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ST 00 - WYMAGANIA OGOLNE

I. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznych

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sa wymagania techniczne
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z Modernizacja drogi dojazdowej do gruntéw rolnych
w technologii nawierzchni bitumicznej realizowanej dwuwarstwowo, sktadajgcej sie
z warstwy wigzacej i $cieralnej, o minimalnej tgcznej grubosci warstw 6 cm do dlugosci 0,650
km w obrebie geodezyjnym Nowy Dwor - cz. dz. nr 131/1 oraz przebudowa skrzyzowania
drogi gminnej nr 020206C relacji Zakrzewek - Nowy Dwor - Zboze z droga powiatowa nr
1129C w m. Nowy Dwor - dz. nr ew. 27 i 137.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacje techniczne dla odbioru i wykonania robdt stanowig zbiér wymagan
technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji i kontroli jakosci robdt. Sg one
podstawa, ktorej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych
Budowli.

ST uwzgledniaja wymagania Zamawiajacego 1 mozliwo§¢ Wykonawcy w krajowych
warunkach wykonawstwa Robét. ST opracowane sa w oparciu o obowigzujace oraz zalecane
normy, normatywy i wytyczne.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuja wymagania ogdlne
wspolne dla robodt objetych wykonaniem 1 szczegétowymi specyfikacjami technicznymi robot
budowlanych. Zakres robot zgodny z dokumentacjg projektowa oraz zakresem szczegétowym
SST.

1.4. Definicje i pojecia

Uzyte w ST, wymienione ponizej definicje 1 pojecia nalezy rozumiec nastepujaco:

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnosc¢
do stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;

Certyfikacja zgodnosci - dzialanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy
1 odbiorcy) wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, 1z nalezycie
zidentyfikowany wyrob, proces lub ustuga sa zgodne z okreslong norma lub wilasciwymi
przepisami prawnymi;

Deklaracja zgodnosci - o$wiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wylaczng
odpowiedzialno$¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z norma lub aprobatg techniczng;
Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i
uzupelnieniami w trakcie realizacji robot (budowy);

Dziennik budowy - opatrzony pieczgcia zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomig¢dzy Inspektorem Nadzoru, wykonawca 1 projektantem,;

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu W sprawach realizacji kontraktu;

Ksiega obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez wykonawce obmiaru wykonywanych robot w formie
wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiedze obmiarow
podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru,




Obcigzenie dynamiczne - obcigzenie dziatajace udarowo lub cyklicznie, wywolujace sity
bezwladno$ci w konstrukeji:

Obcigzenie temperaturq - roéznica temperatury konstrukcji w jej przekrojach oraz roznica
temperatury konstrukcji w stosunku do jej temperatury w czasie budowy lub montazu;
Obcigzenie statyczne - obcigzenie, ktorego warto$¢ przyrasta powoli, nie wywolujac sity
bezwladnosci w konstrukeji;

Obiekt budowlany -budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi; obiekt malej
architektury; budowle stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami
1 urzadzeniami;

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony -z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla tego rodzaju robot;

Parametry geotechniczne - wielko$ci okreslajace cechy gruntow budowlanych;

Podloze gruntowe - strefa, w ktorej wilasciwosci gruntdow maja wptyw na projektowanie,
wykonanie 1 eksploatacje budowli;

Podloze jednorodne - podtoze stanowigce jedng warstwe geotechniczng do glebokosci rownej
co najmniej 2B (B- szeroko$¢ najwigkszego fundamentu budowli) ponizej poziomu
posadowienia;

Podloze warstwowe - podloze, w ktorym do glebokosci réwnej 2B ponizej poziomu
posadowienia wystepuje wigcej niz jedna warstwa geotechniczna;

Polecenie inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane wykonawcy przez
inspektora nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy;

Powierzchnia poslizgu - powierzchnia, na ktérej w kazdym jej punkcie wystepuja napr¢zenia
styczne rowne wytrzymatosci gruntu na §cinanie;

Pozwolenie na budowg lub na rozpoczecie prac wymaganych zgloszeniem -decyzja
administracyjna zezwalajaca na rozpoczecie 1 prowadzenie budowy lub wykonywanie robot
budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

Projektant - autor Dokumentacji Projektowej;

Rysunki - czg$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke
1 wymiany obiektu bedacego przedmiotem robot;

Stan graniczny - stan podtoza gruntowego lub budowli posadowionej na tym podtozu, po
osiagnigciu, ktorego uwaza sig, ze budowla (lub jej element) zagraza bezpieczenstwu albo nie
spelnia okreslonych wymagan uzytkowych;

Stan graniczny naprezenia w podtozu gruntowym -stan, w ktorym w kazdym punkcie danego
obszaru wystepuje naprezenie styczne rowne wytrzymatosci na §cinanie;

Studzienka (komora) wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przygotowany do
zamontowania armatury (np. zasuwa, odpowietrznik, odwadniacz, wodomierz, itp.);
Wiasciwosci charakterystyczne - $rednie warto$ci ustalone na podstawie badan lub podane
w normach. Symbole charakterystycznych obcigzen uzupelnia si¢ indeksem ,n"
umieszczonym u dotu, a symbole charakterystycznych wartosci parametrow geotechnicznych
indeksem ,,n" u gory;

WartoSci _obliczeniowe - warto$ci uwzgledniajace mozliwe odchylenia od warto$ci
charakterystycznych; w  przypadku parametrow  geotechnicznych  uwzgledniajace
niejednorodno$¢ gruntéw oraz niedoktadno$¢ ich badania. Symbole obliczeniowych warto$ci
obcigzen uzupelnia si¢ indeksem ,,f umieszczonym u dotu, a symbole obliczeniowych
warto$ci parametrow geotechnicznych indeksem ,,r" u goéry. Warto$¢ obliczeniowa obcigzen
ustala si¢ przez przemnozenie wartosci charakterystycznej przez wspotczynnik obcigzenia yf,
a warto$¢ obliczeniowa parametru geotechnicznego -przez przemnozenie przez wspotczynnik
materiatowy;

Wyrob budowlany - wyrdb w rozumieniu przepisow o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie
budowlanym, wprowadzony do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyroboéw do




stosowania we wzajemnym polaczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa.
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
I zabezpieczeniem ruchu.
Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
1 pasami dzielgcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rOWOW.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jako$ci materiatéw oraz robot.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji
nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢s¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i1 przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.
Warstwa odsqczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi.
Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew 1 krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi 1 sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.
Slepy Kosztorys - Kosztorys Naktadczy - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar)
w kolejnosci technologiczne;j
ich wykonania.
Warstwa Scieralna - gbrna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.
Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni 1 przekazywanie ich na podbudowe.
Skroty -symbole utworzone najczgsciej z pierwszych liter wyrazow Skroty uzyte
W opracowaniu:

ST -Specyfikacje Techniczne

PZJ -Program Zapewnienia Jakosci

PE —polietylen

PCW, PCV -Polichlorek winylu




PN -Polska Norma

BN -Branzowa norma ZN -Zakladowa Norma
ITB -Instytut Techniki Budowlanej

NN -Niskie Napiecie

SN -Srednie Napiecie

1.5. Roboty wstepne i przygotowawcze

Do kategorii robdt przygotowawczych nalezg m. in. roboty pomiarowe, ktorych przeprowadzenie ma
na celu wyznaczenie potozenia obiektu na gruncie wraz z wyznaczeniem jego geometrii oraz
charakterystycznych punktéow wysokosciowych. Ponadto do robot przygotowawczych naleza roboty
rozbiorkowe i wycinka zakrzaczenia.

1.6. Przekazanie Terenu (Placu) Budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
podaniem lokalizacji i wspotrzedne punktow gldwnych obiektu oraz reperdéw, przekaze jeden
egzemplarz Dokumentacji Projektowej i jeden komplet ST oraz zgloszenie robot
budowlanych nie wymagajacych pozwolenia na budowg.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkow wydanych przez jednostki
uzgadniajace, opiniujace oraz wiascicieli terendw, na ktorych prowadzone beda prace. Przed
rozpoczeciem robot wykonawca jest zobowigzany do pisemnego powiadomienia wszystkich
zainteresowanych stron (wlascicieli lub administratorow terendw, witascicieli urzadzen , inne
jednostki zgodnie z uzgodnieniami dokumentacji projektowej) o terminie rozpoczecia prac
oraz o przewidywanym terminie zakonczenia.

Koszty zwigzane z nadzorami wtascicielami terenéw lub urzadzen, wynikajace z warunkow,
na jakich zostalo dokonane zgloszenie robot budowlanych nie wymagajace pozwolenia na
budowe oraz na jakich uzgodniono dokumentacje projektowa nalezy poda¢ w formie
jednostkowe;j.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktoéw
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne wykonawca odtworzy 1 utrwali na wlasny koszt.

1.7. Dokumentacja Projektowa i Powykonawcza

Przetargowa Dokumentacja Projektowa bedzie zawierata nizej wymienione

opracowania:

- Projekt budowlany,

- Przedmiar rob6t (element pomocniczy do wyceny),

- Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robot.

Po wygraniu przetargu i podpisaniu umowy Zamawiajacy przekaze Wykonawcy komplet
Dokumentacji projektowej wraz ze zgloszeniem robot budowlanych nie wymagajacych
pozwolenia na budowg.

Dokumentacja projektowa powykonawcza do opracowania przez wykonawce w ramach ceny
umownej. Wykonawca w ramach ceny umownej winien wykona¢ dokumentacje
powykonawczg catoSci wykonanych robdt, w tym rowniez — dokumentacje geodezyjna.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ wszystkie zmiany W stosunku do projektu
wynikte w trakcie realizacji robot.

1.8. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inwestora stanowig zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby
w jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w calej



dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw
obowigzuje kolejnos¢ ich waznos$ci wymieniona w ogoélnych warunkach umowy. Wykonawca
nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wyKryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich
zmian 1 poprawek. W przypadku rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiaré6w s3 wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty
i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bgda uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materialdow 1 elementow budowli musza by¢ jednorodne 1 wykazywaé zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie beda
zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i majg wptyw na niezadowalajaca jakos¢ elementu
budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.9. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje
1 bedzie utrzymywacé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajagce w tym ogrodzenia, porgcze,
o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $srodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrgbnej zaplacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng umowna.

1.10. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i1 stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony S$rodowiska naturalnego. W czasie trwania 1 wykonywania robot
Wykonawca bedzie utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej oraz
podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdéw i norm
dotyczacych ochrony §rodowiska naturalnego na terenie 1 wokodt terenu budowy, a takze
bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wiasnos$ci spotecznej, wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

a/ lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, wykopow 1 drog dojazdowych

b/ $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow
wodnych pytami lub substancjami toksycznymi; przed zanieczyszczeniami powietrza pytami
1 gazami; przed mozliwos$ciag pozaru.

1.11. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegal przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie budowy.

Materiaty latwopalne beda sktadowane w sposoéb zgodny z odpowiednimi przepisami
I zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez
personel Wykonawcy.

1.12. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prawnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. Oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie
1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.



Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktéore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji
1 urzadzen podziemnych na terenie budowy i1 powiadomi¢ Zamawiajgcego i gestoroOw sieci
o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajgcego, gestoréw sieci W przypadku ich
uszkodzenia naprawi na koszt wlasny. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i1 urzadzen
poziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.13. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wickszym od dopuszczalnego ,okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy
odpadowe uzyte do Robot beda mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na
srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organow
administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia
zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska,
to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

II. MATERIALY

2.1. Materialy i urzadzenia

Wszelkie stosowane materialy powinny by¢ nowe, odpowiada¢ Polskim Normom oraz
posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak rowniez co najmniej jeden z nizej
wymienionych dokumentoéw: Atest, Certyfikat, Aprobat¢ techniczng. Certyfikat zgodnosci
Materialy 1 urzadzenia majg pochodzi¢ ze zrodet zaakceptowanych przez Zamawiajacego.
Wszystkie uzyte materialty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i wymaganiami
ST. Materiaty pochodzace z rozbidrki, nadajace si¢ do wbudowania beda podlegaty
uzgodnieniu z Zamawiajacym pod wzgledem ich zagospodarowania i miejsca sktadowania.
Jezeli Wykonawca nie wykonuje a podzleca prace podwykonawcy, to materiaty uzyte przez
podwykonawce musza odpowiada¢ wymaganiom ST. Wykonawca ma obowigzek sktadowac
1 przechowywa¢ materialy w sposoéb zapewniajacy ich jakos$¢ 1 przydatno$¢ do robot.
z zachowaniem wymogow bezpieczenstwa i mozliwosci pobrania reprezentatywnych probek.
Szczegdlnie zasady te obowiazuja przy skladowaniu cementu bituméw materialow
chemicznych, paliw 1 innych materiatow latwo ulegajacym zniszczeniu lub materiatéw
niebezpiecznych. Materiaty, ktérych jako$¢ nie zostala zaakceptowana lub poddana
w watpliwos¢ pod wzgledem jakosci powinny by¢ skladowane oddzielnie, a dostawe
materiatdéw nalezy przerwa¢. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajda si¢ materiaty nie zbadane
1 nie zaakceptowane Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko liczac si¢ z jego nie
przyjeciem, niezaplaceniem i rozbiorka.

2.2. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na 3 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do robot, na wniosek zamawiajacego Wykonawca przedstawi szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego zrdédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania




tych materiatbw 1 odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inwestora.

2.3. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrédel miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane
przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajgcemu wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Na wniosek Zamawiajacego Wykonawca przedstawi
dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Zamawiajagcemu. \Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za speilnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materialow do robdot. Humus i nadktad czasowo zdjete
z terenu ukopow 1 miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w haldy 1 wykorzystane
przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty
pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w kontrakcie beda
wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan kontraktu lub
wskazan Zamawiajacego. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Zamawiajacego,
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrodel materiatéw bedzie zgodna
z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.4. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Zamawiajacego W celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki
materialdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci.

Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Zamawiajacy begdzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane
nastepujace warunki: Zamawiajacy bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materialow w czasie przeprowadzania inspekcji, Zamawiajacy bedzie miat
wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czg¢sci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialdéw przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badZz ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego. Jesli zamawiajacy
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewarto$ciowany przez Zamawiajacego.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy be¢da one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢
1 wlasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Zamawiajacego. Miejsca czasowego
sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Zamawiajacym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.



2.7. Wariantowe stosowanie materialow

Zamawiajacy przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego 0 SWoim zamiarze co
najmniej 3 dni przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez Zamawiajacego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materialu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Zamawiajacego.

III. SPRZEET

Dobor sprzetu winien gwarantowaé jako$¢ okreslong w dokumentacji projektowej i ST oraz
spetnienie wszystkich warunkéw bezpieczenstwa BHP. Dobdr sprzetu winien by¢
zaakceptowany przez Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania sprzetu
w dobrym stanie technicznym przez caly okres wykonywania robot. Roboty zwigzane z
podlagczaniem urzadzen elektrycznych moga by¢ wykonywane wylacznie przez osoby
posiadajace odpowiednie uprawnienia.

Potaczenia przewodow elektrycznych z urzadzeniami mechanicznymi wykonuje si¢ w sposob
zapewniajacy bezpieczenstwo pracy osob obstugujacych takie urzadzenia. Przewody do
podlaczenia urzadzen mechanicznych nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narz¢dzia zmechanizowane
powinny by¢ montowane, eksploatowane i1 obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
spelnia¢ wymagania okreslone w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnosci. Maszyny
I inne urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, moga by¢ uzywane na
terenie budowy tylko wowczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajace do ich
eksploatacji. Dokumenty te powinny by¢ dostgpne dla organdéw kontroli w miejscu
eksploatacji maszyn i urzadzen. Wykonawca, uzytkujacy maszyny i inne urzadzenia
techniczne, nie podlegajace dozorowi technicznemu, udostgpnia organom kontroli
dokumentacje techniczno-ruchowg lub instrukcje obstugi tych maszyn lub urzadzen.
Wykonawca zapoznaje pracownikéw z dokumentacja, o ktéorej mowa w ust. 1, przed
dopuszczeniem ich do wykonywania robot. Maszyny 1 inne urzgdzenia techniczne eksploatuje
si¢, konserwuje 1 naprawia zgodnie z instrukcjg producenta, w sposob zapewniajacy ich
sprawne funkcjonowanie. Maszyny 1 inne urzadzenia techniczne powinny by¢:

1) utrzymywane w stanie zapewniajacym ich sprawnos¢;

2) stosowane wylacznie do prac, do jakich zostaly przeznaczone; obslugiwane przez
przeszkolone osoby.

Przecigzanie maszyn 1 innych urzadzen technicznych ponad dopuszczalne obcigzenie robocze
jest zabronione.

IV. TRANSPORT

Dobor s$rodkdéw transportu 1 umieszczanie na nich tadunkow nie moze zagrazac
bezpieczenstwu innym uzytkownikom tras komunikacyjnych. Wykonawca powinien
dostosowac¢ si¢ do obowigzujacych ograniczen obcigzen osi pojazdow podczas transportu
materialdow. Przecigzanie maszyn i innych urzadzen technicznych ponad dopuszczalne
obcigzenie robocze jest zabronione. Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych
ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu, materialow i1 wyposazenia na i z terenu
robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowego
wagowo tadunkow i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inwestora. Pojazdy i1 tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone
na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inwestora.



V. BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetiajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i1 zdrowia os6b zatrudnionych na budowie. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie umowne;.

VI. WYKONYWANIE ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczgcia do daty ostatecznego odbioru. Wykonawca
zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowe;j
1 samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pehni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia
robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowat Inwestora o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszystkie roboty objete
zamoOwieniem powinny by¢ zgodne z dokumentacji a projektowa, wymaganiami ST
I poleceniami Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za peilng obstuge geodezyjna przy wykonywaniu
wszystkich elementéw robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanej na
pismie przez Inwestora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce
w tyczeniu i wykonaniu robodt zostanag, jesli tego wymagac bedzie Inwestor, poprawione przez
Wykonawce na wilasny koszt. Wykonawca ponosi pelna odpowiedzialno$¢ za jakos¢
wykonania wszystkich elementow 1 rodzajow robot wchodzacych w sktad zadania. Polecenia
Inwestora dotyczace realizacji robot beda wykonane przez Wykonawce nie pdzniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca. Wykonanie kazdego rodzaju prac
powinno by¢ odnotowane w dokumentach budowy w postaci wpisu do dziennika budowy
(jezeli jest wymagany), sporzadzenie dokumentdéw badan i pomiaréw inwentaryzacji biezacej
oraz protokotu odbioru robot.

VII. OCHRONA I UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ robdt i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Zamawiajacego). Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru
ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Zamawiajacego powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.
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VIII. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

8.1. Zasady kontroli jakosci robét:

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i1 wykonaniem aby
o0siggnac¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot i jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac w to personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i1 badan
materialdow oraz robdt. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inwestor moze zazadaé od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest
zadawalajacy.

Inwestor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie
z Kontraktem.

8.2. Certyfikaty i deklaracje
Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja: certyfikaty lub
deklaracje zgodnosci z:
- Polska Norma przenoszaca normy europejskie lub norm innych panstw
cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego
- w przypadku ich braku uwzglednia si¢ w kolejnosci:
- Polskie normy,
- polskie aprobaty techniczny.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

8.3. Dokumenty budowy

Dziennik budowy jezeli roboty budowlane sg prowadzone na pozwolenie na budowg,

w przypadku zgloszenia robét nie wymagajacych pozwolenia na budowg przedmiotowego

zadania nie jest wymagany.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego

1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu

gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy(jezeli jest wymagany)

zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku

Budowy (jezeli jest wymagany) beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu

robot, stanu zabezpieczen ludzi 1 mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy (jezeli jest wymagany) bedzie opatrzony data jego

dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz

stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, chronologicznie,

bezposrednio jeden po drugim bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy(jezeli jest wymagany) protokoty i inne dokumenty beda

oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy lub

Inwestora.

Do Dziennika Budowy (jezeli jest wymagany) nalezy wpisywac w szczegdlnoS$ci:

- date objgcia obowiazkow kierownika budowy i inspektora nadzoru inwestorskiego(jezeli

jest powotany)

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- termin rozpoczecia 1 zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okres i1 przyczyny przerw
w robotach,

- uwagi i polecenia Inwestora,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbioréw zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych i1 koncowych

odbioréw robot,
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- wyjasnienia i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélowym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania i zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jako$ci materiatléw, pobieranie probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy(jezeli jest
wymagany) beda przedtozone Inwestorowi do ustosunkowania si¢. Decyzje Inwestora
wpisane do Dziennika Budowy (jezeli jest wymagany) Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgcia stanowiska.
Wopis projektanta do Dziennika Budowy (jezeli jest wymagany) obliguje Inwestora do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

8.4. Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly
w jednostkach przyjetych w przedmiarze i wpisuje si¢ do ksigzki obmiarow (w przypadku
rozliczenia kosztorysowego) lub na zlecenie Zamawiajacego.

8.5. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne moga by¢ wymagane w szczegolnych przypadkach przez Inwestora,
atesty materialow lub deklaracje zgodno$ci beda gromadzone w formie uzgodnionej
Z Inwestorem. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inwestora.

8.6. Plan BIOZ

Plan BIOZ musi zawiera¢ spis wszystkich mozliwych zagrozen dla zycia lub zdrowia
pracujacych na budowie o0sdb oraz sposoby ich zapobiegania. Plan BIOZ musi zosta¢
zaakceptowany przez Inwestora i jest on niezbedny do rozpoczgcia prac budowlanych.

8.7. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢ , oprocz wymienionych wyzej nastepujace dokumenty:
- zgloszenie robot budowlanych,

- protokoét przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robét,

- protokoty z narad 1 ustalen,

- korespondencja na budowie.

8.8. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inwestora, Nadzoru Budowlanego
1 przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
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IX. OBMIAR ROBOT (przy rozliczeniu kosztorysowym) lub na

zlecenie Zamawiajacego.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze.

Obmiar robdot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora
o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Biedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czg¢stoscig wymagang do celu miesi¢cznej
ptatnos$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inwestora.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koficowym odbiorem odcinkdéw robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

X. ODBIOR ROBOT

1.W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inwestora przy udziale Wykonawcy:

a/ odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b/ odbiorowi czesciowemu,

¢/ odbiorowi koncowemu,

d/ odbiorowi ostatecznemu.

2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosSci
wykonanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegaja zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych 1 ulegajacych =zakryciu bedzie dokonywany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i1 poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

Odbidr robot dokonuje Inwestor.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
(jezeli jest wymagany) z jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbidr bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
Dziennika Budowy (jezeli jest wymagany) i powiadomieniem o tym fakcie Inwestora. Jako$¢
1 1los¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie 1 w oparciu
0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

3. Odbior czesciowy
Odbior czgsciowy polega na finalnej ocenie ilosci 1 jako$ci wykonanych cze$ci robot.
Odbioru cze$ciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot.

4. Odbior koncowy robodt

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci 1 wartoSci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy (jezeli jest wymagany) z bezzwlocznym
powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inwestora. Odbior koncowy robot nastapi w terminie
ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora
ukonczenia robot. Odbioru koficowego robot dokona Komisja wyznaczona przez
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Zamawiajacego w obecnosci Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona
ich oceny jako$ci na podstawie przedtozonych dokumentoéw, wynikéw badan i pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacja
Techniczna.

W toku odbioru koncowego robdt Komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadku nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajacych
i wykonczeniowych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne
1 bezpieczenstwa obiektu, Komisja moze dokonaé potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢
wykonanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

5. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokot koncowego

odbioru robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i uzgodnieniami,

- uwagi 1 zalecenia Inwestora, zwlaszcza przy odbiorze robdt zanikajacych
1 ulegajacych zakryciu i udokumentowanie jego zalecen,

- Dziennik Budowy (jezeli jest wymagany),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan (jezeli s3 wymagane),

- atesty jakosciowe i deklaracje zgodnos$ci wbudowanych materialow,

- powykonawcza dokumentacje geodezyjng obiektu (jezeli jest wymagana),

- o$wiadczenia kierownika i inspektora nadzoru inwestorskiego,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

W przypadku gdy wg Komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie

beda gotowe do odbioru koncowego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy

ponowny termin odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisj¢ roboty poprawkowe i1 uzupelniajace beda zestawione

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy Komisja.

6. Odbiodr ostateczny

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
odbioru koncowego.

XI. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie robot moze nastgpi¢ ryczattowo lub kosztorysowo, na podstawie ksigzki
obmiaréw i cen jednostkowych, zostanie to uszczegdélowione w umowie zawarte] miedzy
Wykonawcg a Inwestorem.

XIl. PRZEPISY ZWIAZANE

12.1. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami
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1 bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow 1 wytycznych
podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegaé prac patentowych i bedzie
w petlni odpowiedzialny za wypehlienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé

12.2. Plac budowy, zaplecze budowy

Plac budowy wymaga ogrodzenia na powierzchni, na ktoérej prowadzona beda roboty
budowlane, a takze na powierzchni, na ktérej znajdg sie elementy zaplecza budowy.
Ogrodzenie powinno by¢ trwate i szczelne. Wysokos¢ ogrodzenia nie powinna by¢ mniejsza
niz 1,5 m. Od strony drog i innych miejsc publicznych ogrodzenie powinno by¢ petne, a od
strony lasow lub terenow przemystowych dopuszcza si¢ stosowanie ogrodzenia azurowego,
w tym z siatki. W ogrodzeniu nalezy zamontowa¢ bramy wjazdowe i furtki.
Miejsce lokalizacji bram i furtek powinno wynika¢ z uktadu komunikacyjnego drog
i chodnikéw znajdujacych sie poza placem budowy oraz planowanego uktadu
komunikacyjnego w obrebie placu budowy. Bramy i furtki powinny otwierac si¢ do wewnatrz
placu budowy, a ich konstrukcja powinna zapewnia¢ bezpieczenstwo uzytkowania.
Obiekty kubaturowe obejmuja barakowozy lub obiekty kontenerowe przeznaczone na:

1) biuro budowy (1 obiekt lub pomieszczenie),

2) szatnie i jadalnie (2 obiekty lub pomieszczenia),

3) magazyn narzedziowy i materiatow drobnych (1 obiekt lub pomieszczenie),

4) magazyn og6lny (obudowana wiata).
Obiekty przeznaczone na biuro budowy, szatnie i jadalnie powinny by¢ wyposazone
w instalacje elektryczna, a w okresie zimowym dodatkowo w instalacj¢ grzewcza.
Liczba i wielkos¢ obiektow kubaturowych powinna wynika¢ z przewidywanej liczby
zatrudnionych pracownikéw umystowych i fizycznych w przypadku biura, szatni i jadalni,
a w przypadku magazynéw z planowanej liczby i wielkosci sktadowanych materiatow,
narzedzi i urzadzen.
Obiekty sanitarno -higieniczne, ktore koniecznie nalezy urzadzi¢ na zapleczu budowy
obejmuja:

1) ustepy (1 oczko i 1 pisuar na 30 robotnikow),

2) umywalnie (1 umywalka lub 1 punkt mycia na 15 robotnikow)

12.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia pomiarowe z waznymi S$wiadectwami
legalizacji, jezeli dany sprzet wymaga takich $wiadectw. Urzadzenia i1 sprze¢t pomiarowy
stosowany w czasie pomiaré6w musi mie¢ akceptacje inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet
pomiarowy musza by¢ utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

12.4. Dokumenty odniesienia :

- Oferta wykonawcy

- Ustawa Prawo Zamoéwien Publicznych z rozporzadzeniami,

- Ustawa Prawo Budowlane z rozporzadzeniami,

- Normy branzowe

- Instrukcje producentéw materiatéw 1 wyrobow budowlanych itp.

15



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
(SST)

SST 01 — BRANZA DROGOWA

I. WIADOMOSCI OGOLNE

1.1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z Modernizacja drogi dojazdowej do gruntow rolnych
w technologii nawierzchni bitumicznej realizowanej dwuwarstwowo, skladajacej sie
z warstwy wiazacej 1 Scieralnej, o minimalnej tgcznej grubosci warstw 6 cm do dtugosci 0,650
km w obrebie geodezyjnym Nowy Dwor - ¢z. dz. nr 131/1 oraz przebudowa skrzyzowania
drogi gminnej nr 020206C relacji Zakrzewek - Nowy Dwor - Zboze z droga powiatowa nr
1129C w m. Nowy Dwor - dz. nrew. 27 i 137.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegodtowej
specyfikacji technicznej (SST) i jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach matych prostych robot i konstrukeji drugorzednych o niewielkim znaczeniu,
dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu
metod wykonania na podstawie do§wiadczenia 1 przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.
1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce 1 majace
na celu wykonanie rob6t zwigzanych branza drogowa oraz ogrodzeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST OO ,,Wymagania og6lne"

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania
dotyczace robot podano w ST OO ,,Wymagania ogolne"

1.2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
,»Wymagania ogdlne"

Ponadto materiaty stosowane do wykonywania pokry¢ dachowych powinny mie¢ m.in.:
Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujagcymi normami,
Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobata Techniczng lub z PN,

Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska wprowadzong do zbioru
norm polskich,

VVVY
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» na opakowaniach powinien znajdowac si¢ termin przydatnosci do stosowania.

Sposob transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i1 wymaganiami
podanymi przez producenta.
Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie pelng dokumentacje dotyczaca
sktadowanych na budowie materiatow przeznaczonych do wykonania robot.
2.2. Rodzaje materiatow
2.2.1. Wszelkie materialy do wykonania robot powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajacych dany material do
powszechnego stosowania w budownictwie.
2.2.2. Materiaty

Podbudowa
Kruszywo tamane uzyskane w wyniku kruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
1 otoczkow albo ziarna zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny, o frakcji 0/31,5 mm wg. PN-S- 06102.

Nawierzchnia jezdna
Masa mineralno — bitumiczna — warstwa wigzaca gr. 3cm i $cieralna gr. 3cm.
2.2.3. Wszystkie materialy powinny by¢ przechowywane i1 magazynowane zgodnie
z instrukcja producenta oraz wedlig odpowiednich norm wyrobu. Przyjecie materiatlow
i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzane zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

1.3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST OO ,,Wymagania og6lne”

3.2. Sprzet do wykonywania robot

- Roboty mozna wykonac¢ recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzegdzi.

- Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowoduja
niekorzystnego wplywu na jako$¢ materiatow 1 wykonywanych robot oraz be¢da przyjazne dla
srodowiska.

1.4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST OO ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport materiatow:

4.2.1. Do transportu materialow i urzadzen stosowac nastgpujace sprawne technicznie

srodki transportu:

- samochod skrzyniowy o tadownosci 5-10 ton,

- samochod dostawczy o fadownosci 0,9 ton,

- ciagnik kotowy z przyczepa.

Materialty nalezy uktada¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie
1 zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.

Materiaty powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Przy za- i wyladunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzegaé
przepisOw obowigzujacych w transporcie drogowym.

4.2.2. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkow transportu, ktore wptyna
niekorzystnie na jako$¢ robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

4.2.3. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe musza spelnia¢ wymagania
przepisow ruchu drogowego.

4.2.4 Materialy nalezy sktadowa¢ w opakowaniach transportowych w miejscach zacienionych
1 nie narazonych na uszkodzenia mechaniczne.

1.5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy, oraz
za jako§¢ zastosowanych materiatbw 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢
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z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, planem BIOZ, projektu organizacji
robdt oraz poleceniami Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot. Wykonawca
ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inwestora. Btedy popetnione przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang usuniete przez Wykonawce na jego
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inwestora jezeli jest wymagany. Sprawdzenie
wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materialdéw i elementéw robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie,
Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inwestora uwzgledni wyniki badan materiatbw 1 robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przeszto$ci, wyniKi
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢. Wszelkie Polecenia
Inwestora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami
Kontraktu i okreslonym przez Inwestora. W przypadku niewykonania w terminie Polecen
Inwestora, skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

II.  ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ  SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania

1 odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych

oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej dla przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wszystkim czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy

drogowej, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej

wybudowaniu.

W zakres robdt wchodza:

— Wwyznaczenie sytuacyjne 1 wysokosciowe punktow gtownych osi trasy 1 punktow

wysokosciowych (reperow roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich za

stabilizowaniem,

— za stabilizowanie punktow w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdow na drogi gruntowe,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe
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1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zalozenie poziomej 1 wysokosciowej
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia
dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty gldwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
1 koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego Iub samodzielny znak
wysokosciowy, ktérego wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy
geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST OO ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdéw podano w ST OO ,,Wymagania ogolne" .

2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéow gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dlugosci okoto 0,5 m. Pale drewniane
umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zalamania trasy powinny
mie¢ §rednice 0,15 + 0,20 m 1 dlugos¢ 1,5 ~ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane §rednicy 0,05 + 0,08 m
i dhlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dhigo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny. Do stabilizowania
roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowaé pale drewniane $rednicy
0,15 + 0,20 m 1 dtugosci 1,5 = 1,7 m z tabliczkami.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1[5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST OO ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, laty, taSmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST OO ,,Wymagania og6élne”

4.2. Transport materialow i sprzetu

Sprzet 1 materiatly do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST OO ,,Wymagania ogo6lne” .

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- odtworzenie trasy 1 punktow wysokosciowych,

- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca robot geodezyjnych powinien:

- zapoznac¢ si¢ z zakresem opracowania,

- przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania
prac,

- zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,

- zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa
drogi,

- zapoznac¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

- przeprowadzi¢ wywiad szczegblowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokos$ciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami

i wytycznymi GUG i K [3+10].

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane

zawierajace lokalizacje 1 wspotrzedne punktow gldwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia

rob6t. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie

kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera

0 wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperow

roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien

sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sa zgodne

z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu

istotnie ro6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien

powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byc¢

zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inwestora. Wszystkie roboty

dodatkowe wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j

1 rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inwestora, zostang wykonane na koszt

Zamawiajacego.

Zaniechanie powiadomienia Inwestora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku

obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga

by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inwestora. Punkty

wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone

W oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych

punktow. Forma 1 wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inwestora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich

oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego

zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie

jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt

Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji

robot naleza do obowigzkow Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob

trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
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punktow pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegtosé¢
pomig¢dzy punktami gldownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ miedzy
reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie

od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektéw towarzyszacych.

Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdhuz trasy drogowe;.

O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkoéw betonowych
lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposoéb wykluczajacy
osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Rzegdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po
wyroéwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwodjna w nawigzaniu do
reperOw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia,
zawierajace wyrazne i jednoznaczne okres§lenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre§lonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy
powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia

do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do
utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt. 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
1 wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inwestora. Do wyznaczania krawgdzi nasypow
I wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé
w przypadku nasypéw o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1
metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow 1 wykopow
o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.
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[11. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH MECHANICZNIE

( Istniejgca podbudowa do zachowania, przewiduje si¢ dosypanie i wyréwnanie warstwy
srednio 10 cm na calej dlugosci i szerokosci).

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru podbudowy z mieszanki kruszyw stabilizowanej mechanicznie w zwigzku
z realizacja przedmiotowego zadania

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6ot, wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o ustalonym skladzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drogi. Mieszanka niezwigzana moze byc¢
wykonana z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

1.4.3. Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrobka
mechaniczng nie zostato podane zadnej innej obrobce.

1.4.4. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu
przemystowego, obejmujacego termiczng lub inna modyfikacjeg.

1.4.5. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstajace w wyniku obrobki nieorganicznego
materiatu, zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.6. Kategoria - charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci
miedzy kategoriami roznych wlasciwosci. Wlasciwos$ci oznaczone symbolem

NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.7. Partia_- wielkos¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagowy,
fadunek samochodu ci¢zarowego, tadunek barki) lub hatde, ktéra zostala wyprodukowana
w okresie wystgpowania jednakowych warunkéw. Przy ciagtym procesie produkcyjnym, jako
parti¢ nalezy przyjmowac ilo$¢ wyprodukowang w jednakowym czasie.

1.4.8. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej
do wykonywania warstw nawierzchni drogowej, lub podloza ulepszonego, ktore
charakteryzuje si¢ rdéznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zageszczeniu metoda
Proctora, przekraczajagcym +-8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST.O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewoéw na jednym
z sit kontrolnych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inwestora. Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w ST OO ,,Wymagania og6lne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST OO
,»Wymagania ogolne”.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Do wytworzenia mieszanki niezwigzanej na podbudowe zasadnicza nalezy stosowaé
wylgcznie kruszywa naturalne spetniajace wygania zgodne z norma PN-EN 13242 podane
w tabeli 1.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wpltywajacych
szkodliwie na mieszank¢ kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzanej.

2.3. Wymagania wobec mieszanek kruszyw

2.3.1. Postanowienia ogolne

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i1 skladowane, aby wykazywaly
zachowanie jednakowych wiasciwosci i spelnialy wymagania tablicy 4. Wyprodukowane
mieszanki kruszyw powinny by jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé si¢ rownomierng
wilgotnoscia.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1; w mieszankach wyprodukowanych
z r6znych kruszyw kazdy ze sktadnikdw musi spetnia¢ wymagania powyzszej tablicy.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw

Rozdzial w | Wlasciwosci Podbudowa zasadnicza Odniesienie
PN-EN nawierzchni drogi do tablicy w
13242:2004 obciazonej ruchem PN-EN
13242:2004
KR1-KR2 KR3-
KR6
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 5; 1; 2; 4, 5,6; 8; Tabl. 1
11,2; 16;
224,
31,5; 45; 63; 90 plus zestaw
nrl
4.3.1 Uziarnienie  wg | GC 80/20 Tabl. 2
PN-EN 933-1 GF 80
GAT75
4.3.2 Ogolne granice i GTC20/15 Tabl. 3
tolerancje
uziarnienia
Kruszywa

grubego na sitach
posrednich wg
PNEN

933-1

4.3.3 Tolerancje GTF10 Tabl. 4
typowego GTA20
uziarnienia
Kruszywa
drobnego i
kruszywa o
ciggtym
uziarnieniu

wg PN-EN 933-1
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4.4

Ksztatt kruszywa
grubego wg PN-
EN 933-4:

a) maksymalna
wartos¢ wskaznika
ptaskosci

lub

b)  maksymalna
wartos¢ wskaznika
ksztattu

FI50
SI155

Tabl. 5

4.5

Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren
0

powierzchni
przekruszonej lub
famanych

oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie
grubym wg PN-
EN 933-5

C90/3

Tabl. 7

4.6

Zawarto$¢ pylow
wg PN-EN 933-1:
a) w kruszywie
grubym,

b)w Kruszywie
drobnym.

FDEKLAROWANA

Tabl. 8

4.7

Jako$¢ pylow

wiasciwos$¢ niebadana na
pojedynczych

frakcjach, a tylko w
mieszankach

wg wymagan pkt. 2.2-2.4

5.2

Odpornos¢ na
rozdrabnianie
(dotyczy frakcji
10/14 odsianej z
mieszanki) wg
PN-EN 1097-

2, kategoria nie
WyZzsza niz

LA40

LA40 Tabl. 9

5.3

Odpornos¢ na
$cieranie kruszywa
grubego

wg PN-EN 1097-1

MDEDeklarowana

Tabl. 11

5.4

Gestos¢ wg PN-
EN 1097-6:2001
rozdziat 7, 8
albo 9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos$¢ PN-
EN 1097-6:2001

WcemNR
WA242
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rozdziat 7,
8 albo 9 ( w
zaleznoSci od

frakcji)

6.4.3 Sktadniki Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska
rozpuszczalne w w oddzielnych przepisach
wodzie wg PN-EN

1744-3

6.4.3 Zanieczyszczenia | Brak zadnych ciat obcych takich drewno, szkto i
plastik mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

7.2 Zgorzel stoneczna | SBLA ----

bazaltu wg PN-EN

1367-3,

wg 1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ | - skaty magmowe i Tabl. 18

na frakcji przeobrazone F4,

kruszywa 8/16 - skaty osadowe F10

wg PN-EN 1367-1

Zalacznik Sktad materiatowy | DEKLAROWANY ----

C

Zatacznik Istotne cechy Wigkszo$¢ substancji

C srodowiskowe niebezpiecznych

podrozdziat okreslonych

C.34 w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj
nie

wystepuje w zrodlach
kruszywa pochodzenia
mineralnego.

Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych

1 odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢
substancji
niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

Do warstwy podbudowy nalezy stosowa¢ mieszanke 0/31,5.

2.3.2. Zawarto$¢ pytow

Maksymalna zawarto$¢ pylow <0,063 mm w mieszance kruszyw do warstwy podbudowy
powinna spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 2. Zawarto$¢ pytow nalezy
oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badaé
i deklarowaé, po 5 Kkrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej
mieszance powinna rowniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow.

2.3.3. Zawartos$¢ nadziarna
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Okreslona wg PN-EN 933-1. zawarto$¢ nadziarna powinna spetnia¢ wymagania tablicy 2.
W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance po 5 krotnym
zageszezeniu metodg Proctora.

2.3.4. Uziarnienie

Okreslona wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszyw powinno speilnia¢ wymagania
przedstawione na rysunku nr 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki nalezy bada¢ i deklarowaé po 5
krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia jest spelnione jezeli uziarnienie mieszanki po 5 krotnym zaggszczeniu
metoda Proctora mie$ci pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na rysunku 1.
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-------- sSDYV sito # mm
Rys. 1 Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku Dodatkowo
wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy
spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 1 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢
1 ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie
z deklarowang przez producenta/dostawce wartoscig (S).Wymagania dotycza produkowane;j
1 dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren slabych
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

Mieszanka niezwiazana Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia
(S)
Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
05 1 2 4 56 8 112 16 224 315
0/31,5 +5 +5 +-7+8 - +8 - +-8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta powinna nie tylko miesci¢ si¢
pomiedzy krzywymi granicznymi uziarnienia - rys. 1 - ograniczonymi przerywanymi liniami
(SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna
spetnia¢ rowniez wymagania cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggloSci uziarnienia na sitach kontrolnych - roznice
w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek.
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Mieszanka Niezwigzana

0/31,5

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
[rozZnice przesiewow przez sito (mm) przez sito %o(m/m)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8
min. max. min. max.
4 15 7 20 - - 10 25

2.3.5. Wrazliwo$¢ na mroz
Mieszanka kruszyw powinna spelnia¢ wymagania tablicy 4. Wymagania odnos$nie
wrazliwos$ci na mroz (wskaznik SE) dotycza badania materiatu po 5 krotnym zageszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2
2.3.6. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody
w trakcie wbudowywania i zagegszczania okreslonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2,
w granicach podanych w tablicy nr 4.
2.3.6. Wartos¢ CBR

Badanie Kalifornijskiego Wskaznika Nosnosci nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia 1S=1,0 i po 96 godz. przechowywania jej

W wodzie.

5,6/11,2

8/16

10 25

Badanie wykona¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

11,2/22,4
min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max.

16/31,5

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych z kruszyw do warstwy podbudowy

Rozdzial | Wiasciwosci Podbudowa Odniesienie
w zasadnicza do tablicy w
PN-EN nawierzchni drogi PN-EN 13285
13285 obciazonej ruchem
KR1- KR3-
KR2 KR6
43.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawartos¢ pytow: | UF9 Tabl. 2
kategoria UF
4.3.2 Minimalna zawartos$¢ pytow: LFNR Tabl. 3
kategoria LF
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: 0C90 Tabl. 416
kategoria OC
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia | wg krzywej | Tabl.51i 6
uziarnienia rys. 2
4.4.2 Wymagania wobec | Wg tab. 4 Tabl. 7
jednorodnosci uziarnienia
poszczegblnych partii —
porownanie z deklarowang
przez producenta warto$cig (S)
4.4.2 Wymagania wobec | Wg tab. 5 Tabl. 8
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach
4.5 Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik |45 | ------
piaskowy SE 00), co
najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie | LA3S | --——--
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(dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1,
kategoria MDE

Odpornos¢ na $cieranie | Deklarowana | ------
(dotyczy frakcji 10/14

odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria

nie wyzsza niz

Mrozoodpornos¢ (dotyczy |F4 | -
frakcji kruszywa 8/16

odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1367-1

Wskaznik CBR po zageszczeniu | >80 | --—--
do wskaznika zageszczenia
IS=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co

najmniej

Wodoprzepuszczalnosé Brak wymagan =~ | ------
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
wg metody Proctora

do wskaznika zageszczenia
IS=1,0; wspoétczynnik

filtracji k co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance | 80-100 | -------
zaggszczanej, %

(m/m) wilgotno$ci optymalne;j
wg metody

Proctora

Inne cechy srodowiskowe Wiegkszo$¢  substancji  niebezpiecznych
okreslonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj
nie wystepuje

w  zrodtach  kruszywa  pochodzenia
mineralnego.

Jednak w  odniesieniu  do  kruszyw
sztucznych i odpadowych

nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji nie

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprz¢tu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST OO ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace poszczeg6lne
frakcje 1 wode; mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki
o wilgotnosci optymalne;,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c¢) walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania;
w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie 1 zaakceptowany
przez Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST OO ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
1 zawilgoceniem. Wskazany jest transport samowyladowczy (samochody, ciagniki
z przyczepami). Transport pozostatych materiatbw powinien odbywaé si¢ zgodnie
Z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST OO ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Warstwa podbudowy utozona bedzie na wezesniej przygotowanym podtozu.

5.2.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST ,,Roboty ziemne”.
Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od
zatozonych rzednych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie, do osiggni¢cia wilgotnosci optymalnej, powtérnie wyrownane
I zaggszczone.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentacjg Projektows i wedtug zalecen Zamawiajacego.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztalttowania podbudowy musza by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek musi umozliwia¢ naciaganie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot i nie
powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

5.2.2. Transport wytworzone] mieszanki na miejsce wbudowania odbywac¢ si¢ bedzie
samowyladowczymi $rodkami transportu zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob
zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.

5.2.3. Rozkladanie mieszanki

Przed przystapieniem do robot w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania
prowadzonych robot zgodnie z projektem organizacji robdt na czas budowy. Roztozenie
mieszanki odbedzie si¢ we wczesniej przygotowanym podtozu przy pomocy réwniarki lub
uktadarki z zachowaniem parametrow (grubo$ci 1 szeroko$ci warstwy) zaprojektowanych
w Dokumentacji Projektowe;j.

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie
wymaganych spadéw 1 rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 15 cm po zageszczeniu. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Zamawiajacego.

W czasie uktadania mieszanki nalezy odrzuca¢ ziarna o $rednicy wiekszej niz 2/3 rozktadane;j
warstwy oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.4. Profilowanie rozlozonej mieszanki

Przed zageszczeniem roztozong warstwe nalezy sprofilowa¢ do spadkow poprzecznych
1 pochylen podluznych wymaganych w projekcie technicznym.

Mieszanka w miejscach, w ktorych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przez
zageszczeniem zastgpiona materialem o odpowiednich wlasciwosciach.
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5.2.5. Zageszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zageszezenia przez walowanie.

Podbudowe z nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy
przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju
o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie
zageszczenia powinno by¢ wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materialu az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla
walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zaggszczarkami pltytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybér sprzetu zageszczajgcego zalezy od
rodzaju zageszczanego kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w dolnej czgsci
wykresu obszaru dobrego

uziarnienia, zaleca si¢ zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie wibracyjnymi
b) kruszywo z przewagg ziaren drobnych tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w goérnej czesci
wykresu obszaru drobnego uziarnienia, zaleca si¢ zaggszczac najpierw walcami ogumionymi,
a nastepnie gtadkimi.

W pierwszej fazie zaggszczania nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet ciezszy.
Poczatkowe przejscia walcoéw wibracyjnych nalezy wykonaé bez uruchomienia wibratorow.
Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
CBR podbudowy wg tabeli 4.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wg PN-EN 13286-
2, W granicach podanych w tablicy nr 4

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Zamawiajacego,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST OO ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan jezeli bedzie o to
wnioskowal Zamawiajacy. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone
w pkt. 2 niniejszej ST.

6.3. Kontrola procesu produkcyjnego

Przy produkcji mieszanki nalezy stosowac¢ system 4. Pobieranie probek i ich przygotowanie
do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.

W ramach ZKP nalezy okresla¢ gestos¢ szkieletu 1 optymalng zawartos¢ wody w badaniu
Proctora wg PN-EN 13286-2.

6.4. Badania w czasie robot

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$§¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie
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Lp. Wyszczegblnienie Czestotliwos¢ badan

badaf Minimalna  liczba | Maksymalna
badan powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy
roboczej przypadajaca na

jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie 2 600
mieszanki

2 Wilgotnos¢
mieszanki

3 Zageszczenie co najmniej 10 probek na 10 000 m2
warstwy - co najmniej 10 probek na zadaniu

4 Badanie wiasciwosci | dla kazdej partii kruszywa 1 przy kazdej

mieszanki wg tab. 4 | zmianie kruszywa

6.4.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 4. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Zamawiajagcemu — jezeli bedzie wymagat.

6.4.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-
2, w granicach podanych w tablicy nr 4.

6.4.4. Zageszczenie podbudowy i nawierzchni

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 (oraz PN-S-02205) przy drugim i pierwszym obcigzeniu.
Moduty odksztatcenia oblicza si¢ z nastgpujacych wzorow:

El= (3*Ap/4*As)*D

E2= (3*Ap2/4*As2)*D

gdzie:

E1 - modul pierwotny odksztalcenia [MPa],

E2 - modut wtorny odksztalcenia [MPa],

Ap - rdznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

Ap2 - roéznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],

As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap [mm],

As2 - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow Ap2 [mm],

D - érednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrole nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 m2 (co najmniej 10 razy na
zadaniu), lub wedlug zalecen Inwestora. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej
mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modulu E2 do
pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazde] warstwy
konstrukcyjnej podbudowy oraz modut wtorny E2 > 140 MPa.

El

E2 <22

6.4.5. Wlasciwosci kruszywa

Badanie mieszanki powinno obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w tabeli
4.W przypadku pobierania prébek do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez
Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Zamawiajgcego.

6.5. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.5.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tabl. 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiardw
badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
podbudowy

2 Roéwnose podtuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna | 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) | 10 razy na 1 km

5 Rzedne co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych
wysokosciowe co 10 m

6 Uksztaltowanie osi w | co 100 m
planie*)

7 Grubo$¢ podbudowy | Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej

niz raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m2

8 Nos$nos¢ podbudowy: | co najmniej raz na kazde 1000 m2

- modut
odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach glownych tukéw poziomych.

6.5.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +-5 cm.
6.5.3. Rownos$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i1 poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 13 mm dla podbudowy zasadniczej

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.5.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja +- 0,5 %.

6.5.5. Rz¢edne wysokosciowe

Rzegdne wysokosciowe osi 1 krawedzi powinny miesci¢ si¢ w podanych odchyleniach
w stosunku do projektowanego profilu podtuznego +-1cm.

6.5.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz +- 5 cm.

6.5.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubo$¢ nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +- 10 %.

6.5.8. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7.
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Tablica 7. Cechy podbudowy

Podbudowa z | Wymagane cechy podbudowy

kruszywa 0 — — . '

wskazniku Wskaznik Minimalny modul odksztalcenia mierzony

Wnos nie | zageszczenia IS ptyta o $rednicy 30

mniejszym niz, % n'e mniejszy cm,

niz

od pierwszego | od drugiego obcigzenia
obcigzenia E1 E2

80 1,0 80 | 140

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.6.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.5
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane 1 powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedniag gltgbokos¢, zgodnie z decyzja Zamawiajacego, uzupetnione nowym
materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego jesli jest wymagany lub powotany lub przez Inwestora. Koszty tych
dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST OO ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST OO ,,Wymagania ogo6lne”. Roboty uznaje si¢ za
zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST OO ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,
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- sprawdzenie 1 ewentualng naprawe podioza,

- zakup materialdw oraz przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

3. PN-EN 933-1 Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

4. PN-EN 933-4 Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu.

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

6. PN-EN 1097-6 Oznaczanie ggstosci ziaren 1 nasigkliwosci.

7. PN-EN 1367-1 Oznaczanie mrozoodpornosci.

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-EN 1097-2 Metody oznaczania odpornoéci na rozdrobnieniePN-PN-B-06731 Zuzel
wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

14. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych o zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

15. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

16. PN-EN197-1:

2002.U.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

17. PN-EN13055-1:2003 Kruszywa lekkie. Czgs¢ 1. Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy
i rzadkiej zaprawy

18. PN-B-30020 Wapno

19. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

21. PN-S-96035 Popioty lotne

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

24. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza

przez obciazenie plyta

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem

1 tatg

26. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
27 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

28. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

29. PN-S-06102 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

30. PN-EN 1744-1 Analiza chemiczna

31. PN-EN 933-8 Ocena zawartos$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Dz. U. Nr 43 ze zm. — Rozporzadzenie MT 1 GM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
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V. ROBOTY ZIEMNE - z uwagi na istniejaca warstwe
odsaczajaca i podbudowe z kruszywa - warstwy do
zachowania, roboty ziemne zostang zredukowane do
minimum.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t ziemnych przy realizacji przedmiotowego zadania.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t, wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych
w czasie realizacji zadania wymienionego w pkt. 1.1 i zwigzane sg z wykonaniem wykopoéw
oraz nasypow pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni jezdnej wraz z profilowaniem
1 zageszczeniem podtoza.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadow przemystowych, spetniajgca warunki statecznos$ci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rz¢dnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktoérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.11. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Pd
Is= Pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
okreslona w normalne;j
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okre§lona wg wzoru:

_.d60

U =d10
gdzie:
d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
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d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST OO ,,Wymagania ogolne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST OO ,,Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST OO
,»Wymagania ogolne”.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ wywiezione poza teren budowy
- jezeli stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Zamawiajgcego.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST OO ,,Wymagania ogdlne” .

3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzgtu do:

- odspajania 1 wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne,

zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST OO ,,Wymagania ogdlne” .

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu. Wydajno$¢ $srodkoéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST OO ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz +- 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych
nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze roézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +- 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazone] tangensem kata. Maksymalna gltebokos$¢ nierownosci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3- metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych
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Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypoéw, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dhugotrwata nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejagcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci
i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robo6t na spelnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Przygotowanie koryta pod warstwy konstrukcyjne - nie dotyczy tej inwestycji brak
korytowania (istniejaca warstwa odsgczajaca i podbudowa do zachowania)

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby
rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu
przewidzianym do profilowania,

Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko§¢ zaakceptowang przez Inwestora,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i1 zagesci¢ warstwe
do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Jezdnie ulic Chodniki, Sciezki rowerowe,
zjazdy

Gorna warstwa o grubosci | 1,00 1,00

20 cm

Na glebokosci od 20 do 50 | 1,00 0,97

cm od powierzchni

podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
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Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej
z tolerancja od - 20% do +10%.

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa W robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inwestora.

Jezeli wyprofilowane i1 zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona
on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST OO ,,Wymagania og6lne” .

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami
specyfikacji oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegblna uwage nalezy zwrdci¢ na:

- whasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.3. Badania do odbioru

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow korpusu ziemnego.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2
wymagane na zyczenie Zamawiajacego.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasmg, szablonem, tata o dlugosci 3 m 1
ziemnego poziomicg lub

2 Pomiar  szeroko$ci  dna | niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w
rowow punktach

3 Pomiar rzednych | gléwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co
powierzchni korpusu | 50 m na
ziemnego tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktoére budza

4 | Pomiar pochylenia skarp watpliwosci

5 Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 Pomiar rowno$ci skarp

7 Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu oraz w punktach watpliwych
lub dna rowu

8 Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
gruntu warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m3

nasypu
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6.3.1.1. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +-
10cm.

6.3.1.2. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej
niz-3cmlub +1cm.

6.3.1.3.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
wartos$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.1.4. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczad
3cm.

6.3.1.5. Rownos¢ skarp

Nieroéwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ +- 10 cm .

6.3.1.6. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych , nie moze dawa¢ rdéznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm .

6.3.1.7. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny
z tabelg 1

6.3.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow koryta.

Czestotliwo$¢é oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych koryta, jego
zaggszcezenia wraz z wyprofilowaniem podaje tablica 3.

Tablica 3 Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiardéw wykonanego Kkoryta
I wyprofilowanego podtoza — na zyczenie Zamawiajacego.

Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna czestotliwos¢
1 pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie
ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej

krawedziach dla autostrad
1 drég ekspresowych,
co 50 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej
krawedziach dla autostrad
1 drég ekspresowych,

co 50 m dla pozostatych drog

7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej
podtoza dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtownych
tuké6w poziomych

6.3.2.1. Szerokos¢ koryta
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Szerokos¢ koryta 1 profilowanego poditoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej
o wiecej niz+10 cmi-5cm.

6.3.2.2. Rownos¢ koryta

Nieréwnosci podluzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata
zgodnie z normg BN-

68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm .

6.3.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja +- 0,5%.

6.3.2.4 Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza
i rzednymi projektowanymi nie

powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm .

6.3.2.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +- 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz +- 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.2.6 Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modulow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢
gruntu podtoza powinna

by¢ roéwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone.

Jesli materialy nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inwestora Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdwnanie 1 powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST OO ,,Wymagania ogdlne” .

7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST OO ,,Wymagania ogolne” .

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
I wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST OO ,,Wymagania ogdlne” .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

V. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku z przedmiotem zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna postuzyta jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot zwigzanych z przedsigwzigciem budowlanym wymienionym
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
Z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, szybkorozpadowa,
kationowg emulsjg asfaltowg K1-60 przed utozeniem warstw nawierzchni z mieszanki
mineralno-asfaltowej, w iloéci i na powierzchni jak ponize;j:

1.3.1 Mechaniczne oczyszczenie na pow.: P=(2295,01m2x2)+(115,00m2x2) = 4820,02m2
1.3.2 Skropienie emulsjg asfaltowa: 0,20 kg/m2 na pow. P=4820,02mz2,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST OO ,,Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST OO ,,Wymagania og6lne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00
»Wymagania ogolne” .

2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych: nalezy
stosowac kationowa, szybkorozpadowsg emulsj¢ asfaltowg K1-60 wg WT.EmA-1994 [1],
2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [1].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zuzycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 4.

Tablica 4. Zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
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Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m2)

1 Emulsja asfaltowa kationowa K1-60 skropienie w-wy wigzacej z
m.m.a. 0,2

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostegpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zZelbetowych przy
spetieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ W opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST OO ,,Wymagania ogdlne” .

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sig¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢

wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé
migkkie elementy czyszczace 1 sluzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace:

- sprezarek,

- zbiornikow z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
1 regulowanie nastgpujacych parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarke,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +- 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST OO ,,Wymagania ogdlne” .

4.2. Transport lepiszcza

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
I innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢dg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
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beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnos$ci nie wigkszej niz 1 m3,
a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przepltyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST OO ,,Wymagania ogolne” .

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota 1 kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ 0Czyszczona
z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byla
uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warStwy,
z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek,
a w miejscach trudno dostgpnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskows).
Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (0 C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa | od 20 do 40 *)

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny
dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznos$ci
od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbg¢dny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST OO ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej
ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy witasciwosci lepiszczy podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wtasciwosci lepiszcza kontrolowane w czasie robot

Lp. | Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wlasciwos$ci wedlug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos$¢ EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
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Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej
w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza
1 kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST OO ,,Wymagania ogo6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST OO ,,Wymagania ogolne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST OO ,,Wymagania ogdlne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

- rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza 1 napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiar6w 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

1. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza 1 kruszywa”.
Zalecone przez GDDP

do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDi M - 1994 r.

VI. NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO —
- (WARSTWA WIAZACA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego w zwigzku z:zadaniem przedmiotowym.
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1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna postuzyta jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot zwigzanych z przedsiewzigciem budowlanym wymienionym
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy wiazagcej grubosci 3cm z mieszanki mineralno-asfaltowej
0 uziarnieniu 0-12,8 mm, wg PN-S-96025:2000 - pow. 2295,01m2+115,00m2 = 2410,01m2.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$ciag
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goragco, w okre§lony sposob, spelniajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu
do materialdéw mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltoweyj.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.7. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST OO ,,Wymagania og6lne” .

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST OO ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
”Wymagania og6lne”

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy D 50/70 spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN
12591:2002 r.

2.3. Wypehiacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania okreSlone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zastgpczego. Dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inwestora. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢
zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

Skladowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 7. Wymagania wobec materialow do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego dla
kategorii ruchu KR1-KR2.

Lp. | Rodzaj materialu Wymagania wobec materiatéw
nr normy W zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
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a) z surowca skalnego KI. 1, Il; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle

pomiedziowe i stalownicze) jw.

2 Kruszywo tfamane zwykte KI. 1, 1I; gat.1, 2
wg PN-B-11112:1996 [2]

3 Zwir i mieszanka kI. 1, Il
wg PN-B-11111:1996 [1]

4 Grys i zwir kruszony z naturalnie KI. 1, 1I; gat.1, 2

rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84 [15]

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2

6 Wypekiacz mineralny: podstawowy,
a) wg PN-S-96504:1961[9] zastepezy
b) innego pochodzenia pyty z odpylania,
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne

7 Asfalt drogowy D 50/70

wg PN-C-96170:1965 [6]

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dopuszcza si¢ stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty
lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowa kationowa emulsja asfaltowa K1-60 spetniajaca wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST OO ,,Wymagania ogdlne” .

3.2. Sprzet do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- uktadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,

- skrapiarek,

- walcow stalowych $rednich,

- walcoéw ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

- szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

- samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST OO ,,Wymagania ogdlne” .

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

4.2.2. Wypehiacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi §cianami skrzyni wyposazonej
W system

ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST OO ,,Wymagania ogolne” .

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

W terminie uzgodnionym z Zamawiajacym, Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczeg6lnych sktadnikéw 1 probki materiatow pobrane w obecnos$ci Zamawiajacego.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu dla ruchu KR1-KR2

Wymiar oczek sit#, | Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
mm kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2

Mieszanka mineralna, mm

od 0 do 20 od 0do 16 od0do 12,8
Przechodzi przez:
31,5
25,0 100
20,0 87+ 100 100
16,0 75+100 88+100 100
12,8 65+93 78+100 85+100
9,6 57+86 67+92 70+100
8,0 52+81 60+86 62+84
6,3 4776 53+80 55+76
4,0 40+67 42+69 45+65
2,0 30+55 30+54 35+55
zawarto$¢ (45+70) (46-+70) (45+65)
ziarn > 2,0 mm 2040 2040 25+45
0,85 13+30 1428 18+38
0,42 10+25 1124 15+35
0,30 6+17 8+17 11+28
0,18 5+15 7+15 9+25
0,15 3+7 3+8 39
0,075
Orientacyjna 4,3+5,8 4,3+5,8 4,5+6,0
zawarto$¢ asfaltu w
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| MMA, % m/m | | | |

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych dla warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego
Lp. | Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
dla warstwy wigzacej
KR 1 lub KR 2
1 Modut sztywnosci pelzania 1), MPa nie wymaga si¢
2 Stabilno$¢  probek wg  metody | >8,0 (>6,0)2)
Marshalla w temperaturze 600 C,

zageszczonych 2x75
uderzen ubijaka, kN
3 Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0
4 Wolna przestrzen w probkach jw., | od 4,0 do 8,0
%(V/V)

5 Wypehnienie wolnej przestrzeni w | od 65,0 do 80,0
probkach jw., %
6 Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o | od 3,5do 5,0
uziarnieniu: od 4,0 do 6,0
od 0 mmdo 12,8 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 16,0 mm
od 0 mm do 20,0 mm
od 0 mm do 25,0 mm
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98.,0

8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) | od 4,5 do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyrdwnawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciagglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikoéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i1 zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany
jego gestosci w zalezno$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow mogg wynosic¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz +-2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposéb 1 w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja +-50 C.
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Temperatura asfaltu D50/70 w zbiorniku powinna wynosi¢ od 1400C do 1650C.dla
polimeroasfaltu wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskala wilasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300 C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ od 135 o C do 170 o C,
z polimeroasfaltem wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podioza .

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy
10.

Tablica 10. Maksymalne nierdéwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
wigzaca

1 Drogi klasy A, S i GP 9

2 Drogi klasy G i Z 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

5.5. Potaczenie migdzywarstwowe

Przed ulozeniem warstwy wiazacej 1 profilowej, warstwg¢ wyréwnawcza z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg K1-60 w ilosci 0,5 kg/m2
w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody, orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emuls;ji,

2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,

0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji.

5.6. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza + 10 stopni C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad
Z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacja projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w punkcie 5.3.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 9.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co
najmniej o 15 cm.

Ztacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Zacze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowg. Sposob
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST OO ,,Wymagania ogo6lne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetiacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawié¢
wyniki tych badan Zamawiajagcemu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czg¢stotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- asfaltowej | 1 probka przy produkcji do

pobranej w wytworni 500 Mg 2 probki przy
produkcji ponad 500 Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy
(cysterny)

3 Wilasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura sktadnikéw mieszanki dozoér ciagly

mineralno-asfaltowej

6 Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku
i w czasie wbudowywania

7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.

8 Whasciwosci  probek  mieszanki ~ mineralno- | jeden raz dziennie

asfaltowej
pobranej w wytworni

Ip.1i Ip.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]
6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslong w tablicy 12.
Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

Tablica 12. Tolerancje zawarto$ci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Mieszanki mineralno-
asfaltowe do nawierzchni
drog o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # +-5,0
mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0

2 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +-3,0
0,85; 0,42, 0,30, 0,18; 0,15; 0,075

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +-2,0
# 0,075mm
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|4 | Asfalt | +-0,5

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperature mi¢knienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg =zuzytego wypelniacza nalezy okre§li¢ uziarnienie i1 wilgotnosé
wypeltniacza.

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase 1 gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru +-20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkeji, zatadunku, roztadunku 1 wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wriasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych
metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i1 wilasciwosci warstw wigzace] z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czg¢stotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanej warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego podaje tablica 13.

Tablica 13. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 0,500 km

2 | Ré6wnos$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 | Réwno$¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 20 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 0,500 km

5 | Uksztattowanie osi w planie zgodnie z dokumentacja budowy

6 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m2

7 | Zlacza podtuzne 1 poprzeczne | cata dlugos¢ ztgcza

8 | Krawedz, obramowanie | cala dtugo$¢

warstwy

9 | Wyglad warstwy ocena ciagla

10 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m2

11 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa, z tolerancja +5 cm.

6.4.3. ROwWnos$¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-
04 [11] nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 14.
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Tablica 14. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. | Drogi i place Warstwa wigzaca
1 Drogi klasy A, S i GP 6

2 Drogi klasy G i Z 9

3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi | 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na lukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja +-0,5 %.

6.4.5. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa,
z tolerancja 5 cm.

6.4.6. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektows, z tolerancja +-10 %.

6.4.7. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie, co
najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.4.8. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa wigzaca powinna by¢ wyprofilowana, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$é¢
obcigcia, pokryta asfaltem.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.10. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST OO ,,Wymagania ogdlne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni wigzacej z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST OO ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i1 ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt-u 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST OO ,,Wymagania ogolne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni wigzacej z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- skropienie migdzywarstwowe,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltoweyj,
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- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiar6w 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996

4. PN-B-11115:1998

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie

i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych
I nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961

10. PN-S-96025:2000

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

VII. NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO -
- (WARSTWA SCIERALNA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego w zwiazku z zadaniem przedmiotowym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna postuzyla jako dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zleceniu 1 realizacji robot zwigzanych z przedsiewzigciem budowlanym wymienionym
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzacej grubosci 3 cm z mieszanki mineralno-asfaltowej
0 uziarnieniu 0- 8 mm, wg PN-S-96025:2000 - pow. 2295,01m2+115,00m2 = 2410,01m2.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goragco, w okre§lony sposob, spelniajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
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1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu
do materialdéw mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.7. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST OO ,,Wymagania ogo6lne” .

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST OO ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania podano w ST OO
”Wymagania ogolne”

2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy D 50/70 spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN
12591:2002 r.

2.3. Wypehiacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypelniacza podstawowego 1 zastepczego. Dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inwestora. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢
zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 7. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla
kategorii ruchu KR1-KR2.

L.p. | Rodzaj materiatu Wymagania wobec materialow
nr normy w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2

1 Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego KL 1, 1I; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) Jw.

2 Kruszywo tamane zwykle KI. I, 1l; gat.1, 2
wg PN-B-11112:1996 [2]

3 Zwir i mieszanka kl. 1, Il
wg PN-B-11111:1996 [1]

4 Grys i zwir kruszony z naturalnie KI. I, 1l; gat.1, 2

rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84 [15]

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2

6 Wypehiacz mineralny: podstawowy,
a) wg PN-S-96504:1961[9] zastepezy
b) innego pochodzenia pylty z odpylania,
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne
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7 Asfalt drogowy D 50/70
wg PN-C-96170:1965 [6]

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dopuszcza si¢ stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty
lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowa kationowa emulsja asfaltowa K1-60 spetniajaca wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST OO ,,Wymagania ogdlne” .

3.2. Sprzet do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow stalowych $rednich,

- walcéw ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

- szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

- samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST OO ,,Wymagania ogdlne” .

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypeliacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w sposob
zabezpieczony

przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym

zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi
z przykryciem w czasie transportu 1 podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej
W System ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST OO ,,Wymagania ogo6lne” .
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.
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W terminie uzgodnionym z Zamawiajagcym, Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikoéw 1 probki materiatow pobrane w obecnosci Zamawiajgcego.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Wymiar oczek sit#, | Rzedne krzywych granicznych MM
mm KR 1 lub KR 2
Mieszanka mineralna, mm

Zawarto$¢ od0 od 0 do16 lub od0do8

asfaltu do 20 od 0do 12,8 lubodO
do 6,3

Przechodzi

przez: 25,0 100

20,0 88100 100

16,0 78+100 90100

12,8 68+93 80+100

9,6 5986 69100 100

8,0 54-+83 62+93 90-+100

6,3 48+78 5687 78100

4,0 4070 45+76 60+100

2,0 29-+59 35+64 41+71

zawartosc¢ (41+71) (36+65) (29+59)

ziarn > 2,0 20+47 2650 2752

0,85 13+36 19+39 18+39

0,42 10-31 17+33 1534

0,30 7+23 13+25 13+25

0,18 620 12+22 1222

0,15 5+10 7+11 8+12

0,075

Orientacyjna 5,0-6,5 5,0-6,5 5,5+6,5

zawarto$¢

asfaltu w

MMA, % m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 16
Ip. od 1 do 5.

Tablica 9. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych dla warstwy S$cieralnej
z betonu asfaltowego
Lp. | Wiasciwosci

Wymagania wobec MMA
dla warstwy wigzacej

KR 1 lub KR 2

1 Modut sztywnosci petzania 1), MPa nie wymaga si¢

2 Stabilnos¢  probek wg  metody | =5, 52

Marshalla w temperaturze 600 C,
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zageszczonych 2x75
uderzen ubijaka, kN

3 Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0
4 Wolna przestrzen w probkach jw., | od 1,5 do 4,5
%(v/v)

5 Wypelnienie wolnej przestrzeni w | od 75,0 do 90,0
probkach jw., %
6 Grubos¢ w cm warstwy z MMA o

uziarnieniu:

od 0 mm do 6,3 mm od1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d5,0do 7,0

7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0

8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) | od 1,5 do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciggtym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i1 zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany
jego gestosci w zalezno$ci od temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikdw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz +-2 % w stosunku do masy sktadnika.
Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja +-50 C.
Temperatura asfaltu D50/70 w zbiorniku powinna wynosi¢ od 1400C do 1650C.dla
polimeroasfaltu wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wlasciwa temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300 C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ od 1350 C do 1700 C,
z polimeroasfaltem wg wskazah producenta polimeroasfaltu.
5.4. Przygotowanie podioza .
Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieroéwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy
18.

Tablica 18. Maksymalne nierdéwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng
1 Drogi klasy A, S i GP 6

57




2 Drogi klasy G i Z 9

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12

5.5. Potaczenie migdzywarstwowe

Przed ulozeniem warstwy wigzacej 1 profilowej, warstwg¢ wyréwnawczg z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg K1-60 w ilosci 0,2 kg/m2
w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego. Zalecane ilosci asfaltu
po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej podano w tablicy 19.

Tablica 19. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

Lp. | Potaczenie nowych warstw Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu
wody z
emulsji kg/m?2

1. Podbudowa asfaltowa

2. | Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub 0d 0,2do 0,5
wzmacniajaca
3. | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody, orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m?2 emulsji,

2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,

0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji.

5.6. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza + 10 stopni C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad
Z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w punkcie 5.3.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 17.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co
najmniej o 15 cm.

Ztacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Z}acze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukows. Sposob
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inwestora

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST OO ,,Wymagania ogolne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetiacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawié¢
wyniki tych badan Zamawiajagcemu do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- asfaltowej | 1 probka przy produkcji do

pobranej w wytworni 500 Mg 2 probki przy
produkcji ponad 500 Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy
(cysterny)

3 Wiasciwosci wypeltniacza 1 na 100 Mg

4 Wilasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura sktadnikow mieszanki dozor ciagly

mineralno-asfaltowej

6 Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku
I w czasie wbudowywania

7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.

8 Wiasciwosci  probek  mieszanki  mineralno- | jeden raz dziennie

asfaltowej
pobranej w wytworni

Ip.1i 1p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona
w tablicy 21. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

Tablica 21. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Mieszanki mineralno-
asfaltowe do nawierzchni
drog o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # +-5,0
mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0

2 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +-3,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +-2,0
#0,075mm

4 Asfalt +-0,5

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje 1 temperaturg migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetiacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okre$li¢ uziarnienie 1 wilgotno$¢
wypelniacza.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
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Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase 1 gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru +-20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych
metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wihasciwosci warstw S$cieralnej z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego podaje tablica 22.

Tablica 22. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 0,500 km

2 | Rownos$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m

3 | Ro6wno$¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 10 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 0,500 km

5 | Uksztattowanie osi w planie zgodnie z dokumentacja budowy

6 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m2

7 | Ztacza podtuzne 1 poprzeczne | cata dlugos¢ ztacza

8 | Krawedz, obramowanie | cata dlugos¢

warstwy

9 Wyglad warstwy ocena ciagta

10 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m2

11 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja +5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-
04 [11] nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 23.

Tablica 23. Dopuszczalne nierownos$ci warstw asfaltowych, mm

Lp. | Drogi i place Warstwa wigzaca
1 Drogi klasy A, S i1 GP 4
2 Drogi klasy G i Z 6
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi | 9

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
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Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +-0,5 %.

6.4.5. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows,
z tolerancja 5 cm.

6.4.6. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig projektowa, z tolerancjg \+-10 %.

6.4.7. Ztacza podiuzne i1 poprzeczne

Z1gcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie, co
najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.4.8. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa wigzaca powinna by¢ wyprofilowana, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢
obcigcia, pokryta asfaltem.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.10. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST OO ,,Wymagania ogdlne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni wigzacej z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST OO ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1 ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt-u 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST OO ,,Wymagania ogdlne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni wigzacej z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- skropienie migdzywarstwowe,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obciecie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
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drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996

4. PN-B-11115:1998

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego

do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie

I transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych
i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961

10. PN-S-96025:2000

Drogi samochodowe. Wypeliacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg

62



VIIl. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego cienkowarstwowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot,

wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni
w postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie:

— pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe,

— podwaojne: ciagle z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz
miejsc lokalizacji progéow zwalniajacych.

1.4.4. Znaki uzupeliajace - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i1 przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow
postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych

w oznakowaniu poziomym.

1.4.5. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostac
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,

wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze
otoczenia lub w temperaturze

podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.6. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne

naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.7. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy

przez odbicie powrotne padajacej wigzki §wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane
sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.8. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.9. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie
uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy
wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej,
ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.
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1.4.11. Powyzsze i pozostale okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST 00 ,,Wymagania ogolne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogo6lne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00
,» Wymagania 0golne” .

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetniac
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7]. Producenci powinni
oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z aprobatg techniczng (np.
dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoSci
z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementow
odblaskowych [5, 5a]. Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w ZzZycie
rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujga wazno$¢ przez okres, na jaki
zostalty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowal takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materialami o barwie zottej.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, Kktore budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

—nazwe i adres producenta,

— date produkcji 1 termin przydatnosci do uzycia,

— masg¢ netto,

— numer partii i dat¢ produkcji,

— informacje¢, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM 1 jej numer,

— nazwe¢ jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,.B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] 1/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

[12],

— informacje o szkodliwosci 1 klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegotowe
wymagania okre$lone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych
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Materialami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ cieklte
produkty zawierajace ciala state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowac¢ w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem,
walkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania
i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne  poszczegolnych  materiatow do  poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikoéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania
materialdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki

chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki §wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50;
wykazywac¢ odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz
zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej niz

1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mie$ci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3,
3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
,»CE”.

2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalo$¢
swoich wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania droég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 50C do 400C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -50C do 250C,

¢) pozostatych materiatow - ponizej 400C.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST00 ,,Wymagania og6lne” .

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
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— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek rgcznych,

— sprezarek,

— malowanek,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ 1 wydajnos¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkos$ci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

0Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” .

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow.
Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku
materialbw  niebezpiecznych  opakowania powinny by¢  oznakowane  zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby nalezy transportowaé¢ zgodnie
z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow
palnych, klasy 3, oraz szczegotowymi zaleceniami zawartymi w Kkarcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce Karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc

opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne”. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie
z dokumentacja projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢
co najmniej 50C, a wilgotno$¢ wzglgdna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pyhlu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprzetu wymienionego w SST 1 zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonad
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania
mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i1 koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢é mala kreska poprzeczng. W przypadku odnawiania
oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne 1 zgodne
z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materialow
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Materialty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszacé
w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pelnej jednorodnos$ci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci 0,6 mm mierzong na mokro., przy
uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podzialem linii 1 posypywaniem kulkami
szklanymi, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.

Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta
w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od
ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” .

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
i sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu
1 przed uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci dluzszej niz 1 rok.
Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rozne aspekty wilasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B 1 barwg
oznakowania wyrazong Wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu,

barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania,

barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x i1 y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1

i na wykresach (rys. 1i 2).
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Tablica 1. Punkty naroine obszardw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
.. x 0355 0305 0.285 0335
Oznakowanie biale 0355 0.305 0325 0375

AN

§ N
7 >
' e

0,34
. / /
0,33

0,31
N

03

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 0,36
x
Rys. 1. Wspolrzedne chromatycznosci x, v dla barwy bialej oznakowania.

Pomiar wspoétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoOtczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-
2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania
stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

- co najmniej 130 med m-2 Ix-1 klasa Q3,

- co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 klasa Q4.

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciagu calego okresu uzytkowania, barwy:

- co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa Q2,

- co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1, klasa Q3.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL,
okreslany wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym)
w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4.

Warto$¢ wspodtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od
2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy
5, dopusci¢ warto$¢ wspoOtczynnika odblasku RL = 70 mcd m-2 Ix-1, klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej
skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po
12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda oceny
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znajduje szczegoOlnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatdw do poziomego
oznakowania drog.

6.3.1.5. Czas schni¢cia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajagcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

e

EIEiI

0

s 50

04 HE posy

18]

= od 380 do 410

o

] 01 02 D32 04 05 D& or 0a
x

Rys. 2. Granice barw bialej. zolte, czerwone), mebieskie) 1 zielone oznakowama

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych
11 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje
si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez
ocen¢ wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie,
nastepujace badania:

a) przed rozpocze¢ciem pracy:

-sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,

- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z zlacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury [7],

-wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
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- oznaczenia czasu przejezdno$ci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu
gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy,

- widzialno$ci w dzien,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecac
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza
wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiarow wspoiczynnika odblaskowosci 1 wspotczynnikow
luminancji aparatami rgcznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugosci
badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po
5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w odleglosci
jeden od drugiego minimum 1 m.

[Tablica 2. Czestotliwosé pomiardw wspdlezynnikédw odblaskowodei 1 lnminaneji aparatami recznymi

Lp. Dhlugosé¢ odemnka, km Czestotliwosé pomiardw, co najmnie] Minimalna ilo$é pomiardw
1 od0do3 0d 0.1 do 0.5 km 3-6
2 od3do 10 colkm 11
3 od 10 do 20 co2km 11
4 od 20 do 30 co3km 11
3 powyzeg 30 co 4 km =11

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatlow i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow, a w tablicy 4 zbiorcze
zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego nawierzchni.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla matenialow

Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagama
1 Zawartos¢ skladnikow lotnych w materialach do znako-

wama

— rozpuszczalmkow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalmkéw aromatycznych % (m/m) <
— benzenu 1 rozpuszezalnikéw chlorowanych
% (m/m) 0
2 Wiasciwosct kulek szklanych
— wspolczynnik zatlamania swiatla - =15
— zawartosc kulek z defektanu %o 20
3 Olkres stalosc: wlasciwosct matertalow do znakowama nuesiace *6

przy skladowaniu

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowa 1 zatgcznikiem nr 2

do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢
nastepujagcym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o +-5 mm,
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— dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o S0 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moze odbiegac
od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz +-50 mm dlugosci wymagane;,

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie

usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektow i1 zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],
powinny odpowiada¢ nastepujagcym warunkom:

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowama poziomego

Lp Wiasciwodé Jednostka Wymagania Klasa
1 | Wspélczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego (w ciagu 14
- 30 dn1 po wykonaniu) w stanie suchym barwy: med m” Ix?! =200 R4
2 | Wepodlczynmk odblasku R; dla oznakowania eksploatowanego od
2 do 6 miesiecy po wykonaniu. barwy: med m” Ix! =150 R3
3 | Wepdlczynmk gdblaskLl R; dl_a oznakowania suchego od 7 miesia- med m? I > 100 o
ca po wykonaniu barwy bialej
4 | Wspélczynnik luminanciji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— na nawierzchni asfaltowe;j. - =040 B3
— na nawierzchni betonowej, =0.50 B4
3 | Wspolczynnik luminancji [} dla oznakowania eksploatowanego (po
30 dmu od wykonama) barwy:
— na nawierzchni asfaltowej. - =030 B2
— na nawierzchni betonowej, =040 B3
6 | Wspolczynnik luminancyi w swietle rozproszonym. Qd (alterna-
tywnie do ) dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
— na nawierzchni asfaltowej, med m” Ix! =130 Q3
— na nawierzchni betonowej, =160 Q4
7 | Wspdlczynnik luminancji w swietle rozproszonvm Qd (alterna-
tywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego w ciagu calego
okresu eksploatacyi po 30 doiu od wykonania, barwy:
— na nawierzchm asfaltowej. med m” Ix”! =100 Q2
— na nawierzchni betonowej, =130 Q3
8 | Szorstkosé oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT =45 51
9 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesiacach:
skala LCPC z6
10 | Czas schniecia materialu na nawierzchni
— wdzien h =
- Wnocy h =2

—szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o +-5 mm,

— dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

—dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii 1 przerwy nie moze odbiegac
od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz +-50 mm diugosci wymagane;,

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowag oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowani lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robot, moze by¢ dokonany po:

- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

-frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
-usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

-wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikéw pomiardéw 1 badan jako§ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w ST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejszym ST na podstawie
badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne™ .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robot obejmuje:

-prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

-przygotowanie 1 dostarczenie materiatow,

-oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

-przedznakowanie,

-naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych
z dokumentacja projektowa 1 zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
-ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
-przeprowadzenie pomiaré6w 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwpos$lizgowe 1 ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog 4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialty do poziomego
oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czgé¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu 5a. PN-EN
1463-1:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Cz¢s¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czes$¢ 2: Badania terenowe
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6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgs¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997r.

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w opracowaniu.

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 1., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami).

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny speinia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace
w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.
U. nr 195, poz. 2011).

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych 1 preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679).

14. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarOw niebezpiecznych
(RID/ADR).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497).
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IX. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob
trwaty umieszczone jest lico znaku.

Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajagcymi jako$¢
i trwalo$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze¢s¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz
z naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w SpP0osob roziaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen
zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
147 Znak drogowy podswietlany - znak, w Ktorym wewngtrzne zrodto $wiatla jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.48 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodlem $wiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesigcy od daty produkc;ji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany
przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 00 ,,Wymagania 0golne” .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00
»Wymagania 0golne” .

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany
,»B” 1 wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [26].
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Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiadaé aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci
z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano
szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac¢ na glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST oraz
po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposob
gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie
powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg
nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,

mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Konce rur powinny by¢
obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5
mm na 1 m dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych
przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w
wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym.

Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. W dolnej
cze$ci rury musi by¢ element kotwigcy zapobiegajacy wyrwaniu i obroceniu konstrukcji.
Rury w zaleznosci od $rednicy powinny posiadac:

*Srednica 60 mm — grubos$¢ $cianki min 3.2 mm

Srednica 76.1 mm — grubos¢ $cianki min 3.6 mm

Srednica 88.9 mm — grubos¢ §cianki min 4.0 mm

Rury giete nalezy wykonac ze stali ocynkowanej o $rednicy 60 mm i grubosci $cianki 3.2 mm
z kotwa betonowg oraz zaslepka.

W dolnej czesci stupka musi by¢ element kotwiacy zapobiegajacy wyrwaniu i obroceniu
konstrukcji. Stupki powinny by¢ zabezpieczone metodg cynkowania ogniowego powtoka
cynkowa min 610g/m2. maksymalna wysoko$¢ stupka liczona od poziomu posadowienia do
zwienczenia 3.8m. Sposob doboru minimalnej $rednicy stupkow w zaleznosci od wielkosci
zamocowanych na nich znakow podaje dokumentacja projektowa.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia
1 zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng
dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
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Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdhluzne; ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
peknie¢ i Sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztalttowniki
powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedlug aktualnej
normy uzgodnionej pomigedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

Elementy stalowe konstrukcji wsporczej znaku powinny by¢ pokryte powtoka metalizacyjng
cynkowg, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001
[12a]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od
podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji
na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéow mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
0 standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania
znakow do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.
Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalto$¢ materiatlow na wplywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
Sposob wykonczenia znaku, musza wykazywac pelna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci
znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong
z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetniaé¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica . Wymagania dla znakow 1 tarcz znakow drogowych

. : Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]
W alosé beiazenie silz 3 =0,
}szm_ 0$¢ na obciazenie sila 1N = 0,60 WIL2
napor wiatra
W}-’trzymaicsc na obciazenie sku- 1N =0.50 PL2
pione
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m =25 TDB4
<0,02 TDT1
=0.11
Chwilowe odksztalcenie skretne sopien - m <057 13?;
=1.15 TDT6*
Odksztalcenie trwale mmm Iub 20 % odksztalcema chwilowego )
stopien - m
Zabezpieczona, krawedz tloczona,
Rodzaj) krawedzi znaku - zaginana, prasowana lub zabez- E2
pieczona profilem krawedziowym
Lico znaku m ze by -
Przewiercanie lica znaku - 1.co z _me fnoze ByC prze P3
wiercone z zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach. klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze. klase TDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych. klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace,

zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwodjne giecie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wilacznie z naroznikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie

znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan
i otworéw montazowych. Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywnié tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty
spetnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporcze;.
Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej

klasy na zginanie 1 skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubo$ci min. 60 pm z proszkowych
farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych

w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-
76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace
wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty
przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Lico znakéw wszystkich nowoprojektowanych winny by¢ wykenane z:

— samoprzylepnej folii __odblaskowej o  wlasciwosciach __ fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 1 potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi ,
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—do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,
—nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd = Ix-1m-2 ) znakow
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1
lub, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny
spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwickszone wymagania postawione
w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzgdne  chromatycznosci | wspoétczynnik  luminancji  powinny by¢  zgodne
z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy
1 odklejen na krawedziach.

Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedow
na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapié.
Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie
od tarczy bez jej zniszczenia. Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady
konturow znaku, ktore moga powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢
znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie
lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka
bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczng:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,20 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +-15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.
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lapica £, Wymagamia 0la wspoélczynnika luminancii f i wspélrzednych chromatycznosdci x. v oraz wspdlezynnika

odblasku R.
Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania
1 Wspélczynnik odblasku R° (kat oéwietlenia 5°, kat cd/m’Ix tvp 1
obserwacji 0.33%) dla folii:
- biale > 50
- zoltej =35
- czerwonej =10
- zielonej =7
- niebieskie; =7
- brazowe) 11_0?6
- pomaranczowej =20
- szarej - 30
2 Wspolczynnik luminancji & 1 wspdlrzedne - typ 1
chromatycznosci x. v *) dla foliu:
- bialej p=z0.35
- zoltej p=027
- czerwone] B =005
- zielone) B=004
- niebieskie; p=0.01
- brazowej 0.09 =6 = 0,03
- pomarafnczowej B=017
- szarej 0.18=2p=0.12
*) wspolrzedne chromatycznosdci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspolrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspolrzedne chromatycznosc: punktow naroznych wyznaczajacych pole
Barwa folu barwy
(Zrodlo éwiatla Dys. geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
v 0,335 0.305 0,325 0.375
Zolta typ 1 folii X 0,522 0.470 0.427 0.465
v 0.477 0.440 0,483 0.534
Zotta typ 2 folii X 0,545 0.487 0,427 0.465
v 0.454 0.423 0,483 0.534
Czerwona x 0,735 0.674 0,569 0.655
v 0.265 0.236 0,341 0.345
Niebieska x 0,078 0.150 0.210 0.137
v 0,171 0.220 0.160 0.038
Zielona x 0,007 0.248 0,177 0.026
v 0,703 0.409 0,362 0.399
Brazowa X 0.435 0.523 0.479 0,558
v 0,397 0.429 0,373 0.394
Pomaraficzowa X 0.610 0.535 0,506 0.370
v 0.390 0.375 0.404 0.429
Szara X 0,350 0.300 0,285 0.335
v 0.360 0,310 0,325 0.375

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegdétowych
zalacznika nr 1 [25] sg nalezy powigkszy¢ o 10 mm 1 wykona¢ w tolerancji wymiarowej +-5
mm,

—wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegétowych
zalacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm
i wykona¢ w tolerancji wymiarowej +-10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg +-1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg +-2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.
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Na powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4
X 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wickszej niz 0,8
mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci

znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm 1 dtugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ roéwniez lokalne uszkodzenie folii
o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie

przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8§ na kazdym z fragmentoéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace W ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkos$ci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o0 wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu
tarczy o 900 przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyréb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do
obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wlasciwosciom uzytkowym 1 przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci,
wydat krajowg deklaracj¢ zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrob budowlany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakow

jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materialdow odpornych na korozj¢ w czasie nie Krotszym niz tarcza znaku
I konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym
1 odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” .

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— §rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” .

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby
w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i1 wysoko$§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia
pracownikoéw i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe
powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpic¢
natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, powinny by¢ wykonane zgodnie
Z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz +-1 %,

— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +-2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz +-5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci
umieszczenia znaku zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakow
I sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot. Materiat i sposob wykonania polgczenia tarczy znaku z konstrukcja
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wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtagczenie tarczy znaku od
tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢
stosowanie elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej
ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej W Sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca
nastepujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie
jest producentem,

e) znak budowlany ,,.B”,

f) numer aprobaty technicznej IBD i M,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly 1 wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wicksza niz 30 cm2 .
Czytelno$¢ 1 trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwatosci znaku.

Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” .

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentow
betonowych ,na  mokro”. Uwzgledniajac  nieskomplikowany  charakter  robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg¢ powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan 1 ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi
w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchm 1 wymiardw wyrobow dostarczonych przez producentow

. . . . . , @) ikdw
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan cena \L’_W"]l ow
badan
Powierzchnie zbada¢ meuzbrojonym
. . od 5 do 10 badan z okiem Do ew. sprawdzenia glebokodci
Sprawdzenie po- ., T .
1 wierzehni wybranych losowo wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. linsa-
elementow w kazde; | low z czujnikiem, suwnuarek, mikrome- Wryniki badan po-
dostarczonej partu trow itp. winny by¢ zgodne z
wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzada- | wymaganiami punk-
4 | Sprawdzenie wymia- 1000 elementow mi pomtarowymu lub sprawdziananu (np. tu2
- ow linialami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie
2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
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— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary
znakow, wysoko$¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

— zgodnos¢ rodzaju 1 grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogdélne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 sztuka ustawionego oznakowania pionowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” . Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbioér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw 1 wybrang grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢
podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne™ .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornos$ci powloki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgty
solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie
I wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne
I projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

83



9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowag
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewng¢trzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace

powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V)

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo w Sposob
ciggty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo
W sposob ciggty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki stale

17. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
o$wietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane

25. Zalaczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U.
nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe 1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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