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| BRANZA TP - INST. STRUKTURALNA
1.0. CZESC OGOLNA.

1.1. Przedmiot opracowania.

Tematem niniejszego opracowania jest projekt instalagi strukturalnej w projekcie tp. : Przebudo-

wa, rozbudowa oraz zmiana sposobu uzytkowania budynku gospodarczego na klub samopomocy miesz-

kaficow gminy Wiechork oraz pomieszczenia socjalne wraz z budowa par-kingu. dz.nr 1171, 11/3, 12/3,
13/3, 1376, W ul. Mickiewicza  Wiechork.

W sktad instalacji strukturalnej wchodza: instalacja logiczna, instalacja telefoniczna.

Instalacja strukturalna (w rozumieniu niniejszej dokumentacji) obejmuje instalacje (siet) logiczng (prze-
wodowa), instalacje telefoniczng wewngtrzna. Proponowana instalacja strukturalna jest uniwersalnym
rozwigzaniem umozliwiajgcym uzytkownikom dowolna konfiguracje taczy na polach krosowych szaf dys-
frybucyjnych, niezaleznie od rodzaju przesytanego sygnatu jak i miejsca odbioru. Zatozono wykonanie
instalacji logicznej kategorii 7 w uktadzie gwiazdy z centralnym punktem dystrybucyjnym.

Wymienione instalacje spetniat bedy odrebne funkcje w obiekcie i jako takie beds mogty

dziatat niezaleznie. W instalacji telefonicznej przewidziano dostepny dla wszystkich aparat telefonicz-
ny miejski. Wspomniane elementy stanowit beda wybdr wtasny Inwestora w konsultacji z firma (firma-
mi) specjalistyczng dostarczajgca, montujacy i uruchamiajgcg caty instalacje strukturalna, badz jej
poszczegolne elementy sktadowe. Nalezy wybraf zaprojektowane urzadzenia, badz o podobnych para-
mefrach technicznych.

1.2. Zatozenia Projektowe.

Przyjeto nastepujace zatozenia

B Okablowanie poziome zostanie wykonane na bazie skretki ekranowanej KABEL S/FTP LSHF KAT?
BKT 1000 DRUT 23AWG,

B pojedyncze stanowisko- Punkt Logiczny PL sktada sig w zaleznosci od typu z gniazd kat 6,.

B Standardowo punkty bed3 montowane zazwyczaj pod tynkiem - precyzyjna lokalizacje oraz sposob
montazu nalezy uzgodnit z osoba odpowiedzialng za instalacje niskopradowe ze strony Inwestora,

B W Punkcie Dystrybucyjnym GPD zostang zamontowane panele modularne typu 24xBKT.NL.4P wyposa-
zone w moduty kat 6, , panele 25/50 portowe ISDN do zakofczenia kabli wieloparowych oraz pane-
le Swiattowodowe,

B Kable z wszystkich Punktéw Logicznych zostang doprowadzone do odpowiednich szaf,

B Doktadne rozmieszczenie punktow zostanie okre§lona na etapie wykonawstwa

Dla instalacji niskopradowych nalezy wykonat osobne trasy w postaci koryt metalowych lub zastoso-

wat przegrode mefalowa celem oddzielenia instalacji elekfrycznej od teletechnicznej przy tym zapew-

nigjace odpowiednia iloS¢ miejsta na montaz kabli jak rowniez zapas na rozbudowe systemdw dla zada-
nia 2 + min30% rezerwy

Wszystkie komponenty powinny charakteryzowat sie petng zgodnoiciy ze specyfikacja dla min kategorii 7, zgodnie z normg

PN-EN  50173-1:2011oraz SO 11801 2 edition: 2002 Amd 2  2010) oraz  dokumentem  ISO-IECJTCI-
SC25 N2238 25N2238 DTR_11801-99-1.

Przekroje przewodow ochronnych powinny by dobierane zgodnie z HD 60364-5-54:200%, punkt 543
Przekroj tego przewodu nie powinien byé mniejszy niz:
L mm2 w przypadku szafy nie wigkszej niz 21U,
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16 mm2 w przypadku szafy wiekszej niz 21U.
25 mm2 w przypadku szyny uziemiajacej szafy wielokrotnie.
W sytuacji kiedy wystepuje wiele szaf, kazda z nich powinna byt oddzielnie uziemiona.

Ogdlne wymagania

Projektuje sie wykonanie GPD ( Gtdwnego punktu dystrybucyjnego} w pomieszczeniu nr. P13 pom. prze-
chowywalni poprzez zamontowanie szafy kablowej wraz z osprzetem. Do szafy schodzit sie beda
wszystkie potgczenia kablowe instalacji strukturalnej wykonanej z skretki kat. #.ktore zostang zakon-
czone w systemie paneli krosowych umozliwiajac dowolng konfiguracje gniazd (siec/telefon). Projektuje
sie wykonanie przytacza kablowego z projektowanej na dachu anteny tacza bezprzewodowego do pro-
jektowanej szafy rackowej. W projektowanej szafie rackowej nalezy umiescit projektowane urzadzenia
aktywne.

2. OPIS SZCZEGOLOWY
2.1 Wezet Sieci Infrastrukturalnej

Urzadzenia i elementy, ktore wchodza w sktad wezta sieci strukturalnej mozna podzieli¢ na nastepuja-
ce grupy:

Pole krosowe okablowania zabudowane w szafie dystrybucyjnej o szerokosci 19 w formie paneli
krosowych z zamontowanymi gniazdami 4P w iloSci 24 w jednym panelu. W tym przypadku w szafie
krosowej zaterminowane zostang kable S/FTP okablowania dystrybucyjnego w  dedykowanych pane-
lach.

Krosowanie pomiedzy urzadzeniami aktywnymi a polem krosowym zrealizowane zostanie kablami
kat. 7. Wykonawca powinien dostarczyt kable krosowe o dtugoSci dostosowanej do potrzeb oraz roz-
mieszczenia urzadzen aktywnych, biurek.

Wszystkie urzadzenia wezta sieci strukturalnej zostang zamontowane w szafie wezta zabudowa-
nej profilami montazowymi o rozstawie 19",

Szafa serwerowa powinna posiadat jednostke wentylatoréw przeznaczonych do ciggtej pracy, oraz
sysfem do mechanicznego montazu kabli instalacyjnych i organizacji kabli krosujgcych. Ponadto wyposa-
zona bedzie w gtowna szyne uziemiajaca pozwalajacg na zaekranowanie catej szafy i systemu okablo-
wania dystrybucyjnego.

2.2 |dea uniwersalnego rozwigzania okablowania.

Gtowne podsystemy zawarte w normie PN-EN 50173-1:2011, dla systemu okablowania sa wymienione
ponizej:

e (Okablowanie poziome;

e (Okablowanie pionowe - budynkowe;

e Roboczy obszar okablowania

e Punkty dystrybucyjne

e Administracja

2.3 Gtowne elementy systemu, ich specyfikacja techniczna.

Gtownymi elementami okablowania strukturalnego sa:
= Beznarzedziowy, ekranowany modut RJ4LS kategorii 6,
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= Kabel S/FTP &4 pary kategorii  LSZH - musi posiadat pozytywne parametry transmisyjne do mini-
mum 695 MHz- o nastepujgcych parametrach:
Paramefry transmisyjne minimalne:

. F | Ttumiennodf RL | NEXT | PS-NEXT| ACR P_S-A_CM ELFEXT |PS-ELFEXT
(MHz) | {dB/100m) | (dB) | (dB) (dB) | (dB/100m)| (dB/100m) (dB/100m)| (dB/100m)
L.0 36 | 27 90 8% 86 83 | 85 B
00| 56 | 2% 90 87 8L 81 9 | 1
20.0 79 | 23 | 90 87 82 79 370

625 143 27 90 87 16 3 63 60

| 1000 182 27 | 90 87 2 69 59 56

25001  29.¢% &5 6 | 8 | 5 | 53 51 48 |
300.0 328 23 | 8 | 83 54 | 50 | 49 | Le |

| 600.0 48.1 20 | 8 | 8 | 36 | 33 | 42 | 39
695.0 52.5 19 | 80 o 21 | | W 38

= Konstrukcja:

- zyta: drut miedziany & 0,56 mm (23 AWG)

- izolagja zyt: polietylenowa

— ekran par: folia AL/PET

- ekran osrodka: miedziany, ocynkowany oplot (pokrycie ok. 35%)

— kod barwny: biato-niebieski, niebieski, biato-pomarafczowy, pomaraiczowy, bia-

to-zielony, zielony, biato-brazowy, brazowy

— S$rednica: 6,9 mm
- powtoka: LSZH (tworzywo bezhalogenowe, nierozprzestrzeniajace ptomienia

0 ograniczonym wydzielaniu dymu oraz gazow toksycznych i korozyj-
— kolor powtoki: nych), FRNC

z0tty
= Paramefry elekiryczne:
- NVP: 75% ¢
- impedancja (1 - 100 MHz) 100 @ +5
- petla opornosci pradu statego = 145 Q/km

= 2%

- odchylenie opornosci

1A

— opbdznienie propagacji 500 ns/100 m

= Panel krosujacy 19", modularny na 24xRJLS, ekranowany, 1U, czarny, skodne porty + 24* Modut
RJLS, ekranowany, Kat.6,, beznarzgdziowy,

= Szafa Krosowa 42 U

" 19" poziomy organizator kabli , 1U, uszy plastik, czarny,

= {a3czowki LSA - montaz szafa RACK

* Kabel krosujacy Kat.6, S/FTP; 05 ; 1,0; 2,0, 3,0 i 5,0m.
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Wymagane jest aby moduty RJ45 w gniazdach PL i w panelach krosowych byty te same.
2.4 Budowa punktu logicznego PL

Kazdy Punkt Logiczny bedzie sktadat sie z dwdch gniazd RJAS ekranowanych kategorii 6.
WigkszoSt PL bedzie montowanych w puszkach podtynkowych. Puszki te musza byt o gtebokodci mini-
mum 60 mm.

Nalezy zastosowat katowy osprzet do montazu gniazd RJ4LS co zapewni mozliwost lepszego utozenia
kabla we wnefrzu puszki (odpowiedni promien giecia) oraz wigksza ochrone kabla podtgczeniowego wta-
czonego do gniazda RJ&5.

Kazdy PL bedzie wyposazony rowniez w gniazda elektryczne sieci gwarantowanej 230V- ilodci i typy
zawarte s3 w projekcie elektrycznym

Sekwencja i polaryzacja.

Ponizszy rysunek przedstawia przyporzadkowanie par kabla S/FTP do stykéw gniazda 1xRJA45

3 Nr pinu Nr zyly ‘
gniazda kabla Kolor zyly
< - 4 RJ45 | 4UTP | e
[ ] [ ] [ ] 5 | 1 | bialo-niebieski
1{2]3]4]5]6[7]s 4 2| nicbieski-bialy

777717_” i e biéio-pomaraﬁczowy
_ 4 | pomaranczowo-bialy

I e e g, .58 - biato-zielony

6 6 zielono-biaty
e 7 | _ biato-brazowy

5688 8 8 brgzowo-biaty

Oplof kabla oraz mefalizowana folie stanowigcg ekran poszczegdlnych par nalezy w sposdb przewi-
dziany przez producenta podtgczy¢ do ekranu gniazda RJLS oraz do uziemienia po stronie punktu dys-
trybucyjnego.

Okablowanie poziome
Wymagania insfalacyjne dla przebiegow poziomych - zalecane dtugosci linii.

W okablowaniu poziomym maksymalna dtugo$é przebiegu kabla wynosi 90 m, pomiedzy gniazdem i punktem dys-
trybucyjnym.
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Rys. Przedstawienie segmentéw kabli.

Maksymalna dtugosc

A nie wiecej niz 6 m

A+ C tacznie 10 m
B S0 m
D 100 m

Nalezy szczegdlnie zwrdcit uwage na optymalizacje tras kablowych do najdalej potozonych PL tak aby
nie przekroczyt maksymalnej dtugosci 90 m.

IloSci Urzadzen

Projektuje sie:

LP  Nazwa llost
1 Szafa Krosowa wraz z wyposazeniem 1
A Przetgcznik 48 Portowy PoE 2
3 Access Point 2
A Antena radiowa wraz z masztem 1

2.5 Gniazda Sieciowe oraz sposdb mocowania

Zbudowana siet bedzie funkcjonowat na zasadzie gwiazdy. Kazde gniazdo sieciowe bedzie obsadzone
dwoma wktadami ekranowanymi RJ45. Wktady te zostang zamontowane w obudowie nasciennej. Do
gniazd tych zostana podtaczone kablami przytaczeniowymi urzadzenia uzytkownikdw sieci. Kazde
gniazdo RJ45 zostanie oznaczone numerem odpowiadajacego mu przytacza RJ4LS znajdujgcego sie w polu
krosowym w wezle dystrybucyjnym. Pozwala to na szybka identyfikacje potgczen w czasie krosowania.

2.6 Urzadzenia Aktywne

Przetacznik 48 portowy:

Liczba portow 1000 Mbps 48

Porty mini-GBIC 2 sloty n aporty MiniGBIC
Liczba slotow 2



STFAROSTA SEPOLENSK:
1 ul, Ko il
85400 Sepdine Krajenskic

Standardy sieciowe

Przepustowost
Trunk

SpanningTree
Zarzadzalnost
QoS

VLAN

Montaz w szafach RACK
Mozliwos¢ mocowania do podtoza
Rozmiar tablicy adresow MAC

Algorytm przetaczania

Opis
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SNMP v1, 2c, RMON, HTTP, HTTPS, TFTP, SSH, SSL, DHCP,
BOOTP, 802.1X - RADIUS, IEEE 802.3ad Link Aggregation Control
Protocol (LACP), IGMP v1,2, 802.7p VLAN, 802.10-based VLAN,
802.3x flow control, 802.3u, 802.3ab, 802.3z

Magistrala 48Gbps
Tak

IEEE 802.1d Spanning Tree, IEEE 8021w Rapid Spanning Tree,
Fast Linkover

HTTP, HTTPS, SNMP, Telnet, SSH, SSL, RMON

4 reguty sprzetowe, WRR, CoS - w oparciu o porty, 802.1p
VLAN, IPvL DSCp, IPvk ToS/IP

802.10-based VLANs oraz Management VLAN
19" Rack 1U

Nie

8K

Store And Forward

e LB porty 10/100/1000Mbps RJ-45 o przepustowosci do
2Gbps

e Dwa porty Gigabit wspotdzielone ze slotami na moduty
Swiattowodowe MiniGBIC

e Przesytanie danych przez nieblokujacg sie magistrale
48Gbps

e MozliwoSC monitorowania statusu pracy urzadzenia przez
dowolng przegladarke internetowa

e Technologia PoE na wszystkich 24 portach oferuje
t#5Wata na port lub na 20 portach po 15.4Watt zgodnie
ze standardem 802.3af

e Aufomatyczne rozpoznawanie rodzaju kabla MDI oraz
MDI-X

e 0Obstuga VLAN w oparciu o porty lub o znakowane ramki
w standardzie 80219 - od 256 do 4096 VLAN

e Trunking dla 8 grup umozliwia wzrost przepustowosci dla
kazdego potaczenia

e Konfiguracja portéw, potaczen, MDI/MDI-X , Flow Control
i wiecej..

e [otaczone uchwyty dla montazu w szafach RACK

e Tablica adresdw MAC o pojemnosci 8000 wpisdw

e Opfymalna platforma do obstugi aplikacji dziatajacych w
czasie rzeczywistym takich jak VolP czy Wideo dzieki
zasfosowaniu IGMP, rdézne kolejki, priorytety ruchu,
802.p, IP ToS, DSCP, TCP/UDP

e Zaawansowany mechanizm QoS zawierajacy funkcje przy-
dzielania pasma dla indywidualnego uzytkownika w stop-
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niu so 64Kbity
e Bezpieczne zarzadzanie SSH dla Telnet oraz SSL dla
HTTP

o Bezpieczenstwo w sieci dzieki autoryzacji RADIUS 802.1x

e Zaawansowane listy dostepu ACL w warstwach L1-L&
modelu 0S| (MAC, VLAN ID, IP, TCP/UDP)

e /abezpieczenia przed zwiekszonym ruchem typu broad-
cast, multicast oraz nieznany unicast

e Szeroki zasieg oraz duza przepustowoSt dzieki funkcji
agregacji potaczen

e Zarzadzanie SNMP oraz RMON dla tatwiejszej orientacji
urzadzen w sieci

Router

Porty wan
(ilo&€)
Porty wan (typ) RJ45
Porty lan
(ilosE)
Porty lan (typ) RJ45
Porty pozosta-
te (ilosg)

Porty pozosta-

UsB

te (typ)
Vpn Tak
QoS Tak

MozliwoSci  Dual USB ports 3G/4G modem support.

Protokoty rou-

tingu Routing Information Protocol (RIP) v1, v2, and RIP for IPv6 (RIPng)

Informacje do- Szerokopasmowy router to rozwigzanie oferujace mozliwost podtaczenia do dwdch
datkowe interfejsow Gigabit WAN w celu zapewnienia redundancji lub balansowania obcigzeniem.

Instalacia  MozliwoSt instalacji w szafie rack.

Access Point

L porty LAN 10/100Mb/s
1 port WAN 10/100Mb/s

Przycisk WPS/Reset
Przycisk Wireless On/0ff

Porty

Przyciski
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Wytacznik zasilania

Zasilanie

9vDC / 0.6A

Standardy bezprzewodowe IEEE 802.11n, IEEE 802.11g, IEEE 802.11b

Antena
Wymiary (S x G x W)

2 wbudowane anfeny
182 x 128 x 35 mm (#.2 x 5.0 x 14 cala)

Wt ASCIWOSCI TRANSMISJI BEZPRZEWODOWE )

CzestotliwoSC pracy

Predkost transmisji

Czutosc odbiornika

EIRP

Funkcje fransmisji bezprzewodowej

Bezpieczefistwo transmisji bezprze-

wodowej

Urzadzenia bezprzewodowe

Typ potaczenia WAN
DHCP
Funkcja Quality of Service
Przekierowanie portow
Dynamiczny DNS
VPN Pass-Through

Kontrola dostepu

Zabezpieczenia zapory sieciowej

Zarzadzanie

2.1 System okanatowania

2.4-2.4835GHz

11n: do 300Mb/s (dynamiczna)
11g: do 54Mb/s (dynamiczna)
11b: do 1Mb/s (dynamiczna)

210M: -68dBm@10% PER
130M: -68dBm@10% PER
108M: -68dBm@10% PER
54M: -68dBm@10% PER
11M: -85dBm@8% PER
6M: -88dBm@10% PER
™: -90dBm@8% PER

<20dBm(EIRP)

Wtaczanie/wytaczanie transmisji bezprzewodowej, most WDS, WMM,
statystyki transmisji bezprzewodowej

64/128-bit WEP, WPA / WPAZ WPA-PSK / WPA2-PSK

64/128bitowe szyfrowanie WEP / WPA / WPA2 WPA-PSK /
WPAZ-PSK

FUNKCJE OPROGRAMOWNIA
Dynamiczne IP/Statyczne IP/PPPoE/PPTP/L2TP
Serwer/klient DHCP, lista klientow DHCP, rezerwacja adresow
WMM, kontrola przepustowosci
Serwerywirtualne, Port Triggering, UPnP, DMZ
DynDns, Comexe, NO-IP
PPTP, L2TP, IPSec (ESP Head)

Kontrola rodzicielska, lokalna kontrola dostepu do panelu zarzg-
dzania, lista hostdw, harmonogram dostepu, zarzadzanie regutami

Ochrona przed atakami DoS, zapora sieciowa SPI, filtrowanie do-

men, adresow IP i MAC, wigzanie adresow IP i MAC

Kontrola dostepu
Zarzadzanie lokalne
Zarzadzanie zdalne
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Zgodnie z przyjetymi zatozeniami projektowymi, na okanatowanie magistralne sktadajg sie :
e ciggow kanatdw poziomych i pionowych wykonanych podfynkowo po przez zagniezdzenie rur
peszel pod tynkiem.
Ciggi te zapewniajg :
e dystrybucje okablowania S/FTP do wszystkich gniazd na danej kondygnacji;

2.8 Dokumentacja powykonawcza i certyfikacja.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia aktualnej dokumentacji powykonawczej w postaci
elektronicznej jak i w formie papierowej z pomiarami sieci logicznej i elektrycznej catoéé procedury jest
opisana w dokumencie ,Gwarancja Systemowa. Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego”.

Po zakonczeniu instalacji, Wykonawca wystapi z wnioskiem do firmy o certyfikacje instalacji kategorii
6, 1 po pozytywnie zakofczonym audycie, dostarczy ,Certyfikat” Uzytkownikowi.

3 PROCEDURY INSTALACYJNE

3.1 Instalacja Okanatowania

Uwagi montazowe.

e Okanatowanie magistralne i dystrybucyjne przechodzi przez Sciany i stropy bez zmiany prze-
kroju z zachowaniem ciggtosci powierzchni, jakg tworzy spod kanatu.

e Dla maksymalnego zachowania estetyki pomieszczef okanatowanie dystrybucyjne nalezy, wsze-
dzie tam, gdzie to mozliwe, prowadzit w rogach pomieszczefi a nastepnie przy podtogach.

3.2 Mechaniczny Montaz Gniazd Logicznych

® Puszke gniazda nalezy przymocowat do Sciany czterema wkretami zwracajac uwage na takie
spozycjonowanie podstawy, aby doktadnie przylegata do boku kanatu kablowego.

e Zamontowat suporf dwumodutowy.

o ZatozyC ramke dwumodutowa.

3.3 Montaz szafy wezta sieci strukturalnej

Okreslic doktadnie miejsce, w ktorym bedzie stata szafa dystrybucyjna.

e Odmierzyt dtugoSt ofworu w cokole szafy, ktéry powstanie po zdemontowaniu zaélepki cokotu i
zaznaczyt ten obszar na podtodze.

e W fen obszar wprowadzit okanatowanie magistralne tak aby kanat kablowy wchodzit do szafy
na gtebokosSt okoto 10 cm.

e Zawiesit szafe na Scianie i wypoziomowat ja.

e Zamonfowat listwe zasilajacg wielogniazdowa w dolnej czesci szafy.

e Uziemit szafe linka zétto-zielong fi 10mm do szyny uziemienia w rozdzielni gtownej budynku.

3.4 Okablowanie sieci strukturalnej

e Przygotowal szpule z kablem S/FTP do rozwijania kabla. Szpule, o ile jest to mozliwe, umie4cit
w pomieszczeniu wezta sieci strukturalne.

e Kable S/FTP nalezy uktadat parami - po dwa dla kazdego gniazda. Przed uktadaniem kazdej
pary kable frwale ponumerowac zgodnie z numeracja

e Najwigksze zagrozenie uszkodzeniami mechanicznymi kabla S/FTP wystepuje przy przecigganiu
kabla przez przepusty kablowe. Dlatego zaleca sie, aby przy kazdym przepuscie podczas
przeciggania kabla znajdowat sie instalator, ktéry bedzie zapewniat odpowiednie prowadzenie
kabli przez przepust i chronit je przed ostrym zatamaniem na krawedziach ciggéw kanatowych.
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Krajenskie

® Niedopuszczalne jest rowniez chodzenie po kablach, ktadzenie jakichkolwiek ciezkich i ostrych
przedmiotow na kablach itp.

e Kabel S/FTP uktadat w wyznaczonej dla niego jednej z komér kanatow.

® Po wprowadzeniu kabli S/FTP do obudowy gniazda, pozostawit zapas kabla nie mniej niz  oko-
to 30cm od miejsca wprowadzenia do obudowy gniazda.

® Po wprowadzeniu kabla S/FTP do szafy wezta sieci, zostawit zapas okoto &4m liczac od prze-
pustu w cokole szafy. Zapas kabla zrolowat i umiescit na dole szafy w obszarze cokotu.

3.5 Podtaczenie kabli S/FTP do przytaczy RJ45 w gniazdach nasciennych

e Podtaczyt kable S/FTP do przytaczy RJ45  spetniajac wszystkie wymagania standardow

e Zamontowaf przytacza RJ45 w ramce

e Zamonftowat ramke z przytaczami w gniezdzie tak, aby wychodzace z przytaczy kable S/FTP
nie ulegty zatamaniu. Utozyt odpowiednio zapas kabla S/FTP w obudowie gniazda i jezeli frze-
ba w kanale kablowym przy gniezdzie. Zwroci uwage na pozycje przytacza w ramce zgodnie z
przyjeta numeracja.

e Zatrzasnac ramke na gniezdzie.

& ADMINISTRACJA | DOKUMENTACJA

Wszystkie kable powinny byt oznaczone numerycznie, w sposdb trwaty, tak od strony gniazda, jak
i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umie$cit w sposéb trwaty na gniazdach
sygnatowych w punktach przytaczeniowych Uzytkownikdw oraz na panelach.
Powykonawczo nalezy sporzadzit dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie, ewentualne
zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktdw przytaczeniowych w pomieszcze-
niach. Do dokumentacji nalezy dotaczyt raporty z pomiaréw toréw sygnatowych

5_ODBIOR | POMIAR SIEC|

Warunkiem koniecznym dla odbioru koficowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarangji sys-
femowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnoS¢ para-
metrow z wymaganiami norm Klasy F / Kategorii 7 wg obowigzujacych norm,

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetnié nastepujgce warunki:

Wykonat komplet pomiarow - opis pomiardw czeSci miedzianej i $wiattowodowej,

Wykonawstwo pomiarow powinno byf zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:20009. Pomiary
sieci Swiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-EN 14763-3:2009/A1:2010. Pomiary
nalezy wykonat dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego oraz szkieletoweqo.

Nalezy uzyt miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada wgrane oprogramowanie umozli-
wiajace pomiar parametrdéw wedtug aktualnie obowigzujacych norm. Sprzet pomiarowy musi posiadat
aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnosSt jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowat sie przynajmniej 1V
klasg doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzadzenia to np. Lantek 7G z akcesoriami po-
miarowymi: Uniwersalny adapter MMC3000 522-2460, FLUKE DTX 1800 z akcesoriami pomiarowymi:
Kabel pomiarowy 860-8600, Modut przejéciowy 860-8601; PSIBER - WireXpert + Adapter pomiarowy 1,2
GHz.

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykonal w konfiguracji pomiarowej tacza statego
(ang. ,Permanent Link") - przy wykorzystaniu odpowiednich adapterdw pomiarowych specyfikowanych
przez producenfa sprzetu pomiarowego

Pomiary nalezy skonfrontowat z wydajnoscig klasy F specyfikowanej wqg.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.
Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierat:



SEPOLENSKI
ul. Koécluszki 11 Str.
89-400 Sepolno %~'§1‘aieﬁsl{ie1 07

77-300 Cziuchow , m. Rychnowy 1b
tel. 663922034; email:marcinbartos4@wp.p

mape potaczen,

dtugost potaczen i rezystancje par,

opdZnienie propagacji oraz réznice opdznieh propagacj,

ttumienie,

NEXT i PS NEXT w dwéch kierunkach,

ACR-F i PS ACR-F w dwoch kierunkach,

ACR-N i PS ACR-N w dwach kierunkach,

RL w dwdch kierunkach,

PSAACRF oraz PSANEXT
Ttumienie Swiattowodowego toru transmisyjnego moze byé wyznaczone za pomoca miernika spadku mo-
cy optycznej lub reflektometru.

Niezaleznie od uzytego sprzetu pomiarowego komplefny pomiar ttumienia kazdego dupleksowego
foru transmisyjnego powinien byt przeprowadzony w dwie strony w dwdch oknach fransmisyjnych dla
dwéoch wtodkien {chyba Ze typ ztacza uniemozliwia taka procedure):

od punkfu A do punktu B w oknie 1310nm i 1550nm (MM)

od punktu B do punkfu A w oknie 1310nm i 1550nm (MM)

Na raportach pomiarow powinna znalezt sig informacja opisujaca wielko$t marginesu (inaczej
zapasu, tj. roznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpo-
wiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).Zastosowat sie do procedur certyfikacji producenta systemu
okablowania strukturalnego.

6 WYMAGANIA GWARANCYJNE

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia aktualnej dokumentacji powykonawczej w postaci elektro-
nicznej jak i w formie papierowej z pomiarami sieci logicznej i elektrycznej cato$é procedury jest opisa-
na w dokumencie ,Gwarancja Systemowa. Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego .

Po zakonczeniu instalacji, Wykonawca wystapi z wnioskiem do Producenta Okablowania o certyfikacje
instalacji kategorii 7 i po pozytywnie zakoficzonym audycie, dostarczy ,Certyfikat” Uzytkownikowi.
Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego obejmuje:

A. Gwarancje produktowa Wszystkie komponenty Certyfikowanego Systemu Okablowania Strukturalnego
bed3 wolne od wad materiatowych i wad wykonania pod warunkiem ich prawidtowego montazu i eksplo-
atacji.

B. Gwarancje wydajnoSci Parametry tacza statego lub kanatu Certyfikowanego Systemu Okablowania
Strukturalnego beda spetniac wymogi okreslone przez normy ISO/IEC 11801, EN 50173, PN-EN 50173-1,
TIA/EIA 568A/B dla klasy wydajnosci, dla ktorej tacze byto zaprojektowane.

C. Gwarancje na pracg aplikacji Gwarancja nie jest ograniczona poprzez definiowane z géry poszczegdl-
nych protokotow fransmisji mozliwych do zastosowania przez Uzytkownika. Certyfikowany System Oka-
blowania Strukturalnego bedzie umozliwiat transmisje sygnatdéw w oparciu o profokoty i aplikacje sie-
ciowe zdefiniowane przez komitety normalizacyjne IEEE, ANSI, TIA/EIA oraz ATM Forum i zatwierdzo-
nych do transmisji w oparciu o aktualne normy ISO/IEC 11801, EN 50173 , PN-EN 501%3-1, TIA/EIA
568A/B.

Gwarancja Systemowa - procedura uzyskania gwarangji

Pierwszym etapem procedury uzyskania Gwarancji Systemowej jest przestanie do producenta okablo-
wania wypetnionego Formularza Zgtoszeniowego przed rozpoczeciem instalacji.

Formularz Zgtoszeniowy zawiera podstawowe informacje dotyczace instalacji, Certyfikowaneqo Instala-
fora oraz termindw rozpoczecia i zakofczenia instalagji.

Producent zastrzega sobie mozliwoSt kontroli instalacji podczas jej realizacji, jak réwniez po jej zakoA-
czeniu.

Po wykonaniu instalacji do Producenta Sysfemu nalezy dostarczyt nastepujace dokumenty:
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Podpisany i ostemplowany komplet dokumentacji powykonawczej zawierajacej schemat ideowy instalacji
oraz projekty punktow dystrybucyjnych (szaf)

Liste zainstalowanych komponentow wraz z kopiami faktur zakupowych.

Wyniki pomiaréw dynamicznych toréw miedzianych taczy statych lub kanatéw (Permanent Link) oraz
wyniki pomiardw fttumienia tordw Swiattowodowych wykonanych wedtug obowigzujacych norm 1SO/IEC
11801 lub EN 50173-1; Pomiary Swiattowodowe muszg byl wykonane w dwdch oknach, w dwdch kierun-
kach, Nalezy wykonal przynajmniej pomiar ttumienno$ci kanatu.

Pomiary muszg byt dostarczone w formacie elektronicznym miernika (.flt, .fcm, .dat, .mdb itp.).
Zataczyt nalezy aktualne Swiadectwo kalibracji miernika uzytego do wykonania pomiardw.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowoSci w wykonanej instalacji, Certyfikowany Instalator wykonuje
niezbgdne poprawki i zgtasza je do Producenta Systemu, po czym ustalany jest termin kontroli sieci
(kontrola ta moze byt odptatna).

Po potwierdzeniu wtaSciwego wykonania instalacji przez Producenta Systemu wystawiona zostanie nie-

odptatnie Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego w postaci cer-
tyfikatu.

Wykonat dokumentacje powykonawcza.

Dokumentacja powykonawcza ma zawierat

Raporty z pomiarow dynamicznych okablowania

Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

Oznaczenia poszczegodlnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych

Lokalizacje przebit przez Sciany i podtogi.
Raporty pomiarowe wszystkich forow fransmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawczej i
przekazac inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Druga kopie pomiaréw (dokumentacji powykonawczej)
nalezy przekazat producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koficowemu)
bezptatnej gwarancji.

7 UWAG| KONCOWE

Wszystkie materiaty wprowadzone do robdt winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych wzo-
row, winny rowniez uwzgledniat wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.

Roznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami zamiennymi muszg byt w
petni opisane przez Wykonawce i przedtozone do zatwierdzenia przez Zamawiajacego W przypadkuy,
kiedy ustali sie, ze proponowane odchylenia nie zapewniajg zasadniczo réwnorzednego dziatania, Wyko-
nawca zastosuje sie do wymienionych w dokumentacji projektowe;.



