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ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI
BUDOWLANYCH BRANZA ELEKTRYCZNA -
INSTALACJE WEWNETRZNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa warunki wykonania i odbioru robot w zakresie instalacji
elektrycznych wewnetrznych .

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi cze¢$¢ Dokumentow Przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu
i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna obejmuje zakres robot branzy elektrycznej, okreslonych
w Projekcie Budowlanym dla instalacji elektrycznych wewnetrznych wedlug wykazu jak nizej:

- wewng¢trzne linie zasilajace

- tablice rozdzielcze

- instalacj¢ o$wietleniowa

- instalacj¢ gniazd wtykowych 230 V ogdlnego stosowania i komputerowych
- instalacje¢ sitowa odbiornikéw technologicznych

- korytek i drabin kablowych

- instalacj¢ zasilania wentylacji 1 klimatyzacji

- instalacje¢ ochrony odgromowej budynku

- instalacje ochrony przeciwprzepigciowe;j

- instalacj¢ przewoddw ochronnych i potaczen wyrownawczych
- demontaz instalacji elektrycznych (czgs¢ istniejaca).

1.4 Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wszystkie
Roboty ujete Projektem nalezy wykonaé $cisle wedtug niniejszej ST oraz Polskimi Normami, pod
fachowym nadzorem technicznym osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane.

Kolejnos¢ robot 1 organizacja pracy na budowie musi by¢ zgodna z warunkami formalnymi
oraz nie moze obniza¢ jako$ci robot. Przyjete rozwigzania materialowe 1 systemowe stanowia
pogladowy standard techniczny i ustalajg poziom rozwigzan. Rozwigzania inne niz w projekcie
wymagaja uzgodnien z Przedstawicielem Zamawiajacego (Inspektorem Nadzoru) i Projektantem.

1.4.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik
Budowy oraz egzemplarze Dokumentacji Projektowej i ST zgodnie z umowa.

1.4.2 Zgodnos¢ Robot z dokumentacjg projektowq i ST

Dokumentacja Techniczna, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Zamawiajacego Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione cho¢by w
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jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy, tak, jakby zawarte byly w calej dokumentacji.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub uproszczen w Dokumentacji Projektowej a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomié¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian
lub poprawek. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja
Projektowa i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i ST beda uwazane za warto$ci
docelowe. Cechy materiatbw musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami. W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementow budowli to takie materialy beda
bezzwtocznie zastgpione innymi a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.4.3 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
budowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywaé tymczasowe wszelkie $rodki niezbgedne do ochrony Robot. Koszt zabezpieczenia Terenu
Budowy nie podlega odrebnej zaplacie 1 przyjmuje sig, ze jest wigczony w ceng umowna.

1.4.4 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robdt

Wykonawca ma obowigzek znac i1 stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie
podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdéw 1 norm
dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie 1 wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci spolecznej 1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.4.5 Ochrona przeciwpozZarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy w
pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty fatwopalne beda
sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.4.6 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do
Robot beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajagce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $Srodowisko. Materiaty, ktére sg
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robodt ich szkodliwos$¢ zanika (np.
materialy pyliste), mogag by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy, Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na
uzycie tych materiatow od wiasciwych organdw administracji panstwowe;.

1.4.7 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi 1 za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz, bedacych wtascicielami tych urzadzen,
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i



urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca jest zobowigzany umiesci¢ w swoim harmonogramie
rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia
instalacji na Terenic Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o zamiarze rozpoczecia Robot. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.4.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy, a szczegdlnie zadba, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Instalacje lub
urzadzenia elektryczne przeznaczone do demontazu nalezy pozbawi¢ napiecia poprzez ich trwate
odlaczenie od zrddet napigcia. Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie umowne;.

1.4.9 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot 1 za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Zamawiajacego).

1.4.10 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Okreslenia podstawowe

Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do nadzoru nad realizacjg
Robot 1 do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy zgodnie z Prawem
Budowlanym.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania W jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami,
shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow
1 ewentualnie dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robo6t, zgodne z Dokumentacja Projektow3 i
ST, zaakceptowane przez Zamawiajgcego Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji
Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badawczg stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami przepisami, wymogami
lub specyfikacja techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna — przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji

elektrycznej lub urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod
napig¢ciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg cze$cig

czynng).
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Instalacja odbiorcza — czgéc¢ instalacji elektrycznej, znajdujaca si¢ za uktadem pomiarowym stuzgcym
do rozliczen pomigdzy dostawca i odbiorcg energii elektrycznej, a w przypadku braku takiego uktadu
pomiarowego, za wyjsciowymi zaciskami pierwszego urzadzenia zabezpieczajacego instalacje
odbiorcy od strony zasilania;

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okre§lone mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Lgcznik izolacyjny — tacznik umozliwiajacy w stanie otwarcia utworzenie przerw izolacyjnych miedzy
roztgczonymi czeSciami poszczegdlnych biegunéw o wytrzymatosci elektrycznej 1 innych
wlasciwosciach zapewniajacych bezpieczenstwo ludzi i urzadzen.

Napigcie znamionowe instalacji — napigcie, na ktore instalacja elektryczna lub jej czgs$¢ zostata
zaprojektowana (zbudowana).

Przewdd instalacji elektrycznej — zespot elementdow potaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zroédtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio potaczonych przewodoéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego
wchodza przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace
parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem
zasilania w energig.

Oprawa oswietleniowa — kompletne urzadzenie stluzace do przymocowania i potaczenia z instalacjg
elektryczng jednego lub kilku Zzrodet swiatta, ochrony Zrodet swiatla przed wptywami zewnetrznymi 1
ochrony §rodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrodia §wiatta a takze do uzyskania odpowiednich
parametréow Swietlnych, ulatwia wlasciwe umiejscowienie 1 bezpieczng wymiane zrodet Swiatla,
tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia.

Polgczenia wyrownawcze — elektryczne potaczenia czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w
celu wyré6wnania

Przewod neutralny (N) — przewdd potaczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu sieci i
mogacy stuzy¢ do przesylania energii elektryczne;j;

Przewod ochronny (PE) — przewdd lub zyla przewodu przeznaczony do potaczenia: czgsci

objetych potagczeniem wyrownawczym, gtdéwnej szyny uziemiajgcej, uziomu, oraz uziemionego punktu
neutralnego zrodta zasilania lub sztucznego punktu neutralnego.

Stopienn ochrony IP — okre§lona w PN-EN 60529:2003 umowna miara ochrony przed dotykiem
elementoéw instalacji elektrycznej oraz przed dostawaniem si¢ ciat statych, wnikaniem cieczy i gazéw,
a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

Instalacje poziome -sa prowadzone od puszek (wngk ), na poszczegdlnych kondygnacjach do
pomieszczen na tych kondygnacjach. Instalacje te w zalezno$ci od konstrukcji budynku sg uktadane
bezposrednio w konstrukcji (tynku) lub w rurach czy korytkach instalacyjnych. Liczba taczy (par w
kablu) do poszczegdlnych pomieszczen (lokali) jest dobiera na w zaleznosci od przeznaczenia lokalu
(mieszkanie, biuro jednoosobowe czy wieloosobowe).

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przedmiar - wykaz Robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

2. Material

2.1. Zrédla uzyskania materiatéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialtow przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi szczegolowe informacje dotyczace proponowanego zrddla zamawiania tych
materiatbw 1 odpowiednie atesty, aprobaty techniczne, $wiadectwa zgodnos$ci, $wiadectwa
dopuszczenia itp. oraz probki do zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Zatwierdzenie partii materiatow



z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrddta uzyskaja
zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia kazdorazowo jakos$ciowego i
ilosciowego odbioru materiatow przed ich zabudowaniem w celu udokumentowania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciaggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznej w
czasie postepu robot. Odbioru dokonuje Kierownik Robot elektrycznych sporzadzajagc na tg
okolicznos¢ stosowng notatke. Wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ na budowe wyroby i materiaty
nowe (nie uzywane). Uzywane materialty moga by¢ stosowane wylacznie za pisemng zgoda
Zamawiajacego.

2.2. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajda si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

2.3.Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zadba, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot,
byty zabezpieczone przed wptywami warunkéw atmosferycznych, czynnikow fizykochemicznych,
zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos$¢ 1 byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Przy sktadowaniu nalezy przestrzega¢ wymagan wynikajacych ze specjalnych wlasciwosci materiatow
1 urzadzen podanych przez producenta lub dostawce. Miejsca czasowego sktadowania materialow
uzgodnione z Kierownikiem Budowy organizuje Wykonawca.

2.4 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajagcego o swoim zamiarze
przed uzyciem materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez zgody Zamawiajacego.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robodt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z projektem organizacji robot, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony 1 zaakceptowany przez
Zamawiajacego. Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Zamawiajgcego w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i1 gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania, a Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu
kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkOw umowy, zostang przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane i1 nie dopuszczone
do robot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materialdow. Liczba
srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajacego, w terminie przewidzianym umowa. Przy
ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i1 innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé
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dopuszczone przez Zamawiajacego, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drog na koszt Wykonawcy. W czasie transportu oraz sktadowania materialdw oraz aparatury
elektrycznej przestrzega¢ zalecen wytworcoOw. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robét, za ich zgodno§¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, projektu organizacji robot oraz poleceniami Zamawiajacego. Decyzje
Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i1 elementoéw robot beda oparte na
wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan materiatow
1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia
Zamawiajacego beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

Prace przygotowawcze

Wykonawca przed przystapieniem do robot zasadniczych zrealizuje nastepujace race przygotowawcze:
dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu budowlanego, wykonanie
zasilania w energie elektryczna miejsca wykonywania robot.

Roboty instalacyjno — montazowe

Wszystkie trasy WLZ-6w i przewodow instalacji elektrycznej i stabopradowej oraz miejsca lokalizacji
tablic rozdzielczych nalezy dokladnie wyznaczy¢ wg projektu, zwracajac szczegdlna uwage na
zblizenia 1 ewentualne kolizje z innymi instalacjami branzy sanitarnej. Trasa prowadzenia instalacji
elektrycznych i teletechnicznych powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla przysztych
konserwacji 1 remontow. Ukladanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggéw nalezy
wykona¢ po uprzednim uzgodnieniu robo6t z Uzytkownikiem tych urzadzen

Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej
konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach prostych poziomych i pionowych.
Kucie bruzd

Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy przewodu z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy
uktadaniu dwoéch lub wigcej rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy
mig¢dzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.

Rury zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo.

Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposdb ostabiajacy ich
konstrukcje.

Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych. Przy przejsciach z jednej strony $ciany na druga lub ze Sciany na strop cata rura
powinna by¢ pokryta tynkiem. Przebicia przez $ciany nalezy wykonywaé¢ w taki sposob, aby rure
mozna bylo wygina¢ tagodnymi tukami.

Rury w podlodze moga by¢ ukladane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki
sposob, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one rowniez zatapiane w
warstwie wyréwnawczej podtogi.



Ukladanie rurek instalacyjnych

Rurki instalacyjne nalezy montowa¢ w $cianie pod tynkiem lub na tynku. Promien giecia rur
elastycznych powinien zapewnia¢ mozliwos¢ swobodnego wciggania przewodow.

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich goérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu S$ciany byla zrownana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé
wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy rury. Koniec rury powinien wchodzi¢ do
srodka puszki na glebokos¢ do 5 mm. Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem
0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia wody zbierajacej si¢ wewnatrz instalacji (skropliny). W
przypadku uktadania dtugich prostych ciggéow rur nalezy stosowa¢ kompensacje wydtuzenia cieplnego.
Wcigganie przewodow

Przed przystapieniem do tej czynno$ci nalezy sprawdzi¢ prawidtlowos$¢ wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu i jego polaczen z rurami oraz przelotowosé. Weigganie przewodow
nalezy wykonywa¢ za pomoca specjalnego osprzetu montazowego, np. sprezyny instalacyjnej. Nie
wolno do tego celu stosowaé przewodow, ktore podzniej zostang uzyte w instalacji. Zabrania si¢
uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami

Ukladanie przewodow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych powinny
by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropow, elementéw konstrukcji budynku itp.) w sposob trwaly.
Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaly za pomoca kotkéw
rozporowych lub klejenia. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.
Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku)
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejécia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych.
Przej$cia migdzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposob szczelny,
zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow. Przewody musza by¢ uloZzone swobodnie i nie moga
by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Przy instalacji w wykonaniu szczelnym przewody
(kable) nalezy uszczelni¢ w sprzgcie, w osprzg¢cie 1 w aparatach za pomoca dlawic (dtawikow).
Srednica dlawicy i otworu uszczelniajacego pierécienia powinna byé dostosowana do $rednicy
zewngtrznej przewodu (kabla).

Przewody wtynkowe

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi wg dokumentacji projektowe;.
Dopuszcza sig¢ stosowanie przewodow wielozytlowych ptaskich.

Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke diugos$ci niezbedng do wykonania
potaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.

Zagigcia 1 tuki w plaszczyZznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecia¢ wzdhuz
mostki pomiedzy zytlami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji. Podtoze do ukladania na nim
przewodoéw powinno by¢ gladkie. Przewody nalezy mocowac¢ do podtoza

za pomocg klamerek. Dopuszcza si¢ rowniez mocowanie za pomocg gwozdzikow wbijanych w
mostek przewodu. Mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywa¢ w odstepach okoto
50 cm, wbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyl przewodu. Zabrania si¢ zaginania gwozdzikow
na przewodzie.

5.1 Warunki przystapienia do robot

W ramach komisyjnego przejecia budowy Wykonawca powinien dokonac:

- sprawdzenia kompletno$ci dokumentacji projektowej,

- sprawdzenia dokumentacji (pozwolenie na budowe, uzgodnienia),

- oceny stanu terenu w zakresie mozliwo$ci wyznaczenia drég dowozu materialdow, miejsc
sktadowania materiatow.

Przed przystapieniem do rob6t montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front robot od
Zamawiajacego. Stan robdot budowlanych 1 wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektro
montazowe mozna bylo prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na
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wypadki przy pracy. Wykonawca zobowigzany jest uzgadnia¢ z Zamawiajacym wszelkie wytaczenia
zasilania w media tj. prad, woda, c.0. niezbedne do prowadzenia robdt, a takze mozliwosé
wykonywania niezbednych prac w rejonie normalnej dziatalnosci obiektu (nie wylaczonej na czas
przebudowy z eksploatacji).

5.2. Roboty w zakresie instalacji elektrycznych - wymagania ogdlne

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Trasy ciggdébw instalacyjnych powinny by¢ ustalane w miejscach oddalonych od ciaggow
instalacji elektroenergetycznych oraz\ w sposob zapewniajacy najmniejszg liczbg skrzyzowan z
nimi i najkrotsze odcinki zblizen.

Ciagi instalacji powinny by¢ uktadane na trasach zapewniajacych:

- najmniejszg liczbe skrzyzowan z innymi instalacjami i rurociggami (woda, co, wentylacja itd.)
- najkroétsze odcinki zblizen z wyzej wymienionymi instalacjami

- najmniejsze prawdopodobienstwo uszkodzen mechanicznych

- najmniejszg liczbe tukéw, przepustow itp. Utrudnien

Trasy ciggéw poziomych nalezy wyznacza¢ (w miar¢ mozliwosci budowlanych) w odlegtosci
nie mniejszej niz 0,30m od stropu lub 2,50m od podlogi - w pomieszczeniach o wysokos$ci
ponizej 2,80m stosowac pierwszy z warunkow.

Trasy ciggéw pionowych nalezy wyznacza¢ w odleglosci nie mniejszej niz 0,25m od krawedzi
otworéw wejsciowych i okiennych.

Punkty przylaczeniowe urzadzen (gniazda przylaczeniowe) zaleca si¢ instalowac na wysokosci
0,25-0,90m od podiogi w koordynacji z innymi instalacjami, o ile inne przepisy szczegdtowe
nie stanowig inaczej.

Lokalizacja urzadzen rozdzielczych powinna by¢ dostosowana do tras ciggdéw instalacyjnych
pionowych 1 poziomych. Punkty mocowania urzadzen rozdzielczych nalezy wyznacza¢ w
odleglosci nie mniejszej niz 1,40m od podiogi. Dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach
lokalizacj¢ punktow rozdzielczych w odleglosci mniejszej niz podana (lecz nie mniej niz
0,25m) pod warunkiem zabezpieczenia ich od uszkodzen mechanicznych przez stosowanie
oston.

Ciagéw instalacyjnych nie nalezy lokalizowa¢ na podlozach ogrzewanych o temperaturze
powyzej 450C lub na ktorych istniejg zagrozenia mechaniczne w postaci gigcia lub drgan
Szerokosci ciggdw instalacyjnych powinna by¢ najmniejsza i nie powinna przekraczac:

- na podtozu: 0,20m -kable i przewody, 0,40m -ciagi rurowe

- w tynku: 0,20m -kable i przewody

- pod tynkiem: 0,30m -ciagi rurowe

Promien krzywizny zagigcia rur 1 kabli nie moze by¢ mniejszy od 10-krotnej ich $rednicy
Odstepy pomiedzy punktami mocowania kabli 1 przewodéw nie powinny przekraczaé
odlegtosci 0,30m na trasie poziomej 1 0,50m na trasie pionowej

Odstepy pomiedzy punktami mocowania instalacyjnych rur PCV nie powinny przekraczac
odlegtosci 0,50- 0,80m na trasie poziomej i 0,80-1,00m na trasie pionowej

Odstepy pomiedzy punktami mocowania instalacyjnych rur stalowych nie powinny przekraczaé
odlegtosci 0,80-1,00m na trasie poziomej i 1,00-1,50m na trasie pionowej

Nalezy przestrzega¢ zachowania minimalnych odleglosci od innych instalacji wg. tabel
zamieszczonych w normach branzowych

Ciggi instalacji teletechnicznych wewnetrznych nalezy umieszcza¢ ponizej instalacji
elektroenergetycznych z zachowaniem minimalnych odleglosci

Uktadanie instalacyjnych ciggdéw teletechnicznych powinno by¢ S$cisle skoordynowane i
wykonywane jednoczesnie z instalacjami elektroenergetycznymi



15. Laczenie i1 rozgalezianie nalezy dokonywaé przez zastosowanie zaciskow. Dopuszcza si¢
Iaczenie poprzez lutowanie.

16. Punkty rozdzielcze instalacji powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami przez instalowanie
ich w obudowach metalowych, puszkach, wngkach itp.

17. Kable 1 przewody rozszywane na taczowkach punktow rozdzielczych powinny mie¢ zapas
dtugosci okoto 0,40m. Dopuszcza si¢ rozszywanie na wspolnej taczowce kabli 1 przewodow
teletechnicznych o napigciu do 60V

18. Kable i przewody prowadzone w rurkach instalacyjnych powinny by¢ wprowadzane do
punktow (puszek) rewizyjnych lub rozdzielczych nie rzadziej niz po dwukrotnej zmianie
kierunkow o kat 90-1050 lub na odcinkach prostych co 12-15m.

5.2.1 Trasowanie

1. Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglednia¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami i urzadzeniami.

2. Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych -rownolegtych i prostopadlych do $cian i1
stropow, zmieniajac swoj kierunek tylko w zalezno$ci od potrzeb (tuki i rozgalezienia,
podejscia do urzadzen).

3. Trasa prowadzenia instalacji kanalowej powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikdéw

oraz instalacje nieelektryczne, takie jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp.,

aby unikng¢ skrzyzowan i1 niedozwolonych zblizen miedzy tymi instalacjami.

Trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontow.

Trasowanie powinno uwzglednia¢é miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji.

Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikéw i

odleglosci migdzy punktami podparcia (zawieszenia).

Na przygotowanej trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do

utozenia na nich instalacji (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zostac

zamocowane do podtoza w sposob trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w

jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji).

o &

5.2.2 Instalacje w rurach, przejscia przez sciany i stropy

Trasowanie jak 5.2.1. Na przygotowanej trasie nalezy mocowa¢ konstrukcje wsporcze i uchwyty
przewidziane do utozenia na nich instalacji (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny
zosta¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w
jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji).

Przejscia przez Sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy musza by¢ chronione
przed uszkodzeniami. Przej$cia nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych (rurach ostonowych).
Przejscia migdzy pomieszczeniami o réoznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposob szczelny.
Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podlogi musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami do wysokosci bezpiecznej. Jako ostony mozna stosowac rury stalowe, rury sztywne z
tworzyw sztucznych, korytka.

Kucie bruzd

Jesli nie wykonano bruzd w czasie robot budowlanych, nalezy to zrobi¢ w trakcie montazu instalacji.
Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury z uwzglgdnieniem rodzaju i grubo$ci tynku. Przy
uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie, szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstgpy W
$wietle migdzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm. Rury zaleca si¢ uklada¢ jednowarstwowo.
Zabronione jest kucie bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych. Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposéb
ostabiajacy ich konstrukcj¢. Przy przejsciu z jednej strony $ciany na druga (lub ze §ciany na strop) cata
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rura powinna by¢ pokryta tynkiem. Przej$cia przez $ciany nalezy wykonywac w taki sposob, aby rure
mozna bylo wygina¢ tagodnymi tukami.

Ukladanie rur z tworzyw sztucznych

Instalacje w rurach instalacyjnych sztywnych z tworzyw sztucznych stosuje si¢ tam, gdzie ich
odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne jest wystarczajaca, a technologia pozwala na zastosowanie
tworzyw sztucznych. Instalacje moga by¢ stosowane jako wodoszczelne pod warunkiem zastosowania
osprzetu i sprzetu hermetycznego oraz szczelnego laczenia rur. W wykonaniu wodoszczelnym
instalacje moga by¢ uktadane w pomieszczeniach wilgotnych, ale nie w wodzie.

Na przygotowane;j trasie nalezy uktadac rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych
w podtozu lub bruzdach oraz mocowac sprzgt i osprzet instalacyjny. Konce rur po ich ucigciu powinny
by¢ opitowane celem pozbawienia ostrych krawedzi.

Luki na rurach sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztaltowaniu tuku splaszczenie rury nie moze by¢
wicksze niz 15% wewnetrznej $rednicy rury. Na tuki nalezy stosowaé rury elastyczne spetniajace
réwnoczesnie funkcje elementéw kompensacyjnych. Promien giecia rur sztywnych i elastycznych
powinien zapewnia¢ mozliwos¢ swobodnego weciggania przewodéw. Najmniejsze dopuszczalne
promienie tuku podane sg w zaleceniach producenta. Laczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca
przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie).

Montaz sprzetu i osprzetu (osadzanie puszek)

Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowacé do podtoza w sposodb trwaly, zapewniajacy mocne i
bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu moga shuzy¢ konstrukcje wsporcze lub
konsolki osadzone w podiozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub
zamontowane na takich konstrukcjach, przykrecane do podtoza za pomoca kotkéw 1 §rub rozporowych
oraz kotkow wstrzeliwanych. Puszki powinny zosta¢ osadzone na takiej glgbokosci, aby ich gorna
(zewngtrzna) krawedZz po otynkowaniu S$ciany byla zréwnana (zlicowana) z tynkiem. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur. Koniec rury powinien by¢ wprowadzony do srodka puszki na glebokos¢ do Smm.
Wciaganie przewodow do rur

Przed przystagpieniem do weciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonanego
rurowania, zamontowanego sprzetu i osprzetu, jego polgczenia z rurami oraz droznos¢ instalacji. Do
utozonych rur po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy wciagnaé przewody przy
uzyciu odpowiednich narzedzi (przyrzadéw). Przewody na calej dlugosci wciagnigcia do rury nie
moga mie¢ potaczen. Zabronione jest uktadanie rur wraz z wciggnietymi przewodami oraz wcigganie
przewodow do nie zatynkowanych rur. Przewody powinny by¢ utozone swobodnie 1 nie powinny
zosta¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

5.2.3 Instalacje w tynku

Trasowanie jak 5.2.1. Podloze do uktadania przewoddéw powinno by¢ gladkie. Luki 1 zgigcia
przewodow powinny by¢ tagodne. Przewody nalezy mocowac za pomoca specjalnych uchwytow.
Zabrania si¢ ukladania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawcze] podiogi 1 w
ztaczach plyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

5.2.4 Lgczenie przewodow oraz przvigczanie do aparatow i urzgdzen

Miejsca potaczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym
oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku 1 korozja. Laczenia przewodow nalezy wykonywac
w punktach rozdzielczych, sprzecie i osprzgcie instalacyjnym, w odbiornikach. Dtugos¢ odizolowanej
zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie. Przewody w miejscach polaczen



powinny mie¢ zapas dlugosci. Przewody musza by¢ utozone swobodnie 1 nie moga by¢ narazone na
naciagi i dodatkowe napre¢zenia. Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé
uszkodzen mechanicznych. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie
na zewnatrz przewody, a samo ich przylaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie,
sposob przytaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora.
Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewody sg
przytaczane za pomoca oczek, pomigdzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny
znajdowac¢ si¢ podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposdb umozliwiajacy przeptyw
pradu. Konce przewodéw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

5.2.5 Podejscia do urzgdzen

Podejécia instalacji do urzadzen nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w
sposob estetyczny. Podejscia w gore od przewoddéw utozonych pod stropami moga by¢ wykonane tak
jak cala instalacja, lecz samo podejscie przez strop musi by¢ chronione przed uszkodzeniem. Podejscia
zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach podigczania odbiornikéw od gory. Podejécia tego rodzaju
stosuje si¢ najczesciej do czujnikdw, sygnalizatorow 1 innych z instalacji wykonanych na drabinkach
kablowych, w korytkach itp.

Do urzadzen zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac
przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podtozach, np. ksztaltowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i1 przedstawienie do aprobaty Zamawiajacego
programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujagce wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami 1 ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci (PZJ) bedzie zawierac:

a) czes$¢ ogblng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,
- system (sposob 1 procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli

b) czes$¢ szczegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- $rodki transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

- sposob i procedurg¢ pomiarow i1 badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow i wykonywania
poszczeg6lnych elementéw robot,

- sposdb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci robot
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Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozong jako$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jako$ci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robdt. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreSlone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Zamawiajacy ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja waznag legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane 1 odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3.Badania i pomiary

6.3.1 Badania odbiorcze instalacji

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Przed przystgpieniem do pomiardéw lub
badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Zamawiajacego. Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegdélowym
ogledzinom 1 probom, obejmujagcym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia czy speinia
wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat 1 mienia przed zagrozeniami. Badania odbiorcze
powinna przeprowadza¢ komisja skladajaca si¢ z co najmniej dwdch osob, dobrze znajacych
wymagania stawiane badanym instalacjom. Badania odbiorcze instalacji mogg przeprowadzaé
wylacznie osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacyjne, potwierdzone przez jednostke uznajaca.
Zakres badan odbiorczych obejmuje:
- ogledziny instalacji 1 urzadzen
- badania (pomiary i proby) instalacji
- proby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary 1 proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoly, a komisja
ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotéw. Protokoty z badan (pomiarow i
proéb), sprawdzen 1 odbiorow czgsciowych nalezy przediozy¢ komisji w trakcie odbioru. Komisja moze
by¢ jednoczesnie wykonawca ogledzin, badan i prob, z tym ze z badan i préob powinny zostaé
wykonane oddzielne protokoty. Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja sporzadza protokot
koncowy. Protokot nalezy przedlozy¢ do odbioru koncowego budynku (instalacji elektrycznych w
budynku). Protokot ten powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:
- numer protokotu, miejscowos¢ 1 datg sporzadzenia,
- nazwe 1 adres obiektu,
- imiona 1 nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,
- date wykonania badan odbiorczych,
- ocen¢ wynikow badan odbiorczych,
- decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploataciji,
- ewentualne uwagi i zalecenia komisji,
- podpisy cztonkow komisji, stwierdzajace zgodnos$¢ ustalen zawartych w protokole.



6.3.2 Ogledziny instalacji

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do prob i po odiaczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

- spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

- zostaty prawidlowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

- nie majg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wpltyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji),
- ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,

- doboru urzadzen i §rodkéw ochrony w zaleznos$ci od wplywdw zewnetrznych,
- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

- wykonania polaczen obwodow,

- doboru oraz nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

- rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,

- oznaczenia przewodow,

- umieszczenia schematow lub innych informacji w miejscu dozoru lub obstugi
- wykonania dostgpu do instalacji 1 urzadzen w celu ich wygodnej obstugi 1 konserwacji.

6.3.3 Pomiary i proby instalacji podstawowych i teletechnicznych

Przed przystapieniem do pomiardw i prob nalezy usungé wszystkie wady, bledy montazowe i usterki
wykryte w trakcie ogledzin instalacji. Pomiary 1 proby przeprowadza si¢ w celu stwierdzenia, czy
zainstalowane przewody, aparaty, urzadzenia i srodki ochrony:
- spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,
- odpowiednio zabezpieczaja osoby i mienie przed negatywnym oddziatywaniem instalacji,
- nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,
- s3 dobrane, zainstalowane 1 wykazuja parametry okreslone w
projekcie. Zakres pomiarow i prob obejmuje:
- sprawdzenie ciaglosci przewodow,
- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,
- pomiar rezystancji izolacji kabli,
- pomiar rezystancji uziemienia,
- sprawdzenie biegunowosci,
- pomiary dynamiczne parametréw instalacji wedtug norm szczegotowych.
Kazda wyze] wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakonczona sporzadzeniem
protokotu z przeprowadzonych badan i pomiaréw. Protokol musi zawiera¢ co najmniej nastepujace
dane:
- nazwe¢ 1 oznaczenie badanej linii (zasilajacej, sterujacej lub sygnatowe;))
- nazw¢ badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,
- miejsce jego zainstalowania,
- rodzaj wykonanych pomiaréw,
- nazwisko osoby wykonujacej pomiary,
- date¢ wykonania pomiarow,
- spis uzytych przyrzadow i ich numery,
- liczbowe wyniki pomiarow,
- uwagi i wnioski.
Oceng koncowa badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnig wowczas, gdy wyniki wszystkich
badan w zakresie ogledzin, pomiaréw i préb sa dodatnie. Jezeli w trakcie badan stwierdzono usterki,
to po ich usunigciu nalezy powtorzy¢ wszystkie badania, na ktore usterka mogta mie¢ wptyw.

6.3.4 Pomiary i proby linii kablowych
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1.  Proby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu a przed zgloszeniem do
odbioru. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokoét.

2. W zakres tych préb wchodza nastepujace czynnosci:

- sprawdzenie trasy linii kablowej

- sprawdzenie ciagltosci zyt oraz zgodnosci faz

- pomiar rezystancji izolacji

3. Sprawdzenie linii kablowej po utozeniu - sprawdzenie to polega na oglgdzinach linii i
stwierdzeniu, czy jej budowa odpowiada wymaganiom niniejszych warunkow. Sprawdzenia
nalezy dokona¢ przed zasypaniem rowu kablowego

4. Sprawdzenie ciggltosci zyt oraz zgodnos$ci faz nalezy dokonaé przy uzyciu przyrzadow o
napigciu nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli
poszczegolne zyty i powloki nie majg przerw a fazy na obu koncach linii sg jednakowo
oznakowane.

5. Pomiaru rezystancji izolacji nalezy dokona¢ za pomocg induktora o napi¢ciu nie mniejszym niz
2,5kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik
pomiaru nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji przeliczona na 1 km dtugosci jest
zgodna z odpowiednimi normami dla danego rodzaju kabli.

6.4.Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

6.5 Badania__prowadzone przez Zamawiajgcego

W celu kontroli jako$ci 1 zatwierdzenia, Zamawiajacy uprawniony jest do dokonywania kontroli i
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy.

Zamawiajacy moze pobiera¢ probki materiatow i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoOj] koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to
Zamawiajacy poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych
lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow 1 robot z dokumentacja projektowa 1 ST, a koszty powtornych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6 Atesty, Certyfikaty i deklaracje zgodnosci

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisoéw i
dokumentow technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktoérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 1 ktore spetniajg wymogi ST.

- Polska Norma

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Zamawiajagcemu. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniajg tych wymagan beda
odrzucone.



7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksi¢gi obmiaru. Jakikolwiek
btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku nalezytego wykonania przedmiotu umowy 1 ukonczenia
wszystkich robot zgodnie z dokumentacja. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z
czestoscia wymagang przez Zamawiajacego zgodnie z wymaganiami instytucji finansujacych
Przebudowe Oddziatu.

7.2 Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej. Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda
wyliczone w m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj. Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone
wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3 Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Zamawiajacego. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robo6t podlegajacych
zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy 1 jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiegi
obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do
ksiggi obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbiorow robot

W zalezno$ci od ustalen ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czg¢sciowemu,

- odbiorowi koncowemu

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajgcveh i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robot zanikajacych
I ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot. Odbioru robot dokonuje Zamawiajacy. Gotowosé
danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Zamawiajacego. Odbior bedzie przeprowadzony zgodnie z umowa. Jakos¢ i1 ilos¢
robot ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
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wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbior miedzyoperacyjny

Odbiory migdzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru przedsigbiorstwa wykonujacego
instalacje elektryczne. Odbiorom migdzyoperacyjnym powinny podlegac:

- zamocowane oprawy o$wietleniowe itp.,

- utozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wciagnigciem przewodow,

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow

- instalacja przed zataczeniem pod napigcie.

8.4 Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru cze$ciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje
Zamawiajacy.

8.5. Odbior koncowy robot

Odbior koncowy robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Zamawiajacego zakonczenia robot 1 przyjecia dokumentéow, o ktérych mowa
ponizej. Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan 1 pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacjg projektowg 1 ST. W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg
ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetniajacych 1 robot poprawkowych. W przypadkach nie wykonania
wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupehiajgcych komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢
wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu 1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.6 Dokumenty odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokot odbioru koncowego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru koncowego Wykonawca
jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

- dokumentacje¢ projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy 1 ksiggi obmiaru (oryginaly),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci, atesty lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST 1 ew.
PZJ,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace



beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robdt poprawkowych
1 roboOt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.7 Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym 1 zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbidr
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie ,,0dbiér koncowy robot".

9. Podstawa platnosci

Podstawa ptatnosci jest faktura VAT wystawiona na podstawie protokotu odbioru robot. Przy
dokonywaniu rozliczen obowigzujg postanowienia zawarte w umowie pomi¢dzy Zamawiajagcym a
Wykonawcg. Warto$¢ ryczaltowa uwzglednia wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace
si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST, w dokumentacji projektowej, a takze w
obowigzujacych przepisach. Ceny ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wyposazenie wraz z kosztami zakupu,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny, ubezpieczenia i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Warto$¢ ryczattowa zaproponowana przez Wykonawce jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania
dodatkowe;j zapftaty.

10.przepisy zwigzane

10.1.Przepisy prawne

- Ustawa -Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych : cz¢$¢ D -Roboty instalacyjne:
zeszyt 2 -Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej

- Ustawa -Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r.

- Ustawa -Prawo ochrony $rodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r.

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;.

- Rozporzadzenie MSWiA z dn. z dn.7.06.2010 w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow,
innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U z 2010r., nr 109, poz. 719)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie .

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. r. w sprawie przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013r. r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach energetycznych

- Rozporzadzenie Ministra rozwoju z dn. 2.06.2016r. w sprawie wymagan dla sprzetu elektrycznego.

10.2. Normy techniczne

- PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

-PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogélnych
charakterystyk

- PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
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- PN-1EC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

- PN-1EC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub faczeniowymi

- PN-1EC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie §rodkoOw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

- PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

- PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potaczenia wyrdéwnawcze instalacji informatycznych
- PN-1EC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. sprawdzanie.
sprawdzanie odbiorcze

- PN-E-04700:1998 Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach



