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ST 00 - WYMAGANIA OGOLNE

I. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznych

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) s3 wymagania techniczne
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg parkingu.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacje techniczne dla odbioru i wykonania robdt stanowig zbiér wymagan
technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji i kontroli jakosci robdt. Sg one
podstawa, ktorej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych
Budowli.

ST uwzgledniaja wymagania Zamawiajacego i mozliwos¢ Wykonawcy w krajowych
warunkach wykonawstwa Robét. ST opracowane sa w oparciu o obowigzujace oraz zalecane
normy, normatywy i wytyczne.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuja wymagania ogdlne
wspolne dla robot objetych wykonaniem i szczegdétowymi specyfikacjami technicznymi robot
budowlanych. Zakres robot zgodny z dokumentacjg projektowa oraz zakresem szczegétowym
SST.

1.4. Definicje i pojecia

Uzyte w ST, wymienione ponizej definicje 1 pojgcia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

Aprobata techniczna -pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnosé
do stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;

Certyfikacja zgodnosci -dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy
i odbiorcy) wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie
zidentyfikowany wyrob, proces lub ustuga sa zgodne z okreslong norma lub wilasciwymi
przepisami prawnymi;

Deklaracja zgodnosci -o$§wiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wylaczng
odpowiedzialno$¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z norma lub aprobatg techniczng;
Dokumentacja powykonawcza -dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i
uzupelnieniami w trakcie realizacji robot (budowy);

Dziennik budowy-opatrzony pieczgcia zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomig¢dzy Inspektorem Nadzoru, wykonawca 1 projektantem,;

Kierownik budowy -osoba wyznaczona przez wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu;

Ksiega obmiarow -akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez wykonawce obmiaru wykonywanych robot w formie
wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiedze obmiarow
podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru,

Obcigzenie dynamiczne -obcigzenie dzialajace udarowo lub cyklicznie, wywotujace sily
bezwladnosci w konstrukeji:
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Obcigzenie temperaturg -rdznica temperatury konstrukcji w jej przekrojach oraz rdéznica
temperatury konstrukcji w stosunku do jej temperatury w czasie budowy lub montazu;
Obcigzenie statyczne -obcigzenie, ktoérego warto§¢ przyrasta powoli, nie wywotujac sity
bezwladnosci w konstrukcji;

Obiekt budowlany -budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi; obiekt matej
architektury; budowle stanowigcg cato$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami
1 urzadzeniami;

Odpowiednia _(bliska) zgodnos¢ -zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony -z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla tego rodzaju robot;

Parametry geotechniczne -wielkosci okreslajace cechy gruntow budowlanych;

Podloze gruntowe -strefa, w ktorej wlasciwosci gruntow maja wplyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje budowli;

Podloze jednorodne -podtoze stanowigce jedng warstwe geotechniczng do glgbokosci rownej
co najmniej 2B (B- szeroko$¢ najwigkszego fundamentu budowli) ponizej poziomu
posadowienia;

Podloze warstwowe -podtoze, w ktorym do glebokosci rownej 2B ponizej poziomu
posadowienia wystepuje wigcej niz jedna warstwa geotechniczna;

Polecenie inspektora nadzoru -wszelkie polecenia przekazywane wykonawcy przez
inspektora nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy;

Powierzchnia poslizgu -powierzchnia, na ktorej w kazdym jej punkcie wystepuja napr¢zenia
styczne rowne wytrzymatosci gruntu na $cinanie;

Pozwolenie na budowg¢ lub na rozpoczecie prac wymaganych zgloszeniem -decyzja
administracyjna zezwalajaca na rozpoczecie 1 prowadzenie budowy lub wykonywanie robot
budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

Projektant -autor Dokumentacji Projektoweyj;

Rysunki - czg$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacj¢, charakterystyke
1 wymiany obiektu bedacego przedmiotem robot;

Stan graniczny -stan podtoza gruntowego lub budowli posadowionej na tym podtozu, po
osiggnigciu, ktorego uwaza si¢, ze budowla (lub jej element) zagraza bezpieczenstwu albo nie
spetnia okreslonych wymagan uzytkowych;

Stan graniczny naprezenia w podlozu gruntowym -stan, w ktorym w kazdym punkcie danego
obszaru wystgpuje napr¢zenie styczne rowne wytrzymaltosci na $cinanie;

Studzienka (komora) wodociggowa -obiekt na przewodzie wodociggowym, przygotowany do
zamontowania armatury (np. zasuwa, odpowietrznik, odwadniacz, wodomierz, itp.);
Wiasciwosci charakterystyczne -$rednie wartosci ustalone na podstawie badan lub podane
w normach. Symbole charakterystycznych obcigzen uzupelia si¢ indeksem ,n"
umieszczonym u dotu, a symbole charakterystycznych warto$ci parametréw geotechnicznych
indeksem ,,n" u gory;

Wartosci _obliczeniowe -wartosci uwzgledniajagce mozliwe odchylenia od wartosci
charakterystycznych; w  przypadku parametréw  geotechnicznych  uwzgledniajace
niejednorodno$¢ gruntow oraz niedoktadnos¢ ich badania. Symbole obliczeniowych wartosci
obcigzen uzupehia si¢ indeksem ,f umieszczonym u dolu, a symbole obliczeniowych
warto$ci parametréw geotechnicznych indeksem ,,r" u gory. Warto$¢ obliczeniowa obcigzen
ustala si¢ przez przemnozenie wartosci charakterystycznej przez wspotczynnik obcigzenia yf,
a warto$¢ obliczeniowg parametru geotechnicznego -przez przemnozenie przez wspotczynnik
materialowy;

Wyrob budowlany -wyrdb w rozumieniu przepisow o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu
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wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie
budowlanym, wprowadzony do obrotu jako wyrob pojedynczy lub jako zestaw wyrobow do
stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa.
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.
Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
1 pasami dzielagcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jako$ci materiatléw oraz robot.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacjg
Projektowa 1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i1 zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.
Warstwa odsgczajgca - warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.
Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi.
Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i1 krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gltgbokosci przemarzania.
Slepy Kosztorys — Kosztorys Naktadczy - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar)
w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Skroty -symbole utworzone najczgsciej z pierwszych liter wyrazow Skroty uzyte
W opracowaniu:

ST -Specyfikacje Techniczne

PZJ -Program Zapewnienia Jakosci

PE —polietylen
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PCW, PCV -Polichlorek winylu

PN -Polska Norma

BN -Branzowa norma ZN -Zaktadowa Norma
ITB -Instytut Techniki Budowlanej

NN -Niskie Napiecie

SN -Srednie Napiecie

1.5. Roboty wstepne i przygotowawcze

Do kategorii robot przygotowawczych naleza m. in. roboty pomiarowe, ktorych przeprowadzenie ma
na celu wyznaczenie potozenia obiektu na gruncie wraz z wyznaczeniem jego geometrii oraz
charakterystycznych punktow wysokosciowych.

1.6. Przekazanie Terenu (Placu) Budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
podaniem lokalizacji i wspotrzedne punktow gldwnych obiektu oraz reperdéw, przekaze jeden
egzemplarz Dokumentacji Projektowej, zgloszenie robot budowlanych nie wymagajacych
pozwolenia na budowg i jeden komplet ST.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkow wydanych przez jednostki
uzgadniajace, opiniujace oraz wilascicieli terendw, na ktérych prowadzone beda prace. Przed
rozpoczeciem robot wykonawca jest zobowigzany do pisemnego powiadomienia wszystkich
zainteresowanych stron (wtascicieli lub administratorow terendw, wilascicieli urzadzen , inne
jednostki zgodnie z uzgodnieniami dokumentacji projektowej) o terminie rozpoczg¢cia prac
oraz o przewidywanym terminie zakonczenia.

Koszty zwigzane z nadzorami wtascicielami terenéw lub urzadzen, wynikajace z warunkow,
na jakich zostaly wydane pozwolenia na budowg¢ oraz na jakich uzgodniono dokumentacje
projektowa nalezy poda¢ w formie jednostkowe;.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne wykonawca odtworzy 1 utrwali na wlasny koszt.

1.7. Dokumentacja Projektowa i Powykonawcza

Przetargowa Dokumentacja Projektowa bedzie zawierata nizej wymienione

opracowania:

- Projekt budowlany

- Przedmiar robot

- Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robot.

Po wygraniu przetargu i podpisaniu umowy Zamawiajacy przekaze Wykonawcy komplet
Dokumentacji projektowej wraz z pozwoleniem na budowg .

Dokumentacja projektowa powykonawcza do opracowania przez wykonawce w ramach ceny
umownej. Wykonawca w ramach ceny umownej winien wykona¢ dokumentacje
powykonawcza cato$ci wykonanych robot, w tym roéwniez — dokumentacja geodezyjna.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac wszystkie zmiany
w stosunku do projektu wynikle w trakcie realizacji robot.

1.8. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
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Inwestora stanowig zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby
w jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catlej
dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw
obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ogélnych warunkach umowy. Wykonawca
nie moze wykorzystywac¢ bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktoéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiaréw sa wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty
i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacja projektowag i ST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej 1 w ST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materialdw 1 elementow budowli musza by¢ jednorodne 1 wykazywaé zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziahu tolerancji. W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie beda
zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i maja wplyw na niezadowalajaca jakos¢ elementu
budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane
I wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.9. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Wykonawca dostarczy, zainstaluje
i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym ogrodzenia, porgcze,
o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng umowna.

1.10. Ochrona $srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony S$rodowiska naturalnego. W czasie trwania 1 wykonywania robot
Wykonawca bedzie utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej oraz
podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisOw 1 norm
dotyczacych ochrony $rodowiska naturalnego na terenie i wokol terenu budowy, a takze
bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wlasnos$ci spotecznej, wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca bedzie mial szczegdlny wzglad na:

a/ lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazyndéw, sktadowisk, wykopéw i1 drog dojazdowych

b/ $rodki ostrozno$ci i1 zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekow
wodnych pylami lub substancjami toksycznymi; przed zanieczyszczeniami powietrza pytami
1 gazami; przed mozliwos$cig pozaru.

1.11. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegal przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie budowy.

Materiaty latwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez
personel Wykonawcy.
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1.12. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prawnej

Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. Oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wlasdcicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktoére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji
i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Zamawiajacego | gestoréw sieci
0o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego, gestorow sieci w przypadku ich
uszkodzenia naprawi na koszt wlasny. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
poziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.13. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wickszym od dopuszczalnego ,okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty
odpadowe uzyte do Robot beda mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na
srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgod¢ na uzycie tych materialow od wlasciwych organéw
administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia
zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska,
to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

II. MATERIALY

2.1. Materialy i urzadzenia

Wszelkie stosowane materiaty powinny by¢ nowe, odpowiada¢ Polskim Normom oraz
posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak rowniez co najmniej jeden z nizej
wymienionych dokumentow: Atest, Certyfikat, Aprobat¢ techniczng. Certyfikat zgodnosci
Materialy i urzadzenia maja pochodzi¢ ze zrodet zaakceptowanych przez Zamawiajacego.
Wszystkie uzyte materialty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa 1 wymaganiami
ST. Materialy pochodzace z rozbiorki, nadajace si¢ do wbudowania beda podlegaty
uzgodnieniu z Zamawiajacym pod wzgledem ich zagospodarowania i miejsca sktadowania.
Jezeli Wykonawca nie wykonuje a podzleca prace podwykonawcy, to materiaty uzyte przez
podwykonawce muszg odpowiada¢ wymaganiom ST. Wykonawca ma obowigzek sktadowac
1 przechowywa¢ materialy w sposob zapewniajacy ich jako$¢ i przydatno$s¢ do robot..
z zachowaniem wymogow bezpieczenstwa i mozliwosci pobrania reprezentatywnych probek.
Szczegblnie zasady te obowigzuja przy skladowaniu cementu bitumdéw materiatoéw
chemicznych, paliw i innych materiatlow tatwo ulegajacym zniszczeniu lub materiatéw
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niebezpiecznych. Materiaty, ktorych jako$¢ nie zostala zaakceptowana lub poddana
w watpliwos¢ pod wzgledem jakosci powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a dostawe
materialow nalezy przerwac. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajda si¢ materialy nie zbadane
1 nie zaakceptowane Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko liczac si¢ z jego nie
przyjeciem, niezaptaceniem i rozbiorka.

2.2. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmnie] na 5 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robo6t. Na wniosek zamawiajgcego Wykonawca przedstawi szczegdlowe
informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inwestora.

2.3. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wladz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane
przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajagcemu wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Na wniosek Zamawiajacego Wykonawca przedstawi
dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Zamawiajacemu. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych materialow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw do robot. Humus 1 nadktad czasowo zdjete
z terenu ukopow 1 miejsc pozyskania piasku 1 zwiru beda formowane w hatdy 1 wykorzystane
przy zasypce 1 rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty
pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w kontrakcie beda
wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan kontraktu lub
wskazan Zamawiajacego. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Zamawiajacego,
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaly wyszczegolnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrodel materiatéw bedzie zgodna
z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.4. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Zamawiajacego W celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki
materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.

Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Zamawiajacy bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni bedg zachowane
nastepujace warunki: Zamawiajacy bedzie miat zapewniong wspotprace 1 pomoc Wykonawcy
oraz producenta materialow w czasie przeprowadzania inspekcji, Zamawiajacy bedzie miat
wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwodrni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatlow przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego. Jesli zamawiajacy
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zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialdéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materialdow zostanie przewarto§ciowany przez Zamawiajgcego.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosé
i wlasciwo$¢ do robot i byty dostgpne do kontroli przez Zamawiajacego. Miejsca czasowego
sktadowania bedg zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Zamawiajagcym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg.

2.7. Wariantowe stosowanie materialow

Zamawiajacy przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego 0 swoim zamiarze co
najmniej 5 dni przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez Zamawiajacego. Wybrany i1 zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Zamawiajgcego..

1. SPRZET

Dobor sprzg¢tu winien gwarantowac jakos¢ okreslona w dokumentacji projektowej 1 ST oraz
spetnienie wszystkich warunkdéw bezpieczenstwa BHP. Dobdr sprzetu winien by¢
zaakceptowany przez Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania sprzetu
w dobrym stanie technicznym przez caty okres wykonywania robdt. Roboty zwigzane
z podiaczaniem urzadzen elektrycznych moga by¢ wykonywane wylacznie przez osoby
posiadajace odpowiednie uprawnienia.

Potaczenia przewodow elektrycznych z urzadzeniami mechanicznymi wykonuje si¢ w sposob
zapewniajacy bezpieczenstwo pracy osoOb obslugujacych takie urzadzenia. Przewody do
podlaczenia urzadzen mechanicznych nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Maszyny 1 inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane
powinny by¢ montowane, eksploatowane 1 obstugiwane zgodnie z instrukcja producenta oraz
spetnia¢ wymagania okreslone w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnosci. Maszyny
1 inne urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, moga by¢ uzywane na
terenie budowy tylko wowczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajagce do ich
eksploatacji. Dokumenty te powinny by¢ dostgpne dla organdéw kontroli w miejscu
eksploatacji maszyn 1 urzadzen. Wykonawca, uzytkujacy maszyny 1 inne urzadzenia
techniczne, nie podlegajace dozorowi technicznemu, udostgpnia organom kontroli
dokumentacje¢ techniczno-ruchowg lub instrukcje obstugi tych maszyn lub urzadzen.
Wykonawca zapoznaje pracownikéw z dokumentacja, o ktérej mowa w ust. 1, przed
dopuszczeniem ich do wykonywania robot. Maszyny 1 inne urzadzenia techniczne eksploatuje
si¢, konserwuje 1 naprawia zgodnie z instrukcja producenta, w sposdb zapewniajacy ich
sprawne funkcjonowanie. Maszyny 1 inne urzadzenia techniczne powinny by¢:

1) utrzymywane w stanie zapewniajacym ich sprawnos¢;

2) stosowane wytacznie do prac, do jakich zostaly przeznaczone; obslugiwane przez
przeszkolone osoby.

Przecigzanie maszyn i innych urzadzen technicznych ponad dopuszczalne obcigzenie robocze
jest zabronione.
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IV. TRANSPORT

Dobér s$rodkéw transportu 1 umieszczanie na nich fadunkow nie moze zagrazac
bezpieczenstwu innym uzytkownikom tras komunikacyjnych. Wykonawca powinien
dostosowac¢ si¢ do obowigzujacych ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas transportu
materialdw. Przecigzanie maszyn i innych urzadzen technicznych ponad dopuszczalne
obcigzenie robocze jest zabronione. Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych
ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu, materialdw 1 wyposazenia na i z terenu
robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowego
wagowo tadunkéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6ét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inspektora Nadzoru.

V. BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczeg6élnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia 1 zdrowia os6b zatrudnionych na budowie. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie 1 sa
uwzglednione w cenie umownej.

VI. WYKONYWANIE ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty ostatecznego odbioru. Wykonawca
zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej
1 samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami 1 bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia
robot. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod 1 w sposéb ciggly bedzie informowatl inspektora nadzoru o swoich
dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i1 inne odnosne dokumenty. Wszystkie roboty
objete zamoéwieniem powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST
I poleceniami Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za pelng obsluge geodezyjna przy wykonywaniu
wszystkich elementéw robdt okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanej na
piSmie przez Inwestora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w tyczeniu i wykonaniu robot zostana, jesli tego wymagaé bedzie Inwestor,
poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt. Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialnos¢
za jako$¢ wykonania wszystkich elementéw i rodzajow robdt wehodzacych w sktad zadania.
Polecenia Inwestora dotyczace realizacji robot bedg wykonane przez Wykonawce nie pozniej
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niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robdt. Skutki finansowe
z tytulu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca. Wykonanie kazdego rodzaju
prac powinno by¢ odnotowane w dokumentach budowy w postaci sporzadzenia dokumentéw
badan i pomiaro6w inwentaryzacji biezacej oraz protokotu odbioru robét.

VIl. OCHRONA I UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Zamawiajacego). Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru
ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Zamawiajacego powinien rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

VIIl. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

8.1. Zasady Kkontroli jakosci robét:

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby
osiggna¢ zalozong jakos$¢ robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robdt i jakoSci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac w to personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i1 badan
materiatlow oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inwestor moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest
zadawalajacy.

Inwestor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie
z Kontraktem.

8.2. Certyfikaty i deklaracje
Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktoére posiadaja: certyfikaty lub
deklaracje zgodnosci z:
- Polskg Norma przenoszaca normy europejskie lub norm innych panstw
cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego
- w przypadku ich braku uwzglednia sie w kolejnosci:
- Polskie normy,
- polskie aprobaty techniczny.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan begda odrzucone.

8.3. Dokumenty budowy

Dziennik budowy - roboty budowlane sa prowadzone na pozwolenie na budowg.
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie Dziennika Budowy (jezeli jest
wymagany) zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy
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w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu

zabezpieczen ludzi i mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem 0soby,

ktora dokonata zapisu z podaniem jej imienia 1 nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy

beda czytelne, dokonane trwata technika, chronologicznie, bezposrednio jeden po drugim bez

przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym

numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy lub Inwestora.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnoSci:

- date objecia obowigzkéw kierownika budowy i inspektora nadzoru inwestorskiego ,

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- termin rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okres i przyczyny przerw
w robotach,

- uwagi i polecenia Inwestora,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cz¢sciowych i koncowych

odbioréw robot,

- wyjasnienia i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych

ograniczeniom lub wymaganiom szczegoélowym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji

Projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania i zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materialdéw, pobieranie probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy beda

przedlozone Inwestorowi do ustosunkowania si¢. Decyzje Inwestora wpisane do Dziennika

Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajecia stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inwestora do ustosunkowania si¢. Projektant

nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy

robot.

8.4. Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciaggly
w jednostkach przyjetych w przedmiarze i wpisuje sie do ksigzki obmiaréw lub na zlecenie
Zamawiajacego.

8.5. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne moga by¢ wymagane w szczegdlnych przypadkach przez Inwestora,
atesty materialdow lub deklaracje zgodnosci beda gromadzone w formie uzgodnionej
Z Inwestorem. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inwestora.
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8.6. Plan BIOZ

Plan BIOZ musi zawiera¢ spis wszystkich mozliwych zagrozen dla zycia lub zdrowia
pracujacych na budowie 0sdb oraz sposoby ich zapobiegania. Plan BIOZ musi zosta¢
zaakceptowany przez Inwestora i jest on niezbedny do rozpocze¢cia prac budowlanych.

8.7. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie , oprocz wymienionych wyzej nastgpujace dokumenty:
- zgtoszenie robot budowlanych,

- protoko6t przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robét,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencja na budowie.

8.8. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inwestora, Nadzoru Budowlanego
1 przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

IX. OBMIAR ROBOT (przy rozliczeniu kosztorysowym) lub na

zlecenie Zamawiajacego.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze.

Obmiar robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora
o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilo$ciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce 1 Inwestora.

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub koficowym odbiorem odcinkdéw robot,
a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

X. ODBIOR ROBOT

1.W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inwestora przy udziale Wykonawcy:

a/ odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b/ odbiorowi cze§ciowemu,

¢/ odbiorowi koncowemu,

d/ odbiorowi ostatecznemu.

2. Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu
Odbidr robodt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegajg zakryciu.
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Odbiér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego
postepu robot.

Odbidr robot dokonuje Inwestor.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca z powiadomieniem Inwestora.
Odbioér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz 3 dni od daty zgloszenia
I powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia
Inwestor na podstawie i w oparciu 0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

3. Odbior czgsciowy
Odbior czegsciowy polega na finalnej ocenie ilosci 1 jako$ci wykonanych cze$ci robot.
Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét.

4. Odbiodr koncowy robot

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilo$ci, jakosci 1 wartoSci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce po powiadomieniu na pismie o tym fakcie Inwestora. Odbior koncowy robot
nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inwestora ukonczenia robot. Odbioru koncowego robdt dokona Komisja wyznaczona
przez Zamawiajagcego w obecno$ci Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jako$ci na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan
1 pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa
1 Specyfikacja Techniczna.

W toku odbioru koficowego robdt Komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwtlaszcza w zakresie
wykonania robo6t uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadku nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajacych
i wykonczeniowych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne
1 bezpieczenstwa obiektu, Komisja moze dokona¢ potragcen, oceniajagc pomniejszong wartos¢
wykonanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

5. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokot koncowego
odbioru robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i uzgodnieniami,

- uwagi 1 zalecenia Inwestora, zwlaszcza przy odbiorze robdt zanikajacych
1 ulegajacych zakryciu i udokumentowanie jego zalecen,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan (jezeli sa wymagane),

- atesty jakosciowe i deklaracje zgodno$ci wbudowanych materiatow,

- powykonawczg dokumentacj¢ geodezyjng obiektu ,

- o$wiadczenia kierownika budowy,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
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W przypadku gdy wg Komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru koncowego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisj¢ roboty poprawkowe i1 uzupetniajagce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i1 robot uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

6. Odbior ostateczny

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem
odbioru koncowego.

XI1. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie robdt moze nastapi¢ ryczaltowo lub kosztorysowo, na podstawie ksigzki
obmiarow i cen jednostkowych, zostanie to uszczegétowione w umowie zawartej migdzy
Wykonawca a Inwestorem.

XIl. PRZEPISY ZWIAZANE

12.1. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne
miejscowe oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami
1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisOw i1 wytycznych
podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegaé prac patentowych i bedzie
w pelni odpowiedzialny za wypehlienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciaggly bedzie informowac

12.2. Dokumenty odniesienia :

- Oferta wykonawcy

- Ustawa Prawo Zamowien Publicznych z rozporzadzeniami,

- Ustawa Prawo Budowlane z rozporzadzeniami,

- Normy branzowe

- Instrukcje producentéw materiatow i wyroboéw budowlanych itp.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

SST- 02 — BRANZA DROGOWA

I. WIADOMOSCI OGOLNE

1.1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa parkingu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) i jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

Odstegpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko
w przypadkach matych prostych robot i konstrukeji drugorzednych o niewielkim znaczeniu,
dla ktorych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu
metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.
1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie robot zwigzanych branzg drogows .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogolne"

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania
dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne"

1.2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania podano w ST
»Wymagania ogolne"
Ponadto materiaty stosowane do wykonywania pokry¢ dachowych powinny mie¢ m.in.:

» Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujacymi normami,

» Certyfikat lub Deklaracj¢ Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN,

» Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

» Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska wprowadzong do zbioru

norm polskich,

» na opakowaniach powinien znajdowac si¢ termin przydatnosci do stosowania.
Sposob transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i1 wymaganiami
podanymi przez producenta.
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Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie pelng dokumentacje dotyczaca
sktadowanych na budowie materialéw przeznaczonych do wykonania robot.
2..2. Rodzaje materiatow
2.2.1. Wszelkie materiaty do wykonania robot powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajacych dany materiat do
powszechnego stosowania w budownictwie.
2.2.2. Materiaty

Krawezniki
Krawezniki betonowe uliczne o wymiarach 100x30x15 na podsypce cementowo — piaskowej
1:4 gr. 5 cm i fawie betonowej z oporem gr. 15cm i z oporem z betonu B15 oraz pospotka
gr.10cm (Rysunek 03)

Podbudowa
Gruzobeton kruszony i sortowany lub Kkruszywo tamane uzyskane w wyniku kruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczkéw albo ziarna zwiru wigkszych od 8
mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny, o
frakcji
- 0/31,5 mm wg. PN-S- 06102. — warstwa grubosci 20cm po zageszczeniu
- 0/65 mm — warstwa grubosci 30cm po zageszczeniu

Nawierzchnia pieszo — jezdna
Wieloprasowana betonowa kostka brukowa starobruk koloru szarego i grafitowego o gr. 8
cm, uktadanej na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 4 -5 cm.

Warstwa odsqczajqca
Warstwa odsgczajaca z kruszywa naturalnego (piasku) o wspolczynniku K> 8m/dobeg
o grubosci 18 cm po zageszczeniu. Piasek stosowany do wykonania warstw odsaczajacych
i odcinajacych powinny spelnia¢ wymogi normy PN-B- 11113

Geowloknina

W celu zwigkszenia stabilizacji -Utozy¢ 2x geowtdkning o gramaturze 300g/m?2.
2.2.3. Wszystkie materialy powinny by¢ przechowywane 1 magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wedlug odpowiednich norm wyrobu. Przyjecie materiatow
1 wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzane wpisem do dziennika budowy.

1.3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST ,,Wymagania ogolne”

3.2. Sprzet do wykonywania robot

- Roboty mozna wykonac¢ recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi.

- Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowoduja
niekorzystnego wptywu na jako$¢ materiatdéw i wykonywanych robot oraz beda przyjazne dla
srodowiska.

1.4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania og6lne”

4.2. Transport materiatow:

4.2.1. Do transportu materiatow i urzadzen stosowac nastepujgce sprawne technicznie

srodki transportu:

- samochod skrzyniowy o tadownosci 5-10 ton,

- samochod dostawczy o tadownosci 0,9 ton,

- ciggnik kotowy z przyczepa.

Materiaty nalezy uktada¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie
1 zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.
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Materiaty powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdhuz $rodka transportu.

Przy za- i wyladunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzegaé
przepisow obowiazujacych w transporcie drogowym.

4.2.2. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkow transportu, ktore wptyna
niekorzystnie na jako$¢ robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

4.2.3. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe muszg spetnia¢ wymagania
przepiséw ruchu drogowego.

4.2.4 Materialy nalezy sktadowa¢ w opakowaniach transportowych w miejscach zacienionych
1 nie narazonych na uszkodzenia mechaniczne.

1.5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy, oraz
za jako$¢ zastosowanych materiatow 1 wykonywanych rob6t, za ich zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, planem BIOZ, projektu organizacji
robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru .

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inspektora Nadzoru . Bledy popelnione przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang usunigte przez Wykonawce na jego koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru . Sprawdzenie wytyczenia robdt przez
Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow 1 elementéw
robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, Dokumentacji Projektowe;j
i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inwestor uwzgledni
wyniki badan materiatow 1 robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy
badaniach materialow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazang kwesti¢. Wszelkie Polecenia Inwestora powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami Kontraktu i okreslonym
przez Inspektora Nadzoru . W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inwestora, skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Il.  ODTWORZENIE  TRASY 1 PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem obszaru parkingu i jego punktow
wysoko$ciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej dla przedmiotowego
zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.
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1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wszystkim czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej
wybudowaniu.

W zakres robot wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych (reperow roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich za
stabilizowaniem,

— za stabilizowanie punktéw w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanego parkingu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowej
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia
dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty gldwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
1 koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego Ilub samodzielny znak
wysokosciowy, ktorego wysokos$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy
geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST 00 ,,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne" .

2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gldwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m. Pale drewniane
umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy powinny
mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m 1 dlugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowacé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m
1 dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dhugosci 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dhigo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny. Do stabilizowania
roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowaé pale drewniane $rednicy
0,15 + 0,20 m 1 dtugosci 1,5 = 1,7 m z tabliczkami.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1[5] i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne”.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, laty, taSmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.

Sprzet stosowany do odtworzenia obszaru parkingu i jego punktow wysokosciowych
powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport materialow i sprzetu

Sprzet 1 materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST 00,,Wymagania ogolne” .

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- odtworzenie trasy 1 punktow wysoko$ciowych,

- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:

- zapoznac si¢ z zakresem opracowania,

- przeprowadzi¢ z Zamawiajagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania
prac,

- zapoznac¢ si¢ z dokumentacjg projektowa,

- zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnow geodezyjnych na obszarze objetym budowa
parkingu,

- zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

- przeprowadzi¢ wywiad szczegdlowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Instrukcjami
i wytycznymi GUG i K [3+10].

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacj¢ i wspotrzgdne punktow gtownych obszaru oraz reperow.

W  oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia
robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera
0 wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu punktéw glownych obszaru i (lub) reperow
roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca powinien
sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
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istotnie ro6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inwestora. Uksztalttowanie terenu w takim rejonie nie powinno byc¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inwestora. Wszystkie roboty
dodatkowe wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j
i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inwestora, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inwestora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzag Wykonawce. Wszystkie roboty, ktoére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga
by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inwestora. Punkty
wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
W oznaczenia okres$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inwestora.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji
robot nalezg do obowigzkow Wykonawcy.
5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglosé¢
pomigdzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ migdzy
reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym 1 gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguraciji.
Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
w obszarze parkingu.
O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkoéw betonowych
lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.
Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperow panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone W dodatkowe oznaczenia,
zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.
5.4.3. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
1 wykopoéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robodt), zgodnie z dokumentacja
projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi nasypoéw
I wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasypow o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopoéw glebszych niz 1 metr. Odleglo$§¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy . Odleglos¢ ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odst¢powi kolejnych przekrojow poprzecznych.
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Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypow i wykopow
o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

I11. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych na tawie betonowe;j
w zwigzku z realizacja przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t, wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych 30x15 cm na tawach
betonowych z bet. B15 i warstwie podsypki cem.-piask. gr.10 cm .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenic pomiedzy powierzchniami poddanymi roéznym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawe¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okre§lonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST 00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00 ,,Wymagania og6élne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00
»Wymagania ogolne” .

2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materiaty do wykonania tawy.
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2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec krawegznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z roznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej
(ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane,
z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢
przy okres$laniu wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka
krawe¢znika wraz ze zlagczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce
chemicznej,

— plaszczyzny czolowe krawegznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob
utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

— rozréznia si¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni
i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni
I pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikoéw

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w spos6b
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu.
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Lp. | Cecha Zalacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek | C Dhlugosé: = 1%, >4 mm i < 10 mm
od wymiaréw nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscig do milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
- dla innych czesci: £ 5%, > 3 mm, < 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm 42,0 mm
500 mm 4725 mm
800 mm 4 4.0 mm
2 Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne
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2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/mz, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacych

2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy

(Klasa wytrzymalosci ustalona wytrz. wytrzymato$é, MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektowej 135>28
lub przez Inzyniera) 250>40
36,0>4,8
2.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymato$é spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarcze
(Klasa odpornos$ci ustalona w Odpornosci
dOkumentaCji projektowej lub szerokiej $ciernej, Bohmego,
przez Inzyniera) wg zat. G normy — wg zat. H normy —
badanie podstawowe badanie
alternatywne
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm <20000 mm3/5000
4 <20 mm mm2
< 18000 mm3/5000
mm2

2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie | | a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia),

¢) trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca

przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej cze$ci nie zostalo odstoniete
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne ‘

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia krawegznika nie powinna miec¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
¢) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ci surowcow i warunkow
twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi

zmianami wlagciwosci surowcoOw lub warunkow

dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne
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2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikoéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typoéw, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci
krawe¢znika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw nalezy stosowac¢ mieszanke cementu i piasku
naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom
PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac¢ beton klasy B15 wg PN-EN 206-1 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne” .

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

— wibratorow plytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne” .

4.2. Transport krawe¢znikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza $Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -

przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne” .
5.2. Zasady wykonywania robot
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Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznikow,

4. wypeknienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod taweg, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy
w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym
nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie krawe¢znikow betonowych

Swiatto (odlegto$¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej . Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika
powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych nalezag prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdot do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementoOw czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w punkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne kraweznikow.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach
i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340

[5]. Badania pozostatych materialdow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowaé wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialdow w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokosci wykopu wynosi +- 2 cm .

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ +- 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiarow

Wynosza:

- dla wysokosci +- 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci +- 10% szerokosci projektowanej,

¢) rdwnos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ goérnej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Prze§wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy
1 przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé +- 2
cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawg¢znikOw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi +- 1 ¢cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowane;j, ktore wynosi +- 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwodch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng
powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie na pelng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00 ,,Wymagania og6élne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
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Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST 00 ,,Wymagania ogélne” . Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST ,,Wymagania ogélne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw z wypelieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu

powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN

1340:2004/AC

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir

I mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
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10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego,

Warszawa 1987

V. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki
w zwigzku z realizacja przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego  niebarwionego  lub  barwionego, jedno- lub  dwuwarstwowego
,charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony
okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypeliony okre§lonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST 00 ,,Wymagania og6lne” .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00 ,, Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00
»Wymagania ogolne” .

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:

1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
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b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej
(gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta,

4. wymiary,

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami géornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338
W sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca
w warunkach mrozu.

Lp. | Cecha Zalacznik | Wymaganie
normy
1 | Dopuszczalne odchytki w mm od|C
zadeklarowanych Dlugosc¢ szerokos¢ grubosé
wymiarow kostki, +2+2+3
grubosci < 100 mm +3+3+4
> 100 mm Roéznica pomigdzy

dwoma po-miarami
grubosci, tej samej
kostki, powinna by¢

<3 mm
2 | Odchylki ptaskosci i pofalowania (jesli | C
max wymiary kostki > 300 mm), przy Maksymalna (w mm)
dlugosci pomiarowe;j wypuktos$¢ wklestose
300 mm 1510
400 mm 2015
3 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza-nie | D Ubytek masy po badaniu: warto$é
Z srednia < 1,0
udziatem soli odladzajacych (wg klasy kg/m2, przy czym  kazdy
3, pojedynczy wynik < 1,5
zat. D) kg/m2
4 | Wytrzymalo§¢ na rozcigganie przy | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna
roztupywaniu T > 3,6 MPa. Kazdy

pojedynczy wynik > 2.9 MPa 1 nie
powinien wykazywacé

obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm
dlugosci roztupania

5 Trwalo$¢ (ze wzgledu na | F Kostki maja zadawalajaca
wytrzymalos¢) trwatos¢  (wytrzymatos$¢) jesh
spelnione s3 wymagania pktu 2.2

oraz istnieje normalna

konserwacja
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6 | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 [GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) Szerokiej Bohmego, wg
sciernej, wg zal. H normy
zal. G normy — | — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20
000mm3/5000
mm2
7 Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie I a) jesli gorna powierzchnia kostki
nie  byla  szlifowana  lub
polerowana  —  zadawalajaca
odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢
podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢  minimalng  jej
warto$¢ pomierzong wg zat. [
normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia)

8 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie
powinna mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien
w kostkach dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sa
uwazane za istotne

9 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o
specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki
powinny by¢ porownane

z probka producenta,
zatwierdzong przez odbiorcg,

c¢) ewentualne rdéznice w
jednolitosci tekstury lub

Zabarwienie (barwiona moze by¢ zabarwienia,
warstwa spowodowane  nieuniknionymi
$cieralna lub caty element) zmianami  we  wilasciwosciach

surowcow 1 zmianach warunkow
twardnienia nie s3 uwazane za
istotne.

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialtych plam) mogg pojawi¢ si¢ na
powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych
procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania
w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek
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Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

- mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiniajacego wymagania
PN-EN 13242:2004 [3],cementu powszechnego uzytku spelniajagcego wymagania PN-EN
197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

b) do wypelniania spoin w nawierzchni:

- zapraw¢ cementowo-piaskowg 1:4 speiniajagcg wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac
do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu
i $cianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw
12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢
w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” .

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) rgcznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie
z wozka 1 chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich uloZenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki
z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i1 wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne” .

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi s$rodkami
transportowymi po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
i uszkodzeniem.
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Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ wozki widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na
srodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety
z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za-
i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi
i innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki
przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie.

Worki niespaletowane uktada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10
warstw. Ladowanie 1 wytadowywanie zaleca si¢ wykonywac za pomocg zmechanizowanych
urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania

tadunkow. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np.
wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych
je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robo6t podano w ST 00,,Wymagania ogolne”.

5.2. Podloze i koryto

Koryto pod podbudowe Ilub nawierzchnie¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami i musi mie¢ skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows. Konstrukcja
nawierzchni obejmuje ulozenie betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-
piaskowej, podbudowie, geowlokninie oraz warstwie odsgczajace;.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni obejmuja:

1. ulozenie geowtdkniny,

2.wykonanie w-wy odsaczajacej,

3. wykonanie podbudowy,

4. Ulozenie drugiej warstwy geowtokniny

5. wykonanie obramowania nawierzchni ,

6. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

5. utozenie kostek z ubiciem,

7. przygotowanie zaprawy piaskowej 1 wypetnienie nig szczelin,

8. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Str.
34



Biuro Projektowe
i Nadzér Budowlany
mgr inz. Marcin Bartos

77-300 Cztuchéw , m. Rychnowy 1b
tel. 663922034; email: marcinbartos4@wp.pl

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Ustawianie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST. Krawezniki
zaleca si¢ ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i1 jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +- 1
cm. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela
si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki
w dloni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dloni §ladow wody, a po naci$nieciu
palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.

Rozscielona podsypka powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyla cata grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek
o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni 1 wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczg¢ciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru 1 koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Propozycje ksztattow, wymiardw 1 innych cech charakterystycznych kostek oraz desen ich
uktadania, Wykonawca przedktada do zaakceptowania Zamawiajagcemu. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztaltu, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inwestor moze polecié
Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstgpnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce
piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+50C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0oC do +50C, przy czym jes$li w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).
5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Na wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie
kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie regczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz r6znych wymiardw 1 ksztattow kostek.

Uktadanie kostek powinni wykonywacé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby ukladarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich
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utozenia z wymagang dokladnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze miec
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia poldowek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie.

Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupelniajg
przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza si¢. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen
infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazoéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm
do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych ($ciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy krawegznikach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupehnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.). Dzienng dziatke robocza
nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem roboét, prowizorycznie utozong
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunagé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. Ubijanie
nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cale.

5.7.5. Spoiny

5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
5 mm. W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie
spoin pomiedzy dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miatl kierunek odwrotny do kierunku spadku
podhuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

Zaprawe¢ cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowac¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy
jej wystarczajacg ptynnos¢.

Spoiny mozna wypeli¢ przez rozsypanie na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wod3.

Zalewa powinna catkowicie wypehi¢ spoiny 1 tworzy¢ monolit z kostkami.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni
(przy temperaturze S$redniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw 1 prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie roboét

Ogolne zasady padania w czasie robot podano w ST 00 ,, Wymagania ogdlne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST 00,,Wymagania ogdlne” Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie w-wy odsgczajacej,

- wykonanie podbudowy,

-wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

- utozenie geowldkniny.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST ,,Wymagania ogoélne” .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatow 1 sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

- Wypehienie spoin 1 ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
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- pielegnacj¢ nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez odpowiednie ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym
mozna stosowac¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa

mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

V. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru podbudowy z mieszanki kruszyw stabilizowanej mechanicznie w zwigzku
z realizacja przedmiotowego zadania

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej o tacznej
gr. 20 cm.+30cm.

1.4.2. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o ustalonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drogi. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wykonana z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

1.4.3. Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrobka
mechaniczng nie zostato podane Zzadnej innej obrdbcee.
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1.4.4. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu
przemystowego, obejmujacego termiczng lub inna modyfikacje.

1.4.5. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstajace w wyniku obrobki nieorganicznego
materiatu, zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.6. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa Iub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony jako przedzial wartosci lub warto§¢ graniczna. Nie ma zaleznosci
miedzy kategoriami roznych wlasciwosci. Wlasciwos$ci oznaczone symbolem

NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.7.Partia - wielkos$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagowy,
tadunek samochodu ci¢zarowego, tadunek barki) lub hatdg, ktéra zostala wyprodukowana
w okresie wystgpowania jednakowych warunkéw. Przy ciggtym procesie produkcyjnym, jako
parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w jednakowym czasie.

1.4.8. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej
do wykonywania warstw nawierzchni drogowej, lub podloza ulepszonego, ktore
charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zagegszczeniu metoda
Proctora, przekraczajacym +-8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST.O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza rdznica warto$ci przesiewOw na jednym
z sit kontrolnych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inwestora. Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w SST 00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00
»Wymagania ogolne”.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Do wytworzenia mieszanki niezwigzanej na podbudowe zasadnicza nalezy stosowac
wylacznie kruszywa naturalne spetniajace wygania zgodne z normg PN-EN 13242 podane
w tabeli 1.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg sktadnikow wpltywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzanej.

2.3. Wymagania wobec mieszanek Kruszyw

2.3.1. Postanowienia ogolne

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wiasciwosci 1 spetlnialy wymagania tablicy 4. Wyprodukowane
mieszanki kruszyw powinny by jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé si¢ rownomierng
wilgotnoscia.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1; w mieszankach wyprodukowanych
z roznych kruszyw kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania powyzszej tablicy.

Do warstwy podbudowy nalezy stosowaé¢ mieszanke 0/31,5. oraz 0/63.

2.3.2. Zawartos¢ pytow

Maksymalna zawarto$¢ pyléw <0,063 mm w mieszance kruszyw do warstwy podbudowy
powinna spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 2. Zawartos¢ pylow nalezy
oznacza¢ wg PN-EN 933-1.
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W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badaé
1 deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pylow w takiej
mieszance powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow.

2.3.3. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1. zawarto$¢ nadziarna powinna spetnia¢ wymagania tablicy 2.
W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance po 5 krotnym
zageszezeniu metodg Proctora.

2.3.4. Uziarnienie

Okreslona wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszyw powinno speilnia¢ wymagania
przedstawione na rysunku nr 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki nalezy bada¢ i deklarowaé po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia jest spetnione jezeli uziarnienie mieszanki po 5 krotnym zaggszczeniu
metoda Proctora miesci pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na rysunku 1.
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-------- sSpV sito # mm
Rys. 1 Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadnicz¢j

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku Dodatkowo
wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy
spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 1 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢
1 cigglos$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - porownanie
z deklarowang przez producenta/dostawce wartoscig (S).Wymagania dotyczg produkowane;j
1 dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

Mieszanka niezwiazana Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia
(S)
Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
05 1 2 4 56 8 112 16 224 315
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0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta powinna nie tylko miesci¢ si¢
pomig¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia - rys. 1 - ograniczonymi przerywanymi liniami
(SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna
spetnia¢ rowniez wymagania cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - rdznice
w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek.
Mieszanka Niezwigzana
0/31,5
Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakceji w mieszankach;
[rozZnice przesiewow przez sito (mm) przez sito %o(m/m)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max.
4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

2.3.5. Wrazliwo$¢ na mroz

Mieszanka kruszyw powinna spelnia¢ wymagania tablicy 4. Wymagania odno$nie
wrazliwos$ci na mréz (wskaznik SE) dotycza badania materialu po 5 krotnym zaggszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2

2.3.6. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody
w trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej metodg Proctora wg PN-EN 13286-2,
w granicach podanych w tablicy nr 4

2.3.6. Wartos¢ CBR

Badanie Kalifornijskiego Wskaznika Nosnosci nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej
metoda Proctora do wskaznika zageszczenia 1S=1,0 1 po 96 godz. przechowywania jej
w wodzie.

Badanie wykona¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych z kruszyw do warstwy podbudowy

Rozdzial | Wlasciwosci Podbudowa Odniesienie
w zasadnicza do tablicy w
PN-EN nawierzchni drogi PN-EN 13285
13285 obciazonej ruchem
KR1- KR3-
KR2 KR6
4.3.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytow: | UF9 Tabl. 2
kategoria UF
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: LFNR Tabl. 3
kategoria LF
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: 0C90 Tabl. 416
kategoria OC
44.1 Wymagania wobec uziarnienia | wg krzywej | Tabl. 516
uziarnienia rys. 2
4.4.2 Wymagania wobec | Wg tab. 4 Tabl. 7
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jednorodnosci uziarnienia
poszczegbdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S)

4.4.2 Wymagania wobec | Wg tab. 5 Tabl. 8
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — r6znice w
przesiewach

45 Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik (45 | --eee-
piaskowy SE 00), co
najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie | LA3S | --—---

(dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1,
kategoria MDE

Odpornos¢ na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14

odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria

nie wyzsza niz

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16

odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1367-1

F4

Wskaznik CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia
1S=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co

najmniej

>80

Wodoprzepuszczalno$é
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
wg metody Proctora

do wskaznika  zaggszczenia
[S=1,0; wspotczynnik

filtracji k co najmniej cm/s

Brak wymagan | ------

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej, %

(m/m) wilgotnosci optymalne;j
wg metody

Proctora

80-100

Inne cechy $rodowiskowe

Wigkszos¢
okreslonych w

substancji ~ niebezpiecznych

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj

nie wystepuje
w zrodiach
mineralnego.

kruszywa

pochodzenia
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Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych
i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji nie

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace poszczegolne
frakcje 1 wode; mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki
o wilgotnosci optymalne;j,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania;
w miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany
przez Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem. Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki
z przyczepami). Transport pozostaltych materiatow powinien odbywaé si¢ zgodnie
z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robo6t podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Warstwa podbudowy utozona bedzie na wczesniej przygotowanym podtozu.

5.2.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST ,,Roboty ziemne”.
Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od
zatozonych rzednych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie, do osiagnigcia wilgotnosci optymalnej, powtornie wyréwnane
| zaggszczone.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposoéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentacjg Projektowsg i wedtug zalecen Zamawiajgcego.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy musza by¢ wcze$niej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek musi umozliwia¢ naciaganie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robot i nie
powinno by¢ wigksze niz co 10 m.
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5.2.2. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie
samowyladowczymi $rodkami transportu zaraz po jej wyprodukowaniu w sposOb
zabezpieczajacy mieszanke¢ przed wysychaniem i segregacja.

5.2.3. Rozkladanie mieszanki

Przed przystgpieniem do robot w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania
prowadzonych robdt zgodnie z projektem organizacji robot na czas budowy. Rozlozenie
mieszanki odbedzie si¢ we wczesniej przygotowanym podtozu przy pomocy rowniarki lub
uktadarki z zachowaniem parametrow (grubosci i szerokosci warstwy) zaprojektowanych
w Dokumentacji Projektowe;j.

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadoéw i rzgdnych wysokosciowych. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 15 cm po zageszczeniu. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Zamawiajacego.

W czasie uktadania mieszanki nalezy odrzuca¢ ziarna o $rednicy wigkszej niz 2/3 rozktadane;j
warstwy oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.4. Profilowanie rozlozonej mieszanki

Przed zageszczeniem rozlozong warstwe nalezy sprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych
i pochylen podluznych wymaganych w projekcie technicznym.

Mieszanka w miejscach, w ktorych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przez
zageszczeniem zastgpiona materialem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.2.5. Zageszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zageszczenia przez walowanie.

Podbudowe z nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gltadkimi.
Watowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy
przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju
o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie
zageszczenia powinno by¢ wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla
walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybor sprzetu zageszczajacego zalezy od
rodzaju zageszczanego kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w dolnej czgsci
wykresu obszaru dobrego

uziarnienia, zaleca si¢ zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie wibracyjnymi
b) kruszywo z przewaga ziaren drobnych tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w gornej czesci
wykresu obszaru drobnego uziarnienia, zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi,
a nast¢pnie gtadkimi.

W pierwszej fazie zaggszczania nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet ciezszy.
Poczatkowe przej$cia walcow wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia wibratorow.
Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
CBR podbudowy wg tabeli 4.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢é wymagane] zawarto$ci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-
2, w granicach podanych w tablicy nr 4

5.3. Utrzymanie podbudowy
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Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Zamawiajacego,
gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt 1 przedstawi¢ wyniki tych badan jezeli bedzie o to
wnioskowal Zamawiajacy. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okre§lone
w pkt. 2 niniejszej ST.

6.3. Kontrola procesu produkcyjnego

Przy produkcji mieszanki nalezy stosowac system 4. Pobieranie probek i ich przygotowanie
do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.

W ramach ZKP nalezy okres§la¢ gestos¢ szkieletu 1 optymalng zawartos¢ wody w badaniu
Proctora wg PN-EN 13286-2.

6.4. Badania w czasie roboét

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5

Tablica 5. Czestotliwo$§¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan
badan Minimalna  liczba | Maksymalna
badan powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy
roboczej przypadajgca na
jedno badanie (m2)
1 Uziarnienie 2 600
mieszanki
2 Wilgotnosé
mieszanki
3 Zaggszczenie co najmniej 10 probek na 10 000 m2
warstwy - co najmniej 10 probek na zadaniu
4 Badanie wiasciwosci | dla kazdej partii kruszywa 1 przy kazdej
mieszanki wg tab. 4 | zmianie kruszywa

6.4.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 4. WyniKki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Zamawiajagcemu — jezeli bedzie wymagat.
6.4.3. Wilgotnos¢ mieszanki
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Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-
2, w granicach podanych w tablicy nr 4.

6.4.4. Zageszczenie podbudowy i nawierzchni

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia. Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 (oraz PN-S-02205) przy drugim i pierwszym obcigzeniu.
Moduty odksztalcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzordw:

El= (3*Ap/4*As)*D

E2= (3*Ap2/4*As2)*D

gdzie:

E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E2 - modut wtérny odksztalcenia [MPa],

Ap - réznica naciskdw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

Ap2 - roéznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],

As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap [mm],

As2 - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow Ap2 [mm],

D - érednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrolg nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 m2 (co najmniej 10 razy na
zadaniu), lub wedlug zalecen Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Zageszczenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe,

gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy oraz modut wtorny E2 > 140 MPa.

El

E2 <22

6.4.5. Wlasciwosci kruszywa

Badanie mieszanki powinno obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w tabeli
4

W przypadku pobierania probek do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce
W sposob losowy w obecnosci Zamawiajacego.

6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.5.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tabl. 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna
badan i pomiarow czestotliwosé
pomiaro6w
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
podbudowy
2 Réwnosé podtuzna co 20 m flatg na
kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna | 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) | 10 razy na 1l km
5 Rzgdne co 20 m, a na
wysoko$ciowe odcinkach
krzywoliniowych co
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10 m

6 Uksztaltowanie osi w | co 100 m
planie*)

7 Grubos¢ podbudowy | Podczas budowy:

w 3 punktach na
kazdej dziatce
roboczej, lecz nie
rzadziej

niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz
nie rzadziej niz raz
na 2000 m2

8 Nosnos¢ podbudowy: | O najmniej raz na
- modul | kazde 1000 m2
odksztalcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukow

poziomych.

6.5.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +-5 cm.
6.5.3. Ro6wno$¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne i1 poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 13 mm dla podbudowy zasadniczej

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.5.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych 1 tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja +- 0,5 %.

6.5.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe osi 1 krawedzi powinny mie$ci¢ si¢ w podanych odchyleniach
w stosunku do projektowanego profilu podtuznego +-1cm.

6.5.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz +- 5 cm.

6.5.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz +- 10 %.

6.5.8. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7.
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Tablica 7. Cechy podbudowy
Podbudowa z | Wymagane cechy podbudowy
kruszywa 0 — — - -
wskazniku Wskaznik . Mlnlma}ny 'modui odksztatcenia mierzony
wno$ nie mniejszym | Zageszezenia IS ptyta o $rednicy 30
niz, % nle mniejszy cm,
niz
od pierwszego | od drugiego obcigzenia
obcigzenia E1 E2
80 1,0 80 | 140

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.6.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.5
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Zamawiajacego, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wlasciwos$ciach, wyréwnane 1 ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢

Jezeli no$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko
wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST 00,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za
zgodne z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.00,,Wymagania ogdlne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie 1 ewentualng naprawe podtoza,

- zakup materialow oraz przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

3. PN-EN 933-1 Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

4. PN-EN 933-4 Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-EN 1097-6 Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci.

7. PN-EN 1367-1 Oznaczanie mrozoodpornosci.

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-EN 1097-2 Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnieniePN-PN-B-06731 Zuzel
wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane 1 drogowe. Badania techniczne

14. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych o zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

15. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

16. PN-EN197-1:

2002.U.

Cement. Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku

17. PN-EN13055-1:2003 Kruszywa lekkie. Czg$¢ 1. Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i
rzadkiej zaprawy

18. PN-B-30020 Wapno

19. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

21. PN-S-96035 Popioty lotne

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

24. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza

przez obciazenie plyta

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem

itatg

26. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
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27 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

28. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

29. PN-S-06102 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

30. PN-EN 1744-1 Analiza chemiczna

31. PN-EN 933-8 Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

VIl. WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej w zwigzku z realizacja
zadania przedmiotowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy, przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace wykonania
warstwy odsgczajacej z piasku jako jednej z warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni gr.
20 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1z okresleniami podanymi w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00
»Wymagania og6élne”.
2.2. Rodzaj materialu
Do wykonania warstwy odsaczajacej nalezy stosowac piasek o wspdiczynniku filtracji min. 8
m/dobe.
2.3. Wymagania piasku
Piasek do wykonania warstw odsaczajacych powinien spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelno$ci, okreslony zaleznoscia:
D15
ds8s <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn. warstwy odsaczajace;j
d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn. gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci
musi by¢ spetniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnos¢ , okreslony zalezno$cia:

U=d60 >5
d10
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gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

d60 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Sktadowanie materiatu

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania,
to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno
by¢ réwne, utwardzone 1 dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 00,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- rOwniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,,Wymagania og6élne” .

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne” .

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST 00 ,,Wymagania ogolne”.
Warstwa odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inwestora.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzgednych wysokosciowych. Grubos¢
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rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggni¢to
grubos$¢ projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszezania. Zaggszezanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi
1 stopniowo przesuwaé pasami podluznymi czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi
i przesuwa¢ pasami podiluznymi czeSciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do
otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odsgczajaca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do
osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1].

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. W przypadku, gdy
gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢
na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modul odksztalcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno§¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;
z tolerancjg od -20% do +10% jej wartoSci.

W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie 1 napowietrzanie. iloscig wody i1 rownomiernie wymieszac.
5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajagca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpne] warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania
warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszywa
przeznaczonego do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajagcemu —
jezeli bedzie wymagal. Badania te powinny obejmowac¢ wtasciwosci kruszywa okreslone w p.
2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
1 zageszczenia warstwy odsaczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajace;.

Lp. | Wyszczegblnienie badan Minimalna czestotliwose
1 pomiarow badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1l km
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2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie
ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej
krawedziach dla autostrad i
drog
ekspresowych, co 50 m dla
pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej

*) krawegdziach dla autostrad i1

drog
ekspresowych, co 50 m dla
pozostatych drog

7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz
na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Zageszczenie, wilgotno$é w 2 punktach na dziennej

kruszywa dziatlce roboczej, lecz nie

rzadziej niz
raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm.

6.3.3. Rownos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg fata, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa latg. Nieréwnosci
nie mogg przekracza¢ 20 mm .

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i1 tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa z

tolerancja +- 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy 1 rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +lcmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +- 3 ¢cm
dla autostrad 1 drog ekspresowych lub o wigcej niz +- 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja
+1 cm, -2 cm . Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch
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warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosé tych warstw. Na wszystkich powierzchniach
wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca
wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedhug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porodwnanie wartosci
moduléw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos$¢ kruszywa powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokos$ci co najmnie;j
10 cm, wyrownane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robaét

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne” Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu
o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarOw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
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2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir
I mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i

podioza przez obcigzenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu

VIIl. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w zwigzku z realizacja przedmiotowego
zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t, wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych
w ramach projektu i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V) wraz
Z transportem .

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST ‘Wymagania ogdlne”.

2. SPRZET
Ogodlne wymagania 1 ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST ,, Wymagania ogdélne”

3. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST ,, Wymagania og6lne”

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Zasady prowadzenia robot

Ogo6lne zasady prowadzenia robot podano w ST ,, Wymagania og6lne”

Sposdéb wykonania wykopu powinien gwarantowaé jego trwato$¢ w okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego jego uksztaltowania lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawceg robot ziemnych.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych  gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzgdnych robdt ziemnych.
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4.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy
1 ST Roboty ziemne.

Jezeli grunty rodzime w wykopach 1 miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego
wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartos$ci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagni¢te przez
bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia
gruntu podloza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca

1 przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

4.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzgdnych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywacé si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

IX. ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot ziemnych przy realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t, wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych
w czasie realizacji zadania wymienionego w pkt. 1.1 i zwigzane sa z wykonaniem wykopow
oraz nasypoéw pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni pieszo — jezdnej wraz z profilowaniem
1 zageszczeniem podtoza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadéw przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci 1 odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rz¢dnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktoérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoKi - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Odktad - miejsce wbhudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntoéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow,
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a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
1.4.11. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:

Pd
Is= Pds
gdzie:
Pd - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
okreslona w normalne;j
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okre§lona wg wzoru:

_.d6o

U =d10
gdzie:
d60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - érednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 00 ,,Wymagania ogdlne”
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00
»Wymagania og6élne”.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ wywiezione poza teren budowy
- jezeli stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Zamawiajacego.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” .

3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprz¢tu do:

- odspajania 1 wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarKi,
urzadzenia do hydromechanizacji

itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

- sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00 ,,Wymagania ogdlne” .
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4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materialu), jego objgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwickszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST 00 ,,Wymagania ogolne.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz +- 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych roboét ziemnych
nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +- 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazone] tangensem kata. Maksymalna glteboko$¢ nieréwno$ci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3- metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace rOwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykonaé urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow 1 nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajagce prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdow i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych 1 urzagdzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postgpowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny 1 nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci
1 sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na speinienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robodt ziemnych.
Wody opadowe 1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Przygotowanie koryta pod warstwy konstrukcyjne
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Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby
rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne
podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania,

Wykonawca powinien spulchni¢ poditoze na glgboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt speiniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Jezdnie ulic Chodniki, $ciezki rowerowe,
zjazdy

Gorna warstwa o grubosci 20 | 1,00 1,00

cm

Na glebokosci od 20 do 50 | 1,00 0,97

cm od powierzchni

podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtornego 1 pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j
z tolerancja od - 20% do +10%.

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem 1 zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i1 zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona
on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne” .
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
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Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami
specyfikacji oraz z dokumentacja projektows.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.
6.3. Badania do odbioru
6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow korpusu ziemnego.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2
wymagane na zyczenie Zamawiajacego.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szeroko$ci korpusu | Pomiar tasmg, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub

2 Pomiar  szeroko$ci  dna | niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w
rowow punktach

3 Pomiar rzednych | glownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co
powierzchni korpusu | 50 m na
ziemnego tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktoére budza

4 Pomiar pochylenia skarp watpliwosci

5 Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu oraz w punktach watpliwych
lub dna rowu

8 Badanie zageszezenia | Wskaznik zageszczenia okreslac¢ dla kazdej ulozonej
gruntu warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m3

nasypu

6.3.1.1. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +-
10 cm.

6.3.1.2. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej
niz-3cmlub +1cm.

6.3.1.3.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartos$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.1.4. Rowno$¢ korony korpusu

Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé
3cm.

6.3.1.5. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ +- 10 cm .

6.3.1.6. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych , nie moze dawac¢ roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm .
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6.3.1.7. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny
z tabelg 1

6.3.2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow koryta.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych koryta, jego
zageszczenia wraz z Wyprofilowaniem podaje tablica 3.

Tablica 3 Czgstotliwo$§¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanego koryta
i wyprofilowanego podtoza — na zyczenie Zamawiajacego.

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czestotliwos¢
1 pomiardw badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Roéwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie
ruchu

3 Roéwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1l km

5 Rzg¢dne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej
krawedziach dla autostrad
1 drog ekspresowych,
co 50 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej
krawedziach dla autostrad
1 drog ekspresowych,
co 50 m dla pozostatych drog

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej

podtoza dzialce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 600
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych 1 uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé

w punktach gtownych

tukoéw poziomych

6.3.2.1. Szerokos$¢ koryta

Szerokos¢ koryta 1 profilowanego podtoza nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej
o wiecej niz+10 cmi-5¢cm.

6.3.2.2. Rownos$¢ koryta

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata
zgodnie z normg BN-

68/8931-04 [4].

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm .

6.3.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancja +- 0,5%.

6.3.2.4 Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza
1 rzednymi projektowanymi nie
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powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm .

6.3.2.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +- 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz +- 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.2.6 Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poroOwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢
gruntu podioza powinna

by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone.

Jesli materialy nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inwestor moze uzna¢ wadg za nie majacg zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co
najmniej 10 cm, wyrOwnanie 1 powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” .

7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne” .

Roboty ziemne wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
I wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne” .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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X. ZABEZPIECZENIE KABLOWYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH | ENERGETYCZNYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z zabezpieczeniem kablowych linii telekomunikacyjnych
i energetycznych przy realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t, wymienionych w pkt.1..1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ulozeniem rur ostonowych na istniejgcych kablach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ulozeniem rur ostonowych na istniejacych kablach.

Zakres robot obejmuje:

- kopanie rowow dla kabli, recznie, grunt kategorii I-1V,

- ulozenie rur ostonowych dwudzielnych o srednicy 110 mm na istniejgcych kablach
z przykryciem folig,

- zasypanie rowow dla kabli, recznie, grunt kategorii I-\N wraz z zageszczeniem warstwami
gruntu w wykopie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST 00 ,,Wymagania ogolne” .

1.4.1. SK (studnie kablowe) - pomieszczenia podziemne, wbudowane migdzy ciagi
kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.2. Kanalizacja kablowa - zesp6t rurowych ciggow podziemnych z wbudowanymi
studniami przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00
»Wymagania og6lne” . Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy
przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakos$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

2.2. Rury

Do zabezpieczenia kabli nalezy stosowaé rury ostonowe dwudzielne, grubo$cienne o fi 110
mm .

2.2. Piasek.

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 00 ,,Wymagania ogélne” Wykonawca
jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje
Zamawiajacego.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej,

SST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do zabezpieczenia linii telekomunikacyjnej.

Wykonawca przystepujacy do zabezpieczenia linii kablowej winien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:.

- zuraw samochodowy 6 ton,

- zurawik hydrauliczny,

- ubijak spalinowy,

- sprezarka powietrza.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu , ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako§¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot jak
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku
1 wyladunku materiatow, sprzetu itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne”
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt. Liczba §rodkéw transportu powinna
gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajacego, W terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu.

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegélnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne” .

5.2. Wykonanie robot.

Wykonanie robot polega na utozeniu rur ostonowych dwudzielnych na istniejgcych kablach
teletechnicznych. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy,
bezpieczenstwa i higieny pracy, warunkami gestora przebudowywanej sieci oraz pod jego
nadzorem.

5.3. Zabezpieczenie istniejacych kabli teletechnicznych.
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Zabezpieczenie istniejgcych kabli teletechnicznych polega na:

- kopaniu rowow dla kabli r¢cznie w gruncie kat. I-V,

- utozeniu rur ostonowych dwudzielnych grubosciennych 0 fi 110 mm na istniejacych kablach
w przypadku skrzyzowan, zblizen, odkrycia i we wjazdach,

- zasypaniu rowow dla kabli recznie wraz z zagegszczeniem warstwami gruntu w wykopie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogdélne”. Celem kontroli
jest stwierdzenie osiggnig¢cia zatozonej jako$ci wykonywanych robot przy zabezpieczeniu
istniejacych kabli teletechnicznych rurami ostonowymi.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Zamawiajacemu zgodno$ci dostarczonych materialdow z dokumentacja projektowa oraz
z wymaganiami ST.

Zastosowane materialy i urzadzenia muszg posiadaé odpowiednie $wiadectwa jakosci
1 certyfikaty. Ponadto urzadzenia stosowane w instalacjach posiadajacych styk z siecig uzytku
publicznego powinny posiada¢ wazne $wiadectwa homologacji. Roboty kablowe
i instalacyjne muszg by¢ zgodne z normg BN-84/8984-10 oraz innymi normami podanymi

w spisie.

Przed przystagpieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Zamawiajacego
0 rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie ich wyniki do akceptacji
Zamawiajacego. Wykonawca powiadamia pisemnie Zamawiajacego o zakonczeniu kazdej
roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Zamawiajacego. Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywaé si¢
w obecnosci przedstawicieli gestora sieci. Jako$¢ robot musi uzyskac akceptacje¢ tej instytucji.
Elementy robot, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemng, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST 00,,Wymagania ogolne” .

Jednostka obmiarowg jest mb (metr biezacy) zabezpieczonej sieci telekomunikacyjne;j.
Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i1 ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Zamawiajgcego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST 00 ,,Wymagania ogélne”

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastgpujace

dokumenty:

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robot zanikajacych,

- protokot odbioru robét przez gestorow sieci.

Przyjecie robot moze nastgpi¢ tylko po pozytywnym wyniku przeprowadzenia prob
1 pomiardw, jak réwniez wykonania prac zgodnie z dokumentacja projektowa,
obowigzujgcymi normami i przepisami oraz ST 00,,Wymagania ogo6lne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe platnosci stanowi cena jednostkowa 1 [mb] wykonanego zabezpieczenia kabli
teletechnicznych. Cena obejmuje:

- wyznaczenie robot w terenie,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod kable

- montaz rur ostonowych z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,
- Zasypanie kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie nadmiaru gruntu,

- przeprowadzenie badan i pomiardw,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Ogodlne wymagania
i badania.

2. BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzakladowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.

3. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne
wymagania i badania.

4. ZN-96/TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ogolne wymagania

techniczne.

5. ZN-96/TP S.A.-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego. Ogdlne wymagania i badania.

6. ZN-96/TP S.A.-005 Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

7. ZN-96/TP S.A.-006 Ztacza spajane $wiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania.
8. ZN-96/TP S.A.-008 Ostony ztagczowe. Wymagania i badania.

9. ZN-96/TP S.A.-010 Osprze¢t do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie
stupowej telekomunikacyjnej

i energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania.

10. ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania
techniczne.

11. ZN-96/TP S.A.-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

12. ZN-96/TP S.A.-013 Kanalizacja wtorna i rurociaggi kablowe. Wymagania i badania.

13. ZN-96/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

14. ZN-96/TP S.A.-041 Zabezpieczenie pokryw studni kablowych, dodatkowe (wewngtrzne).

15. BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe.
Ogoblne wymagania.

16. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

17. PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody jednozytowe 0 izolacji polwinitowe;.

18. PN-74/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogoélnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej okragte.

19. PN-92/T-90321 Telekomunikacyjne kable stacyjne matej czestotliwosci o izolacji
1 powloce polwinitowe;j.

20. PN-H-74200; 1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

21. PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
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22. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i1 kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

23. PN-EN 197-2 Cement - Czgs$¢ 2: Ocena zgodnosci.

24. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

25. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

26. PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia.

27. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

28. PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia.

XI. HUMUSOWANIE (ZIEMIA CZESCIOWO Z
ODZYSKU) Z OBSIANIEM TRAWA | OBSADZENIEM
DRZEWAMI | KRZEWAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem humusowania (ziemia czg¢$ciowo z odzysku)
i obsiania trawa I obsadzeniem drzewami i krzewami powierzchni zielonych w zwigzku
z realizacja przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t, wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem trawnikéw poprzez natozenie warstwy humusu gr. min,10 cm
(ziemia czgsciowo z odzysku) i obsianie trawg oraz obsadzenie drzewami i krzewami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wlasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy
r0zZwoj.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami

podanymi w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogélne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w ST 00
»Wymagania og6lne”

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace
charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych
1 zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,



Biuro Projektowe
i Nadzér Budowlany Str
mgr inz. Marcin Bartos 68

77-300 Cztuchéw , m. Rychnowy 1b
tel. 663922034; email: marcinbartos4@wp.pl

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byc¢
zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion rdéznych
gatunkow. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy,
klase, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem
i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.5. Zielen Sredniowysoka - zalozenia patrz Rys. Z2 (strona 158) w PB

2.6. Zielen wysoka - zalozenia patrz Rys. Z2 (strona 158) w PB

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” .

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni parkingowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego

sprzetu:

- glebogryzarek, ptugow, kultywatorow, bron do uprawy gleby,

- wahu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne”

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robo6t podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg gr. 10 cm 1 wymieszana
z nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gladkim, a potem watem -
kolczatka lub zagrabi¢,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

- nasiona traw wysiewa¢ w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyrownania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpito przez walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa.

5.3. Pielegnacja trawnikow
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Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10
cm,

- nastepne koszenia powinny si¢ odbywaé¢ w takich odst¢pach czasu, aby wysokos$¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe Kkoszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski
mozna przyjac¢ pierwsza potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikow w calym okresie pielgegnacji powinny si¢ odbywaé czesto
1 w regularnych odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos$¢ cigcia, nalezy
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; $rodki chwastobojcze
o selektywnym dziataniu nalezy stosowa¢ z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy
od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku.
Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane
w poszczegdlnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

- od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu 1 zanieczyszczen,

- okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m3),

- pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jatowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwalowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwos$ci koszenia trawnikow 1 ich odchwaszczania,

- okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),

- obecnos$ci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane

zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
I badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

- zakladanie trawnikow,’

- pielegnacje¢ trawnikoéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i1 krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktagcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
B

3.
4.
5.
6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



