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1. CZESC WSTEPNA

1.1 Podstawy opracowania

« Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. Poz. 463).

« Bezpos$rednie zlecenie na wykonanie prac geotechnicznych od firmy Agador S.C.

« Woytyczne techniczne przekazane przez Zleceniodawce wraz z planem sytuacyjno-
wysokosSciowym,

« Odpowiednie normy i przepisy budowlane.

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja z rozpoznania geotechnicznego
wraz z opinig geotechniczng, opisujaca warunki geotechniczne, gruntowo-wodne
podtoza dla nowoprojektowanej konstrukcji molo na Jeziorze Wiecborskim.

Opracowanie sktada sie z czesci dokumentacyjnej i czeSci graficznej. Zawiera
zarys budowy geologicznej, omdéwienie wnioskéw koncowych dla oceny warunkow
gruntowo-wodnych oraz zestawienie wynikéw punktowych badan cech fizycznych i
mechanicznych gruntéw stanowigcych rozpoznany, no$ny kompleks podtoza
budowlanego.

Podstawa sporzadzenia opracowania byty wyniki geotechnicznych badan
wtasnych: polowych, laboratoryjnych, posiadane materiaty archiwalne i studia
literaturowe oraz informacje techniczne dostarczone przez Inwestora.

Opracowanie swoim zakresem obejmuje przedstawienie:

* metodyki prowadzenia prac i geotechnicznych badan polowych oraz
laboratoryjnych,

* informacje ogdlne o terenie prac i zagospodarowaniu,

* opis budowy geologicznej z uwzglednieniem litologii i genezy warstw oraz proceséw
antropogenicznych,

» zarysu geomorfologii, budowy geotechnicznej i warunkéw gruntowo-wodnych,

» geotechnicznej oceny gruntéw wystepujacych w podtozu budowlanym,

* miarodajnych  wartoSci  parametrow  geotechnicznych  warstw  podtoza
fundamentowego,

* propozycji okreslenia kategorii geotechnicznej,

» zalecen i wnioskéw koncowych.
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1.3 Materialy wykorzystane w opracowaniu
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Rozporzqdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych. (Dz. U., Warszawa, dnia 27 kwietnia 2012 r. Poz. 463).
Biuletyn Geotechniczny GEOTECO, nr 2-2011
Geografia Regionalna Polski -J. Kondracki, PWN Warszawa 2000.
Eurokod - 7.
Instrukcja ITB nr 303. Ustalenie przydatnosci gruntéw dla potrzeb budownictwa. Warszawa
1990.
Instrukcja ITB nr 304/91.Posadowienie obiektéw budowlanych w sgsiedztwie skarp i zboczy.
Kostrzewski W. Polowe metody badania gruntéw, PWN Warszawa.
Mapa Gtéwnych Zbiornikéw Wéd Podziemnych (GPZW) w Polsce wymagajqgcych szczegdlnej
ochrony. red. A.S. Kleczkowski, AGH Krakéw 1990.
Mapa Zasadnicza dla rejonu badan w skali 1:500 - dostarczona przez Zleceniodawce.
Myslinska. E. Badania laboratoryjne gruntéw, Wyd. Geologiczne Warszawa.
Pisarczyk S. Rymsza B.- Badania laboratoryjne i polowe gruntéw, Warszawa 2003.
PN-B-06050.1999.Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia Podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntéw.
PN/B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Projektowanie i obliczenia statyczne posadowien
bezposrednich.
PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia i symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenia i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢
1: Oznaczanie i opis.
PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenia i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢
2: Zasady klasyfikowania.
PN-EN 1997-1. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogdlne.
PN-EN 1997-2. Projektowanie geotechniczne. (Czes¢ 2: Rozpoznanie i badania podtoza
gruntowego
PN-EN 1990:2002. Podstawy projektowania Konstrukcji
Poprawka do Polskiej Normy PN-EN 1997-1:2008/Ap2, Eurokod 7, Projektowanie
geotechniczne, Czes¢ 1 : zasady ogdlne,
Przystanski J. Wykopy fundamentowe i odwodnienia gruntu, Wyd. Politechniki Poznariskiej,
Poznan 1984.
Szczegbétowa Mapa Geologiczna Polski. (1992). PIG, Warszawa.
Wizja terenowa.
Witun Z. Zarys geotechniki. WKit, Warszawa 2000.
Wytyczne techniczne przekazane przez Zleceniodawce wraz z planem sytuacyjno-
wysokosciowym.
Zasady sporzqdzania dokumentacji geologiczno-inZynierskich - J. Bazynski, A. Drqgowski, Z.
Frankowski, R. Kaczynski, S. Rybicki, L. Wysokinski, Parnstwowy Instytut Geologiczny,
Warszawa, 1999 r.
Materialy Konferencyjne, Projektowanie Geotechniczne - Badania I Dobdr Parametréw,
Warszawa SGGW, 13 wrzesnia 2013.
Encyklopedia inzynierii morskiej, B. Mazurkiewicz, Gdarisk 2009.
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2. BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

2.1 Lokalizacjai opis terenu badan

Analizowany obszar badan znajduje sie przy nabrzezu po poitnocnej stronie
Jeziora Wiecborskiego.

Szczegoty lokalizacji przedstawia zatgcznik nr 1 - Mapa dokumentacyjna

oz Wigchorsti

Grundy wsi Smitowo

Grundy wsi Smitows

Rys.1. Lokalizacja projektowanej inwestyciji.

Projektowane molo ma mie¢ 50 metréw dtugosci, okoto pie¢ metrow
szerokoSci dla spacerowiczdw, balustrade z wbudowanym os$wietleniem, obniZzony
pomost szerokosci okoto 1,5 metra oraz dwa ,skrzydta” po okoto 15 metréw, na
ktérych beda tez lunety obserwacyjne.

Badania wykonano przy krawedzi skarpy w strefie chodnika o nawierzchni z
polbruku. Teren jest ptaski, uzbrojony w sieci podziemne.

PRACOWNIA INZYNIERYJNO - GEOLOGICZNAUL. SPACEROWA 75, 85-386 BYDGOSZ(Z,
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2.2 Srodowisko geograficzne, geomorfologia

Wedtug regionalizacji fizyczno-geograficznej, omawiany obszar lezy w:

makroregionie - Pojezierze Potudniowopomorskie - jednostka 314.6-7,
* mezoregionie - Pojezierze Krajenskie - jednostka 314.69.

Pojezierze Krajeniskie lezy w dorzeczach dwoch rzek battyckich: Wisty i Odry, a
przez wschodnig cze$¢ mezoregionu przebiega gtéwny wododzial Polski. Do systemu
rzeki Wisty naleza doptywy Brdy, za$ do systemu Odry doptywy Noteci i Gwdy.
Najwiekszym ciekiem wodnym, w catosci lezacym na obszarze Pojezierza jest rzeka
Lobzonka. Z uwagi na nachylenie terenu sptyw wdéd nastepuje z reguty na potudnie do
doliny Noteci, wzglednie na wschéd (do doliny Brdy) lub zachéd (do doliny Gwdy).

Na pojezierzu wystepuja licznie jeziora, zlokalizowano ich okolo 300 o
powierzchni powyzej 1 ha. Do najwiekszych nalezg: Szczytno Wielkie, Krepsko,
Stawianowskie Wielkie i Wiecborskie. Jeziora wystepuja w formach potudnikowych
rynien, badz réwnoleznikowych zgodnych z przebiegiem pofatdowania morenowego.

2.3. Zakres i metody wykonywanych badan
2.3.1 Prace polowe

Prace polowe wykonano w 30-31 marca oraz 14 kwietnia 2017 roku.
Obejmowaty one wytyczenie i niwelacje wykonywanych otworéw badawczych,
wiercenia geotechniczne, sondowania statyczne CPTU, pobieranie probek gruntéw do
badan laboratoryjnych, badania makroskopowe gruntéw, ustalenie litologii i genezy
gruntéw, warunkéw wodno-gruntowych podtoza.

Lokalizacje miejsc badan przedstawiono w zatqczniku 1.
a) Wiercenia geotechniczne

Na terenie badan wykonano 3 otwory geotechniczne o gtebokos$ci maksymalnej -
15,0m ponizej istniejacego poziomu terenu. Badania wykonano wiertnica mechaniczng
typu Beretta T21 metoda obrotowa na sucho o $rednicy koricéwki §widra D =130 mm.

Pobrane w terenie probki gruntéw poddano Kkontrolnym badaniom
makroskopowym i przeznaczono je do badan laboratoryjnych. Wyniki wiercen i
rozpoznania geotechnicznego przedstawiono w czes$ci graficznej dokumentaciji.

b) Sondowanie statyczne

Na analizowanym obszarze wykonano 1 badanie sondg statyczng CPTU.
Przesondowano podtoze do gtebokos$ci maksymalnej - 13,8 m p.p.t. Badanie zakonczono
z uwagi na wystapienie przeszkody w podtozu - kamienie.

c) Oprobowanie wyrobisk i badania makroskopowe

Podczas wykonanych prac polowych pobrano 6 prébek gruntéw o naturalnej
wilgotnosci typu A.2, (NW), ktoére po analizie makroskopowej przeznaczono do
szczegbtowych badan w laboratorium geotechnicznym.

PRACOWNIA INZYNIERYJNO - GEOLOGICZNAUL. SPACEROWA 75, 85-386 BYDGOSZCZ,
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2.3.2 Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie prébki poddano kontrolnym badaniom makroskopowym.
Wytypowane préobki gruntéw, zostaty zbadane w laboratorium geotechnicznym.

Wykonano oznaczenia:

e wilgotno$¢ naturalna (6 oznaczen),
* zawarto$c¢ czesSci organicznych (3 oznaczenia).

Badania przeprowadzono zgodnie z norma (4). Zbiorcze zestawienie wynikow
badan polowych i laboratoryjnych zatgczono do egzemplarza archiwalnego, bedacego w
posiadaniu Pracowni Inzynieryjno- Geologicznej tzn. autor6w niniejszego opracowania.

2.3.3 Prace kameralne
Wykonane prace kameralne obejmowaty:

* analize wynikéw z wyrobisk badawczych, tgcznie z wykonanymi badaniami
makroskopowymi,

* ustalenie miarodajnych wartos$ci parametréw geotechnicznych na podstawie
wykonanych badan, obliczen, norm i literatury, warto$ci wyprowadzone,

e opracowanie tabeli wybranych cech gruntéw,
* opracowanie mapy dokumentacyjnej wyrobisk badawczych,

* opracowanie uogolnionych profili geotechnicznych, okreslenie warunkow
wodnych,

* opracowanie graficzne wykonanych prac,

* sporzadzenie czesSci opisowej tekstu dokumentaciji.

2.4 Wstepne ustalenie kategorii geotechnicznej

Zgodnie z Rozporzqdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéow budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. Poz. 463), oraz
wnioskami geologicznymi i klasyfikacja zakiada sie dla rozpatrywanego przypadku
kategorie geotechniczng Il w zlozonych warunkach.

Zalozenie to okreSla potrzebe wykonania dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej oraz niezbednych badan geotechnicznych metoda A - bezposSrednich
oznaczen. Podczas przeprowadzania badan polowych i laboratoryjnych oraz
rozpoznawania warunkéw gruntowo-wodnych, przyjeta Kkategoria geotechniczna
zostanie potwierdzona lub odpowiednio skorygowana.
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3. BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI WODNE

3.1 Budowa geologiczna

Budowe geologiczng podioza gruntowego rozpoznano przy pomocy
wykonanych otworéw badawczych do gtebokosci - 15,0 m p.p.t. Stwierdzono w
podtozu zaleganie utworéw czwartorzedowych wieku holocenskiego i plejstocenskiego.

CZWARTORZED (Q)
Holocen (Q2)

Reprezentowany jest przez antropogeniczne nasypy niekontrolowane - nN (Q2).
Wystepuja one od powierzchni terenu i charakteryzujg sie stala migzszoScia, ktéra
wynosi od 1,6 m do 2,0 m. Nasypy niekontrolowane zbudowane sg z niejednorodnych
utworé6w pochodzenia antropogenicznego, uformowane nieregularnie w postaci
mieszaniny piaskéw, piaskéw prochniczych, piaskow gliniastych, kamieni i gruzu
ceglanego.

Pod warstwg nasypow zalegaja grunty organiczne w postaci torfow i namutow
piaszczystych.

Plejstocen (Q1)

Utwory wieku plejstocenskiego stanowig fluwioglacjalne grunty niespoiste
(piaski drobne, Srednie, grube i Zwiry) oraz osady glacjalne w postaci glin piaszczystych
i pylastych - Q1. Grunty wieku plejstoceniskiego wystepuja do maksymalnej gtebokosci
odwiertow -15,0 m p.p.t, i nie zostaly przewiercone do poziomu ich spagu.

3.2 Warunki wodne

W czasie prac terenowych generalnie stwierdzono wystepowanie napietego
zwierciadta wody gruntowej, ktéra jest potaczona hydraulicznie bezposrednio z woda
jeziora i stabilizuje sie na poziomie lustra Jeziora Wiecborskiego. Mozliwe wahania
wody gruntowej £0,5m.

Tabela 1. Zestawienie pozioméw zwierciadta wody gruntowej.

Nawiercony/ustabilizowany

Numer . .
otwornu poziom wody gruntowej
gteboko$¢ m p.p.t.(rzedna m n.p.m.)
01 1,1/1,1(108,16/108,16)

5,1/1,1(104,16/108,16)
1,1/1,1(108,25/108,25)
02 2,7/1,1(106,60/108,25)
7,9/1,1(101,40/108,25)
1,1/1,1(108,30/108,30)
4,8/1,1(104,60/108,30)

03

Szczegbétowo warunki wodne przedstawiono w - zat. nr 4 i 5.
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4. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA
GRUNTOWEGO

Zgodnie z norma PN-86/B-02481, oraz PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania
geotechniczne. Oznaczenia i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis, PN-EN
ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenia i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2:
Zasady klasyfikowania, grunty badanego obszaru zaliczono do rodzimych gruntéw
mineralnych niespoistych i spoistych oraz organicznych.

Zalegajace w podiozu budowlanym grunty ujeto w jednostki geotechniczne
zgodnie z instrukcja ITB.

Parametry geotechniczne ustalono na podstawie wynikéw badan terenowych i
laboratoryjnych wg metody "A", zgodnie z Rozporzadzeniem (1) i Eurokodem 7 i PN-
81/B-03020. Na podstawie wynikéw rozpoznania polowego i badan "in situ" oraz
laboratoryjnych, wydzielono w podtozu trzy serie geotechniczne:

* seria- I, utwory organiczne,
* seria - II, piaszczyste utwory fluwioglacjalne,
* seria - III, spoiste utwory zastoiskowe.

Z Klasyfikacji wytaczono warstwe nasypow niekontrolowanych oraz
pominieto grunty organiczne nienadajace sie do celéw budowlanych.

Jednostki geotechniczne

Seria geotechniczna II - budowana jest przez fluwioglacjalne grunty niespoiste,
reprezentowane przez piaski grube i Srednie oraz zZwiry. Grunty serii geotechnicznej |
sg wieku plejstocenskiego. Ze wzgledu na zréznicowany stopien zageszczenia gruntu
wydzielono trzy warstwy geotechniczne:

* Warstwa geotechniczna Ila
Stanowig jg piaski $rednie w stanie Srednio zageszczonym o wartoSci
charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip® = 0,50 przy ym = 1+/-0,10. Srednia
wilgotno$¢ naturalna warstwy wynosi okoto wy= 22 %.

Ip=0,50 przy y»=1%40,10

* Warstwa geotechniczna IIb
Stanowig ja piaski grube i zZwiry w stanie zageszczonym o wartoSci
charakterystycznej stopnia zageszczenia IpM™ = 0,40 przy ym = 1+/-0,10. Srednia
wilgotno$¢ naturalna warstwy wynosi okoto wy= 22 %.

Ip= 0,40 przy yn=1#0,10

* Warstwa geotechniczna Ilc
Stanowig ja piaski drobne, grube i Zwiry w stanie zageszczonym o wartosci

9
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charakterystycznej stopnia zageszczenia IpM™ = 0,60 przy ym = 1+/-0,10. Srednia
wilgotnos¢ naturalna warstwy wynosi okoto wy= 22 %.

Ip=0,60 przy ym=1%40,10

Seria geotechniczna III - jest pochodzenia glacjalnego, zbudowana z gruntow
rodzimych, mineralnych spoistych. Stanowig jg gliny piaszczyste, gliny pylaste
przewarstwione pytami. Wydzielono trzy warstwy geotechniczne:

Warstwa Illa - zbudowana z miekkoplastycznych glin piaszczystych o wartosci
charakterystycznej stopnia plastycznosci I, = 0,55, przy ym = 1+/-0,10.

I.= 0,55 przy y,=1+0,10

Warstwa IIIb - zbudowana z plastycznych glin pylastych o wartosci
charakterystycznej stopnia plastycznosci I = 0,32, przy ym = 1+/-0,10.

I.=0,32 przy ym=1+0,10

Warstwa Illc - zbudowana =z twardoplastycznych glin pylastych
przewarstwionych pytami o warto$ci charakterystycznej stopnia plastycznosci I, = 0,13,
przy Jm=1+/-0,10.

I.= 0,13 przy yn=1#0,10

Szczegb6towa charakterystyke gruntéw budujacych podtoze projektowanych
obiektow, przedstawiono w zatqczniku nr 3, a budowe geologiczng i warunki wodno-
gruntowe zawarto w zatqczniku nr 4-6.

5. OCENA KATEGORII GEOTECHNICZNE]

Kategorie geotechniczng mozna zweryfikowa¢ po analizie wynikéw i
wykonaniu rozpoznania geotechnicznego zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéow budowlanych. (Dz. U. ,
Warszawa, dnia 27 kwietnia 2012 r. Poz. 463).

Na podstawie otrzymanych wynikéw rozpoznania zatozen techniczno-uzytkowych
obiektu i geotechnicznego stwierdza sie, Ze:

¢ w dokumentowanym podtozu budowlanym wystepuja ztoZone warunki
gruntowe, ze wzgledu na: wystepowanie gruntow organicznych,
wystepowanie wody w zakladanym poziomie posadowienia -

konstrukcja molo na nabrzezu i w giab niecki jeziora.
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DOKUMETACJA WRAZ Z OPINIA GEOTECHNICZNA - MOLO NA JEZIORZE WIECBORSKIM

Proponuje sie przyjecie kategorii geotechnicznej Il w ztoZzonych warunkach
gruntowych.

Uwaga koncowa. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Polskiej
Warszawa, dnia 27 kwietnia 2012 r. Poz. 463, w przypadku obiektow budowlanych
drugiej kategorii geotechnicznej w zlozonych warunkach gruntowych nalezy
wykonac¢ dokumentacje geologiczno-inzynierska, co jest zgodne z przepisami Ustawy z
dnia 30 stycznia 2015 r. - Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2015, poz. 196) dla
catosci przedsiewziecia.

Nalezy réwniez w analizowanym przypadku sporzadzi¢ Projekt geotechniczny
stosownie do wymagan zawartych w Rozporzqdzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektow budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. Poz.
463).

6. WNIOSKI I ZALECENIA DO OPINII GEOTECHNICZNE]

2.1. Whnioski

W dokumentowanym podiozu budowlanym wystepuja zlozone warunki

geotechniczne do posadowienia posredniego konstrukcji molo. Analizujgc warunki
geotechniczne wraz z funkcja techniczng projektowanego obiektu proponuje sie do

niniejszego przedsiewziecia kategorie geotechniczna Il w zlozonych warunkach
gruntowych.

2.2. Zalecenia i wytyczne geotechniczne

* Gtebokos¢ przemarzania h; dla omawianego terenu wynosi h,=0,8 m.

* Warstwami o korzystnych wtasciwosciach nosSnych w podtozu jest warstwa
geotechniczna Ilc (piaski drobne, grube i Zwiry).

* Zalecane jest posadowienie posrednie fundamentéw na gtebokosci:
D 2 15,0 m p.p.t.

* Konieczne jest wykonanie odrebnego projektu posadowienia posredniego za
pomoca pali.

* Nalezy przeanalizowa¢ posadowienie gtebokie posrednie z uwzglednieniem
abrazji i dziatania lodu, co oznacza, Ze pale beda rowniez wyciggane i zginane.
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DOKUMETACJA WRAZ Z OPINIA GEOTECHNICZNA - MOLO NA JEZIORZE WIECBORSKIM

* Konieczne jest przeprowadzenie badan batymetrycznych dna zbiornika w rejonie
projektowanej inwestycji.

Szczego6towo warunki geotechniczne przedstawiono w zatgcznikach graficznych.

Bydgoszcz, kwieciert 2017 rok.

Spis zagcznikdw cesci graficznej

1 — Mapa sytuacyjno-wysat@owa wraz z rozmieszczeniem wyrobisk badawczych
2 — Objanienia i znaki gyte na przekrojach

3 — Legenda do przekrojow

4 — Profil geotechniczny wzdtlinii przekroju geotechnicznego

5 — Profile geotechniczne

6 — Metryka sondowania CPTU
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4aznik 3. Legenda do przekrojow.Wiecbork - molo, 2017 r.

PARAMETRY GEOTECHNICZNE wg (cze$ciowo) PN-81/B-03020

n
warto$¢ charakterystyczna X( )

a -parametr ustalony metocy A
b -parametr ustalony metody B

OB]ASNIENIA wspotczynnik materiatowy yn ¢ -parametrustalony metody C
GEOLOGICZNE
wartosé obliczeniowa X" = x™ W,
Stan gruntu Edomle tryc my Wytrzymalo$¢ na $cinanie
= o modut $cisliwosci
oo Q N
L [<I— - Y
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g 5 R 8= = @ N ; c 2 ) — =) o | 5
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= N Obpis b o =N S .~ SN 2N S '® 89 e = 5 g5 & =Y £ = 8 < 8 s S
= ] p 1Z] = - Q 8 < 0 N @ = L] ) = < 2 a2 2
o S % . . & S M © g 2N Iy © o '3 = S @ =] 2 © 8 BN
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E = Grunty organiczne
§ g W postaci torfow i 1 T, Nmp
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© i $Srednie b a
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< rZ | - e || Bilgile || e
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UWAGI: Ym =1 +/- 0,10

Sporzqdzit: dr inz. tukasz Kumor
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Pracownia Inzynieryjno-Geologiczna

ul.Spacerowa 75; 85-386 Bydgoszcz

Profil numer O1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatnr: 5.1

Wiertnica: Beretta T21

Miejscowos¢: Wiecbork
Gmina: Wiecbork
Powiat: sepolenski

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Molo

Zleceniodawca: AGADOR S.C.

Wiercenie: Pracownia Inzynieryjno-Geologiczna
Doz6r geol.: dr hab.inz.M.K.Kumor

Operator: M.Karolczak

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 109.26 m n.p.m.

Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2017-03-30

= = (]
o © S o g — = IS IS Q 2
c| g82| & E = £ o =X £ g s
o S O E S L <] o Opis Litologiczny — ® £ = S}
= > = (=) [S) ]
o o0 = < a [} (g} > c
2 o5 3 [ 2 N 2 = 2 = ©
=| oRg| | @ & E s | 2 &
wn (=]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
\(Q)f/\/'\yf/ ~gleba préchnicza, czarna e
L (\\{\\%}/ 0.10 nasyp niekontrolowany (piasek drobny,
= reddedd humus,kamienie,gruz ceglany), czarny
Z/3H10 R aN(Pd,H,K,ge) NN m/nw
110f10| ~ | & | §‘{/\5‘§‘§
BRI
<20 = —| 1.80 namut piaszczysty, zielonkawy Nmp nw
[ s
St 2.20| Torf, zielonkawy | ol
2 T
—3.0
L ~s .| 320 piasek pylasty przewarstwiony glina pylasta,
B szary m
40 5= o PG | llla mpl
5.0 T _h
5.1 (.72 ] 510 piasek $redni, szary
60 o Ps Ib nw szg
7.0 22’53 %
L / -/ 1.20 glina piaszczysta, szara
£ 8.0 S S
o) o o
Bl of /
<5
S| 819.0 S
Ol v Gp lib m pl
a| / .
100 [/
—11.0 /
B 1 11.40 piasek $redni z domieszka gliny piaszczystej,
L 120 szary
Ps+Gp
130 e :
* Lt 13.00| piasek gruby, szary llc nw szg
L 2 poc Pr
140 14.00 piasek drobny, szary
r Pd
15.0 15.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




Pracownia Inzynieryjno-Geologiczna

ul.Spacerowa 75; 85-386 Bydgoszcz

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 02

Zal.Nr: 5.2

Wiertnica: Beretta T21

Miejscowos¢: Wiecbork

Gmina: Wiecbork

Powiat: sepolenski

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Molo
Zleceniodawca: AGADOR S.C.

Wiercenie: Pracownia Inzynieryjno-Geologiczna
Doz6r geol.: dr hab.inz.M.K.Kumor

Operator: M.Karolczak

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 109.35 m n.p.m.

Skala 1: 100

Data wiercenia: 2017-03-31
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




Pracownia Inzynieryjno-Geologiczna

ul.Spacerowa 75; 85-386 Bydgoszcz

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer O3

Zal.Nr: 5.3

Wiertnica: Beretta T21

Miejscowos¢: Wiecbork
Gmina: Wiecbork
Powiat: sepolenski

Obiekt: Molo
Zleceniodawca: AGADOR S.C.
Wiercenie: Pracownia Inzynieryjno-Geologiczna

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 109.40 m n.p.m.

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie | Dozér geol.: dr hab.inz.M.K.Kumor Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2017-03-31
Operator: M.Karolczak
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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Obiekt: Wiecbork Data: 14/4/2017
CPTU 1 Woda: 1,1 mp.p.t
Rzedna: 109,35 m n.p.m.

chnika

Charakterystyki penetracji testéw CPTU

Zat. Nr6.1




PARAMETRY GEOTECHNICZNE WARSTW PODLOZA WYZNACZONE NA PODSTAWIE CHARAKTERYSTYK PENETRACJI Z
TESTU STATYCZNEGO SONDOWANIA

OBIEKT: Molo LOKALIZACJA: Wiecbork
NR TESTU CPTU: 1 GLEBOKOSC WODY: 1,1 m p.p.t. RZEDNA: 109.35 m n.p.m.
- _Parametry stanu [~ "Parametry penetracii_ [ _ Parametry scinania_ [ Edometryczny |
Io I Qn Baq Nm (o) c Su modut scisl. f
..... . _ | piewoineiM, {
[l _ [] [] [MPa] [] [] [] [kPa] | [kPa] [MPa]
0,0 1,9 n.N (Pd,Pg,Nmp,K,Z2) 1,7 17 In/mpl/pl - - - - - - -
1,9 2,5 Nm +T 0,5 38 - 0,49 0,46 -0,03 4,4 14° 20’ 4 24 1,4
2,5 3,8 Ps /Pd 5,2 56 0,50 - 514 0,00 - 32° 50' - - 23,8
3,8 4,1 Gt - 1,2 72 - 0,32 1,13 -0,01 8,6 20° 10 10 71 10,0
4,1 8,2 Gp +Pd 0,9 119 - 0,55 0,79 -0,01 51 16° 40' 8 53 7,0
8,2 9,2 M //GTT,Ps 3,4 173 - 0,13 3,23 -0,03 17,7 | 25° 10 8 231 28,3
9,2 10,2 Ps +79 5,6 193 0,35 - 5,42 -0,01 - 31° 10 - - 25,1
10,2 11,0 z - 8,4 211 0,45 - 8,22 0,00 - 32° 50 - - 41,9
11,0 11,7 z 1179 6,0 226 0,35 - 5,81 0,00 - 31° 10 - - 29,6
11,7 13,6 Pr +7 13,9 252 0,60 - 13,69 0,00 - 35° - - 71,9
13,6 13,8 z +K 47,4 274 >0,90 - 47,17 0,00 - 40° 40' - - 293,9

zat. 6.2



