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ST 00 - WYMAGANIA OGOLNE

I. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznych

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sa wymagania techniczne
wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowa drogi gminnej nr 020218C relac;ji
droga nr 241 - Peperzyn oraz skrzyzowania z drogami publicznymi Kkategorii
powiatowej”

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacje techniczne dla odbioru i wykonania robot stanowig zbiér wymagan
technicznych 1 organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji 1 kontroli jakosci robot. Sa one
podstawa, ktorej speinienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych
Budowli.

ST uwzgledniaja wymagania Zamawiajacego i mozliwos¢ Wykonawcy w krajowych
warunkach wykonawstwa Robodt. ST opracowane sag w oparciu o obowigzujace oraz zalecane
normy, normatywy i wytyczne.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuja wymagania ogdlne
wspolne dla robdt objetych wykonaniem 1 szczegélowymi specyfikacjami technicznymi robot

budowlanych. Zakres robot zgodny z dokumentacjg projektowa oraz zakresem szczegbélowym
SST.

1.4. Definicje i pojecia

Uzyte w ST, wymienione ponizej definicje 1 poj¢cia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

Aprobata techniczna -pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢
do stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;

Certyfikacja zgodnosci -dzialanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy
i odbiorcy) wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie
zidentyfikowany wyrob, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normg lub wiasciwymi
przepisami prawnymi;

Deklaracja zgodnosci -o$wiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wylaczng
odpowiedzialnos$¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sa zgodne z normga lub aprobatg techniczna;
Dokumentacja powykonawcza -dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami w trakcie realizacji robot (budowy);

Dziennik budowy-opatrzony pieczecig zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonanych odbioréw robot, przekazywania polecen i1 innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, wykonawca i projektantem;

Kierownik budowy -osoba wyznaczona przez wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu;

Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez wykonawce¢ obmiaru wykonywanych robot w formie
wyliczen, szkicow 1 ewentualnych dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiedze obmiarow
podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru;

Obcigzenie dynamiczne -obcigzenie dzialajagce udarowo lub cyklicznie, wywotujace sity
bezwtadno$ci w konstrukeji:

Obcigzenie temperaturg -réznica temperatury konstrukcji w jej przekrojach oraz roznica
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temperatury konstrukcji w stosunku do jej temperatury w czasie budowy lub montazu;
Obcigzenie statyczne -obcigzenie, ktdérego warto§¢ przyrasta powoli, nie wywotujac sity
bezwladnosci w konstrukcji;

Obiekt budowlany -budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi; obiekt matej
architektury; budowle stanowigcg cato$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami
1 urzadzeniami;

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ -zgodno$¢ wykonywanych robdot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okre$lony -z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla tego rodzaju robot;

Parametry geotechniczne -wielkosci okreslajace cechy gruntow budowlanych;

Podloze gruntowe -strefa, w ktérej wilasciwosci gruntow maja wplyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje budowli;

Podltoze jednorodne -podtoze stanowigce jedng warstwe geotechniczng do glebokosci rowne;j
co najmniej 2B (B- szeroko$¢ najwigkszego fundamentu budowli) ponizej poziomu
posadowienia;

Podloze warstwowe -podtoze, w ktorym do glebokosci rownej 2B ponizej poziomu
posadowienia wystepuje wigcej niz jedna warstwa geotechniczna;

Polecenie inspektora nadzoru -wszelkie polecenia przekazywane wykonawcy przez
inspektora nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy;

Powierzchnia poslizgu -powierzchnia, na ktérej w kazdym jej punkcie wystepuja napr¢zenia
styczne réwne wytrzymatos$ci gruntu na $cinanie;

Pozwolenie na budowg¢ lub na rozpoczgcie prac wymaganych zgloszeniem -decyzja
administracyjna zezwalajaca na rozpoczgcie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robot
budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

Projektant -autor Dokumentacji Projektoweyj;

Rysunki - czg$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke
1 wymiany obiektu bedacego przedmiotem robot;

Stan graniczny -stan podtoza gruntowego lub budowli posadowionej na tym podtozu, po
osiggnigciu, ktorego uwaza si¢, ze budowla (lub jej element) zagraza bezpieczenstwu albo nie
spetnia okreslonych wymagan uzytkowych;

Stan graniczny naprezenia w podlozu gruntowym -stan, w ktorym w kazdym punkcie danego
obszaru wystgpuje napr¢zenie styczne rOwne wytrzymalo$ci na $cinanie;

Studzienka (komora) wodociggowa -obiekt na przewodzie wodociggowym, przygotowany do
zamontowania armatury (np. zasuwa, odpowietrznik, odwadniacz, wodomierz, itp.);
Wiasciwosci charakterystyczne -Srednie wartosci ustalone na podstawie badan lub podane
w normach. Symbole charakterystycznych obcigzen uzupelnia si¢ indeksem ,,n"
umieszczonym u dotu, a symbole charakterystycznych wartosci parametrow geotechnicznych
indeksem ,,n" u gory;

Wartosci _obliczeniowe -wartosci uwzgledniajace mozliwe odchylenia od warto$ci
charakterystycznych; w  przypadku parametréw  geotechnicznych  uwzgledniajace
niejednorodno$¢ gruntdw oraz niedoktadnos¢ ich badania. Symbole obliczeniowych wartosci
obcigzen uzupethia si¢ indeksem ,f umieszczonym u dotu, a symbole obliczeniowych
warto$ci parametréw geotechnicznych indeksem ,,r" u gory. Warto$¢ obliczeniowa obcigzen
ustala si¢ przez przemnozenie wartosci charakterystycznej przez wspotczynnik obciazenia yf,
a warto$¢ obliczeniowg parametru geotechnicznego -przez przemnozenie przez wspotczynnik
materialowy;

Wyrob budowlany -wyréb w rozumieniu przepisOw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie
budowlanym, wprowadzony do obrotu jako wyrob pojedynczy lub jako zestaw wyroboéw do

stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa.
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:




Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.
Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielagcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jakosci materiatow oraz robot.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbgedne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacja
Projektowg 1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spehniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni.
Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.
Warstwa odsqczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.
Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi.
Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i1 krzewoéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi 1 budowy urzadzen
chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Podltoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gltebokosci przemarzania.
Slepy Kosztorys — Kosztorys Naktadczy - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar)
w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.
Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.
Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Skroty -symbole utworzone najczesSciej z pierwszych liter wyrazéw Skroty uzyte
W opracowaniu:

ST -Specyfikacje Techniczne

PZJ -Program Zapewnienia Jakos$ci

PE —polietylen

PCW, PCV -Polichlorek winylu

PN -Polska Norma

BN -Branzowa norma ZN -Zaktadowa Norma




ITB -Instytut Techniki Budowlanej
NN -Niskie Napigcie
SN -Srednie Napiecie

1.5. Roboty wstepne i przygotowawcze

Do kategorii robdt przygotowawczych naleza m. in. roboty pomiarowe, ktorych przeprowadzenie ma
na celu wyznaczenie potozenia obiektu na gruncie wraz z wyznaczeniem jego geometrii oraz
charakterystycznych punktow wysokosciowych. Ponadto do robot przygotowawczych naleza roboty
rozbiorkowe i wycinka zakrzaczenia.

1.6. Przekazanie Terenu (Placu) Budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
podaniem lokalizacji i wspotrzedne punktow gldwnych obiektu oraz reperdéw, przekaze jeden
egzemplarz Dokumentacji Projektowej i jeden komplet ST oraz zgloszenie robot
budowlanych nie wymagajacych pozwolenia na budowg.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkow wydanych przez jednostki
uzgadniajace, opiniujgce oraz wlascicieli terendw, na ktdrych prowadzone beda prace. Przed
rozpoczeciem robot wykonawca jest zobowigzany do pisemnego powiadomienia wszystkich
zainteresowanych stron (wlascicieli lub administratorow terendw, witascicieli urzadzen , inne
jednostki zgodnie z uzgodnieniami dokumentacji projektowej) o terminie rozpoczecia prac
oraz o przewidywanym terminie zakonczenia.

Koszty zwigzane z nadzorami wtascicielami terenéw lub urzadzen, wynikajace z warunkow,
na jakich zostalo dokonane zgloszenie robot budowlanych nie wymagajace pozwolenia na
budowe oraz na jakich uzgodniono dokumentacj¢ projektowa nalezy podaé¢ w formie
jednostkowe;j.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktoéw
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne wykonawca odtworzy 1 utrwali na wlasny koszt.

1.7. Dokumentacja Projektowa i Powykonawcza

Przetargowa Dokumentacja Projektowa bedzie zawierata nizej wymienione

opracowania:

- Projekt budowlany,

- Przedmiar rob6t (element pomocniczy do wyceny),

- Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robot.

Po wygraniu przetargu i podpisaniu umowy Zamawiajacy przekaze Wykonawcy komplet
Dokumentacji projektowej wraz ze zgloszeniem robot budowlanych nie wymagajacych
pozwolenia na budowg.

Dokumentacja projektowa powykonawcza do opracowania przez wykonawce w ramach ceny
umownej. Wykonawca w ramach ceny umownej winien wykona¢ dokumentacje
powykonawcza catosci wykonanych robot, w tym réwniez — dokumentacje geodezyjna.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ wszystkie zmiany w stosunku do projektu
wynikte w trakcie realizacji robot.

1.8. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inwestora stanowia zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegbdlnione w chocby
w jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w calej
dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow
obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ogolnych warunkach umowy. Wykonawca
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nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich
zmian 1 poprawek. W przypadku rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiaré6w s3 wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty
1 dostarczone materialy majg by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materialdw 1 elementow budowli musza by¢ jednorodne i1 wykazywaé zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie beda
zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST 1 majg wpltyw na niezadowalajacg jakos¢ elementu
budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.9. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje
1 bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajagce w tym ogrodzenia, porecze,
o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrgbnej zaplacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng umowna.

1.10. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i1 stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony S$rodowiska naturalnego. W czasie trwania i1 wykonywania robot
Wykonawca bedzie utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej oraz
podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdéw i norm
dotyczacych ochrony §rodowiska naturalnego na terenie 1 wokoét terenu budowy, a takze
bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnos$ci spotecznej, wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

a/ lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, wykopow 1 drog dojazdowych

b/ $rodki ostroznosci i1 zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikdw 1 ciekow
wodnych pytami lub substancjami toksycznymi; przed zanieczyszczeniami powietrza pytami
1 gazami; przed mozliwoscia pozaru.

1.11. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegal przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie budowy.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez
personel Wykonawcy.

1.12. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prawnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. Oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wladcicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktéore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji



1 urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Zamawiajgcego 1 gestoroOw sieci
o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajgcego, gestorow sieci w przypadku ich
uszkodzenia naprawi na koszt wlasny. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
poziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.13. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wickszym od dopuszczalnego ,okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty
odpadowe uzyte do Robot beda mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na
srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymaé zgod¢ na uzycie tych materiatéw od wilasciwych organow
administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia
zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska,
to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

II. MATERIALY

2.1. Materialy i urzadzenia

Wszelkie stosowane materialy powinny by¢ nowe, odpowiada¢ Polskim Normom oraz
posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak rdwniez co najmniej jeden z nizej
wymienionych dokumentdéw: Atest, Certyfikat, Aprobat¢ techniczng. Certyfikat zgodnoS$ci
Materialy 1 urzadzenia majg pochodzi¢ ze zrodet zaakceptowanych przez Zamawiajacego.
Wszystkie uzyte materiaty powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i wymaganiami
ST. Materiaty pochodzace z rozbidrki, nadajace si¢ do wbudowania beda podlegaly
uzgodnieniu z Zamawiajacym pod wzgledem ich zagospodarowania i miejsca sktadowania.
Jezeli Wykonawca nie wykonuje a podzleca prace podwykonawcy, to materialy uzyte przez
podwykonawce musza odpowiada¢ wymaganiom ST. Wykonawca ma obowigzek sktadowac
1 przechowywa¢ materiaty w sposob zapewniajacy ich jako$¢ 1 przydatno$¢ do robot..
Materiaty powinny by¢ skladowane oddzielnie wg. asortymentow, jakos$ci 1 Zrodet dostaw z
zachowaniem wymogow bezpieczenstwa 1 mozliwosci pobrania reprezentatywnych probek.
Szczegdlnie zasady te obowiazuja przy skladowaniu cementu bituméw materialow
chemicznych, paliw 1 innych materiatow latwo ulegajacym zniszczeniu lub materiatow
niebezpiecznych. Materiaty, ktorych jako$¢ nie zostala zaakceptowana lub poddana
w watpliwos¢ pod wzgledem jakosci powinny by¢ skladowane oddzielnie, a dostawe
materiatdéw nalezy przerwaé. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajda si¢ materiaty nie zbadane
1 nie zaakceptowane Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko liczac si¢ z jego nie
przyjeciem, niezapltaceniem i rozbiorka.

2.2. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na 7 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robdt. Na wniosek zamawiajacego Wykonawca przedstawi szczegdlowe
informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materialbw 1 odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inwestora.




2.3. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli 1 odno$nych wladz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrédel miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane
przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajgcemu wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Na wniosek Zamawiajacego Wykonawca przedstawi
dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Zamawiajagcemu. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesiec wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do robdot. Humus i nadktad czasowo zdjete
z terenu ukopow 1 miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w haldy 1 wykorzystane
przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty
pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w kontrakcie beda
wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan kontraktu lub
wskazan Zamawiajacego. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Zamawiajacego,
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrodel materiatéw bedzie zgodna
z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.4. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Zamawiajacego W celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki
materialdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci.

Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Zamawiajacy bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni bedg zachowane
nastepujace warunki: Zamawiajacy bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materialow w czasie przeprowadzania inspekcji, Zamawiajacy bedzie miat
wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czg¢sci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialdéw przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badZz ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego. Jesli zamawiajacy
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewarto§ciowany przez Zamawiajgcego.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢
1 wlasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Zamawiajacego. Miejsca czasowego
sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Zamawiajacym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.7. Wariantowe stosowanie materialow

Zamawiajacy przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego 0 SWoim zamiarze co
najmniej 7 dni przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane
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dla badan prowadzonych przez Zamawiajacego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materialu nie moze byé pozniej zmieniany bez zgody Zamawiajacego.

III. SPRZEET

Dobor sprzetu winien gwarantowaé jako$¢ okreslong w dokumentacji projektowej i ST oraz
spetnienie wszystkich warunkéw bezpieczenstwa BHP. Dobdr sprzetu winien by¢
zaakceptowany przez Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania sprzetu
w dobrym stanie technicznym przez caly okres wykonywania robot. Roboty zwigzane z
podlaczaniem urzadzen elektrycznych moga by¢ wykonywane wylacznie przez osoby
posiadajace odpowiednie uprawnienia.

Potaczenia przewodow elektrycznych z urzadzeniami mechanicznymi wykonuje si¢ w sposob
zapewniajacy bezpieczenstwo pracy osob obstugujacych takie urzadzenia. Przewody do
podlaczenia urzadzen mechanicznych nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Maszyny 1 inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane
powinny by¢ montowane, eksploatowane i1 obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
spelnia¢ wymagania okreslone w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnos$ci. Maszyny
i inne urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, moga by¢ uzywane na
terenie budowy tylko wowczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajace do ich
eksploatacji. Dokumenty te powinny by¢ dostgpne dla organéw kontroli w miejscu
eksploatacji maszyn i urzadzen. Wykonawca, uzytkujacy maszyny 1 inne urzadzenia
techniczne, nie podlegajace dozorowi technicznemu, udostgpnia organom kontroli
dokumentacje techniczno-ruchowg lub instrukcje obstugi tych maszyn lub urzadzen.
Wykonawca zapoznaje pracownikéw z dokumentacja, o ktéorej mowa w ust. 1, przed
dopuszczeniem ich do wykonywania robdt. Maszyny i inne urzadzenia techniczne eksploatuje
si¢, konserwuje 1 naprawia zgodnie z instrukcja producenta, w sposdb zapewniajacy ich
sprawne funkcjonowanie. Maszyny 1 inne urzadzenia techniczne powinny by¢:

1) utrzymywane w stanie zapewniajacym ich sprawnos¢;

2) stosowane wylacznie do prac, do jakich zostaly przeznaczone; obslugiwane przez
przeszkolone osoby.

Przecigzanie maszyn 1 innych urzadzen technicznych ponad dopuszczalne obcigzenie robocze
jest zabronione.

IV. TRANSPORT

Dobor s$rodkéw transportu 1 umieszczanie na nich tadunkow nie moze zagrazac
bezpieczenstwu innym uzytkownikom tras komunikacyjnych. Wykonawca powinien
dostosowac¢ si¢ do obowigzujacych ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas transportu
materialdow. Przecigzanie maszyn i1 innych urzadzen technicznych ponad dopuszczalne
obcigzenie robocze jest zabronione. Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych
ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu, materialow i wyposazenia na i z terenu
robot. Uzyska on wszelkie niezb¢dne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowego
wagowo tadunkoéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inwestora. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone
na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inwestora.

V. BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i1 higieny pracy. W szczeg6élnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spehniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i1 bedzie
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utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sg
uwzglednione w cenie umowne;j.

VI. WYKONYWANIE ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty ostatecznego odbioru. Wykonawca
zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowe;j
1 samorzadowej, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami 1 bedzie w peini
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisoOw i wytycznych podczas prowadzenia
robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowat Inwestora o swoich dzialaniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszystkie roboty objete
zamoOwieniem powinny by¢ zgodne z dokumentacji a projektowa, wymaganiami ST
I poleceniami Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za pelng obstluge geodezyjna przy wykonywaniu
wszystkich elementow robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanej na
pisSmie przez Inwestora. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez wykonawce
w tyczeniu i wykonaniu robdt zostana, jesli tego wymagac bedzie Inwestor, poprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt. Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialno$¢ za jakos¢
wykonania wszystkich elementow i rodzajow robot wchodzacych w sktad zadania. Polecenia
Inwestora dotyczace realizacji robdt beda wykonane przez Wykonawce nie pdzniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytulu
wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca. Wykonanie kazdego rodzaju prac
powinno by¢ odnotowane w dokumentach budowy w postaci wpisu do dziennika budowy
(Jezeli jest wymagany), sporzadzenie dokumentéw badan 1 pomiaréw inwentaryzacji biezacej
oraz protokotu odbioru robot.

VIl. OCHRONA I UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Zamawiajacego). Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru
ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Zamawiajacego powinien rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

VIII. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

8.1. Zasady kontroli jakosci robét:

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby
o0siggnac¢ zatozong jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i1 jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac w to personel, laboratorium,
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sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatdéw oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inwestor moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest
zadawalajacy.
Inwestor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie
z Kontraktem.

8.2. Certyfikaty i deklaracje
Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialty, ktoére posiadajg: certyfikaty lub
deklaracje zgodnosci z:
- Polskg Norma przenoszaca normy europejskie lub norm innych panstw
cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego
- w przypadku ich braku uwzglednia si¢ w kolejnosci:
- Polskie normy,
- polskie aprobaty techniczny.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

8.3. Dokumenty budowy
Dziennik budowy jezeli roboty budowlane sa prowadzone na pozwolenie na budowe,
w przypadku zgloszenia robo6t nie wymagajacych pozwolenia na budowg nie jest wymagany.
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy(jezeli jest wymagany)
zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku
Budowy (jezeli jest wymagany) beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu
robot, stanu zabezpieczen ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy (jezeli jest wymagany) bedzie opatrzony datg jego
dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, chronologicznie,
bezposrednio jeden po drugim bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy(jezeli jest wymagany) protokoty i inne dokumenty beda
oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy lub
Inwestora.
Do Dziennika Budowy (jezeli jest wymagany) nalezy wpisywac w szczegdlnos$ci:
- dat¢ objecia obowigzkow kierownika budowy i inspektora nadzoru inwestorskiego(jezeli
jest powotany)
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- termin rozpoczecia 1 zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okres i przyczyny przerw
w robotach,
- uwagi i polecenia Inwestora,
- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t z podaniem powodu,
- zgloszenia 1 daty odbioréw zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cz¢sciowych i
koncowych odbioréw robot,
- wyjasnienia 1 propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdélowym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania i zabezpieczenia robot,
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- dane dotyczace jako$ci materiatléw, pobieranie probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
Z podaniem kto je przeprowadzal,

- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy(jezeli jest

wymagany) beda przedtozone Inwestorowi do ustosunkowania si¢. Decyzje Inwestora

wpisane do Dziennika Budowy (jezeli jest wymagany) Wykonawca podpisuje

z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgcia stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy (jezeli jest wymagany) obliguje Inwestora do

ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do

wydawania polecen Wykonawcy robot.

8.4. Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementdéw robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciaggly
w jednostkach przyjetych w przedmiarze i wpisuje si¢ do ksigzki obmiarow (w przypadku
rozliczenia kosztorysowego) lub na zlecenie Zamawiajacego.

8.5. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne moga by¢ wymagane w szczegdlnych przypadkach przez Inwestora,
atesty materialow lub deklaracje zgodno$ci beda gromadzone w formie uzgodnionej
z Inwestorem. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inwestora.

8.6. Plan BIOZ

Plan BIOZ musi zawiera¢ spis wszystkich mozliwych zagrozen dla zycia lub zdrowia
pracujacych na budowie o0s6b oraz sposoby ich zapobiegania. Plan BIOZ musi zostaé
zaakceptowany przez Inwestora i jest on niezb¢dny do rozpoczgcia prac budowlanych.

8.7. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza si¢ , oprécz wymienionych wyzej nastepujace dokumenty:
- zgloszenie robot budowlanych,

- protokoét przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robét,

- protokoty z narad 1 ustalen,

- korespondencja na budowie.

8.8. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inwestora, Nadzoru Budowlanego
1 przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

IX. OBMIAR ROBOT (przy rozliczeniu kosztorysowym) lub na

zlecenie Zamawiajacego.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze.

Obmiar robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora
o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
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Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btgdne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czg¢stoscig wymagang do celu miesi¢cznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inwestora.

Obmiary beda przeprowadzone przed cz¢sciowym lub koncowym odbiorem odcinkdéw robot,
a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

X. ODBIOR ROBOT

1.W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inwestora przy udziale Wykonawcy:

a/ odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b/ odbiorowi czgsciowemu,

¢/ odbiorowi koncowemu,

d/ odbiorowi ostatecznemu.

2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jako$ci
wykonanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegaja zakryciu.

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

Odbior robot dokonuje Inwestor.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
(jezeli jest wymagany) z jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
Dziennika Budowy (jezeli jest wymagany) i powiadomieniem o tym fakcie Inwestora. Jako$¢
1 1los¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie 1 w oparciu
0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

3. Odbior czesciowy
Odbidr czgsciowy polega na finalnej ocenie ilo$ci i1 jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czesciowego robot dokonuje sie¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot.

4. Odbior koncowy robodt

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy (jezeli jest wymagany) z bezzwlocznym
powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inwestora. Odbior koncowy robot nastapi w terminie
ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora
ukonczenia robot. Odbioru kofcowego robot dokona Komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Inwestora 1 Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona
ich oceny jako$ci na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiarow,
ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowa 1 Specyfikacja
Techniczna.

W toku odbioru koncowego robdt Komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.
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W przypadku nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub rob6ét uzupetniajacych
i wykonczeniowych, Komisja przerwie swoje czynno$ci i ustala nowy termin odbioru
koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowag 1 ST
z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne
1 bezpieczenstwa obiektu, Komisja moze dokona¢ potragcen, oceniajagc pomniejszong wartos$¢
wykonanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

5. Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest protokot koncowego
odbioru robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
- Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i uzgodnieniami,
- uwagi 1 =zalecenia Inwestora, zwlaszcza przy odbiorze robot zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu i udokumentowanie jego zalecen,
- Dziennik Budowy (jezeli jest wymagany),
- wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan (jezeli s3 wymagane),
- atesty jakosciowe i deklaracje zgodnos$ci wbudowanych materiatow,
- powykonawcza dokumentacje geodezyjng obiektu (jezeli jest wymagana),
- o$wiadczenia kierownika i inspektora nadzoru inwestorskiego,
inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
W przypadku gdy wg Komisji roboty pod wzgledem przygotowama dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru koncowego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowego robot.
Wszystkie zarzadzone przez Komisj¢ roboty poprawkowe i uzupeiniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych 1 robot uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

6. Odbior ostateczny

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem
odbioru koncowego.

XI. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie robdt moze nastapi¢ ryczaltowo lub kosztorysowo, na podstawie ksigzki
obmiarow 1 cen jednostkowych, zostanie to uszczegélowione w umowie zawartej miedzy
Wykonawcg a Inwestorem.

XIl. PRZEPISY ZWIAZANE

12.1. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sag w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami
1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych
podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ prac patentowych i bedzie
w petlni odpowiedzialny za wypeklienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé

12.2. Plac budowy, zaplecze budowy

Plac budowy wymaga ogrodzenia na powierzchni, na ktorej prowadzona beda roboty
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budowlane, a takze na powierzchni, na ktérej znajdg sie elementy zaplecza budowy.
Ogrodzenie powinno by¢ trwate i szczelne. Wysokos¢ ogrodzenia nie powinna by¢ mniejsza
niz 1,5 m. Od strony drég i innych miejsc publicznych ogrodzenie powinno by¢ petne, a od
strony lasow lub terenow przemystowych dopuszcza si¢ stosowanie ogrodzenia azurowego,
w tym z siatki. W ogrodzeniu nalezy zamontowa¢ bramy wjazdowe i furtki.
Miejsce lokalizacji bram i furtek powinno wynika¢ z ukladu komunikacyjnego drog
i chodnikéw znajdujacych si¢ poza placem budowy oraz planowanego uktadu
komunikacyjnego w obrebie placu budowy. Bramy i furtki powinny otwierac si¢ do wewnatrz
placu budowy, a ich konstrukcja powinna zapewnia¢ bezpieczenstwo uzytkowania.
Obiekty kubaturowe obejmuja barakowozy lub obiekty kontenerowe przeznaczone na:

1) biuro budowy (1 obiekt lub pomieszczenie),

2) szatnie i jadalnie (2 obiekty lub pomieszczenia),

3) magazyn narzedziowy i materiatdéw drobnych (1 obiekt lub pomieszczenie),

4) magazyn og6lny (obudowana wiata).
Obiekty przeznaczone na biuro budowy, szatnie i jadalnie powinny by¢é wyposazone
w instalacje elektryczna, a w okresie zimowym dodatkowo w instalacj¢ grzewcza.
Liczba i wielkos¢ obiektow kubaturowych powinna wynika¢ z przewidywanej liczby
zatrudnionych pracownikéw umystowych i fizycznych w przypadku biura, szatni i jadalni,
a w przypadku magazynéw z planowanej liczby i wielkosci sktadowanych materiatow,
narzedzi i urzadzen.
Obiekty sanitarno -higieniczne, ktére koniecznie nalezy urzadzi¢ na zapleczu budowy
obejmuja:

1) ustepy (1 oczko i 1 pisuar na 30 robotnikow),

2) umywalnie (1 umywalka Iub 1 punkt mycia na 15 robotnikow)

12.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia pomiarowe z waznymi $wiadectwami
legalizacji, jezeli dany sprzet wymaga takich §wiadectw. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy
stosowany w czasie pomiaréw musi mie¢ akceptacje inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet
pomiarowy musza by¢ utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

12.4. Dokumenty odniesienia :

- Oferta wykonawcy

- Ustawa Prawo Zamoéwien Publicznych z rozporzadzeniami,

- Ustawa Prawo Budowlane z rozporzadzeniami,

- Normy branzowe

- Instrukcje producentéw materiatow i wyroboéw budowlanych itp.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
(SST)

SST 01 — BRANZA DROGOWA

I. WIADOMOSCI OGOLNE

1.1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowa drogi gminnej nr 020218C relacji
droga nr 241 - Peperzyn oraz skrzyzowania z drogami publicznymi Kkategorii
powiatowej”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) i jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

Odstegpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko
w przypadkach matych prostych robot i konstrukeji drugorzednych o niewielkim znaczeniu,
dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu
metod wykonania na podstawie doswiadczenia 1 przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.
1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie robot zwigzanych branzg drogowa oraz ogrodzeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogo6lne"

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania
dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne"

1.2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania podano w ST
»Wymagania ogolne"
Ponadto materiaty stosowane do wykonywania pokry¢ dachowych powinny mie¢ m.in.:

» Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujacymi normami,

» Certyfikat lub Deklaracj¢ Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN,

» Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

» Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska wprowadzong do zbioru

norm polskich,

» na opakowaniach powinien znajdowac si¢ termin przydatnosci do stosowania.
Sposob transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i1 wymaganiami
podanymi przez producenta.
Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie pelng dokumentacj¢ dotyczaca
sktadowanych na budowie materialéw przeznaczonych do wykonania robot.
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2..2. Rodzaje materiatoéw
2.2.1. Wszelkie materiaty do wykonania robdt powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajacych dany materiat do
powszechnego stosowania w budownictwie.
2.2.2. Materiaty

Nawierzchnia jezdna
Masa mineralno — bitumiczna — warstwa wigzagca gr. 4cm i $cieralna gr. 4cm.

Krawezniki i obrzeza
Obrzeza betonowe 0 wymiarach 100x25x8 cm na tawie betonowej z betonu C 12/15.
Krawezniki betonowe (droga gminna) i graniowe (skrzyzowanie) 0 wymiarach 100x30x15
i 100x30x22 (najazdowe) na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr.3 cm i tawie betonowe;j
C 12/15.

Podbudowa
Gruzobeton kruszony, sortowany i frakcjonowany lub kruszywo tamane uzyskane w wyniku
kruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych 1 otoczkow albo ziarna zwiru
wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez
domieszek gliny, o frakcji 0/31,5 mm wg. PN-S- 06102. — warstwa grubosci 15 - 20cm po
zageszcezeniu

Chodnik, zejscia dla pieszych, wjazdy
Wieloprasowana betonowa kostka brukowa cegietka koloru szarego i grafit o gr. 6 i 8 cm,
uktadanej na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 4 cm.

Warstwa odsqczajgca
Warstwa odsaczajaca z kruszywa naturalnego (piasku) o wspdlczynniku K> 8m/dobeg
o grubos$ci 15-20 cm po zageszczeniu. Piasek stosowany do wykonania warstw odsaczajacych
1 odcinajacych powinny spelnia¢ wymogi normy PN-B- 11113.

Pachwina na skrzyzowaniu
Granitowa kostka brukowa o gr. 8cm na podsypce cem. - piaskowej 1:4 gr. 5cm

Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem C 1,5/2,00 gr. 15,00cm

2.2.3. Wszystkie materialty powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wedlug odpowiednich norm wyrobu. Przyjecie materiatow
i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzane zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

1.3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogolne”

3.2. Sprzet do wykonywania robot

- Roboty mozna wykonac¢ recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi.

- Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktoére nie spowoduja
niekorzystnego wptywu na jako$¢ materiatdéw i wykonywanych robot oraz beda przyjazne dla
srodowiska.

1.4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST Wymagania ogolne”

4.2. Transport materiatow:

4.2.1. Do transportu materiatow 1 urzadzen stosowac nastgpujace sprawne technicznie

srodki transportu:

- samochod skrzyniowy o tadownosci 5-10 ton,

- samochod dostawczy o fadownosci 0,9 ton,

- ciagnik kotowy z przyczepa.

Materialty nalezy uktada¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie
1 zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.
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Materiaty powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Przy za- i wyladunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzegaé
przepiséw obowigzujacych w transporcie drogowym.

4.2.2. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich $rodkoéw transportu, ktére wptyna
niekorzystnie na jako$¢ robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

4.2.3. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe musza spelnia¢ wymagania
przepisOw ruchu drogowego.

4.2.4 Materialy nalezy sktadowa¢ w opakowaniach transportowych w miejscach zacienionych
1 nie narazonych na uszkodzenia mechaniczne.

1.5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy, oraz
za jako$¢ zastosowanych materiatbw 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, planem BIOZ, projektu organizacji
robot oraz poleceniami Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inwestora. Bledy popetnione przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang usunicte przez Wykonawce na jego
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inwestora jezeli jest wymagany. Sprawdzenie
wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadno$¢. Decyzje Inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materialdow i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie,
Dokumentacji Projektowej 1 w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inwestora uwzgledni wyniki badan materiatbw 1 robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, dos§wiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie. Wszelkie Polecenia
Inwestora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami
Kontraktu 1 okreSlonym przez Inwestora. W przypadku niewykonania w terminie Polecen
Inwestora, skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

1.  ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH  ORAZ  SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej dla przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wszystkim czynno$ciami majagcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej
wybudowaniu.
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W zakres robdt wchodza:

— Wwyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gltownych osi trasy i punktow

wysokosciowych (reperow roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich za

stabilizowaniem,

— za stabilizowanie punktéw w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdow na drogi gruntowe,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zalozenie poziomej 1 wysokosciowej

geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia

dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty gldwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy

1 koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego Ilub samodzielny znak

wysokosciowy, ktorego wysokos$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy

geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do

geodezyjnego wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST .,,Wymagania og6lne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST ,,Wymagania ogdlne" .

2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m. Pale drewniane
umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy powinny
mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m 1 dlugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m
1 dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
Srednicy 5 mm 1 dlugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dhugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny. Do stabilizowania
roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowaé pale drewniane $rednicy
0,15 + 0,20 m 1 dtugosci 1,5 = 1,7 m z tabliczkami.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1[5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,
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— dalmierze,

— tyczki, laty, taSmy stalowe, szpilki,

—ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne”

4.2. Transport materialow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania og6élne” .

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych,

- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca robot geodezyjnych powinien:

- zapoznac si¢ z zakresem opracowania,

- przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania
prac,

- zapoznac¢ si¢ z dokumentacja projektowa,

- zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnow geodezyjnych na obszarze obj¢tym budowa
drogi,

- zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

- przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami

1 wytycznymi GUG 1 K [3+10].

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejag¢ od Zamawiajacego dane

zawierajace lokalizacje 1 wspoOtrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajagcego, Wykonawca powinien

przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia

robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie

kwalifikacje 1 uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera

0 wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperow

roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca powinien

sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne

z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu

istotnie r6znig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien

powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢

zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inwestora. Wszystkie roboty

dodatkowe wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej

I rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inwestora, zostang wykonane na koszt

Zamawiajacego.

Zaniechanie powiadomienia Inwestora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku

obcigza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga
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by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inwestora. Punkty
wierzchotkowe, punkty glowne trasy i1 punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
W oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inwestora.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robodt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji
robot naleza do obowiazkow Wykonawcy.
5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtoéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do
punktow pomocniczych, potozonych poza granicga robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢
pomiedzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ migdzy
reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym 1 gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdhuz trasy drogowej.
O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, w sposOb zaakceptowany przez Zamawiajacego.
Rzedne reperdéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do
reperow panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia,
zawierajgce wyrazne 1 jednoznaczne okres§lenie nazwy reperu i jego rzedne;j.
5.4.3. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy
powinna by¢ wyznaczona w punktach gldéwnych 1 w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$cig
do I cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do
utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkcie 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.
5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
1 wykopoéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja
projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inwestora. Do wyznaczania krawedzi nasypow
I wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasypoéw o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
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Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow
o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

[11. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru podbudowy z mieszanki kruszyw stabilizowanej mechanicznie w zwigzku
z realizacja przedmiotowego zadania

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o ustalonym skladzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drogi. Mieszanka niezwigzana moze byc¢
wykonana z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

1.4.3. Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, ktore poza obrobka
mechaniczng nie zostato podane zadnej innej obrobce.

1.4.4. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu
przemystowego, obejmujacego termiczng lub inna modyfikacje.

1.4.5. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstajace w wyniku obrobki nieorganicznego
materiatu, zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.6. Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci
miedzy kategoriami roznych wlasciwosci. Wiasciwos$ci oznaczone symbolem

NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.7. Partia - wielkos¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagowy,
tadunek samochodu ci¢zarowego, tadunek barki) lub haldg, ktéra zostata wyprodukowana
w okresie wystgpowania jednakowych warunkéw. Przy ciggtym procesie produkcyjnym, jako
parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w jednakowym czasie.

1.4.8. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej
do wykonywania warstw nawierzchni drogowej, lub podloza ulepszonego, ktore
charakteryzuje si¢ rdéznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zageszczeniu metoda
Proctora, przekraczajagcym +-8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST.O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigeksza r6znica wartosci przesiewoéw na jednym
z sit kontrolnych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
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Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inwestora. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w SST ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
,Wymagania ogolne”.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Do wytworzenia mieszanki niezwigzanej na podbudowe zasadnicza nalezy stosowaé
wylgcznie kruszywa naturalne spetniajace wygania zgodne z norma PN-EN 13242 podane
w tabeli 1.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wpltywajacych
szkodliwie na mieszank¢ kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki
niezwigzanej.

2.3. Wymagania wobec mieszanek kruszyw

2.3.1. Postanowienia ogolne

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i1 skladowane, aby wykazywaly
zachowanie jednakowych wilasciwosci 1 speilnialy wymagania tablicy 4. Wyprodukowane
mieszanki kruszyw powinny by jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé si¢ rownomierng
wilgotnoscia.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1; w mieszankach wyprodukowanych
z r6znych kruszyw kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania powyzszej tablicy.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw

Rozdzial w | Wlasciwosci Podbudowa zasadnicza Odniesienie
PN-EN nawierzchni drogi do tablicy w
13242:2004 obciazonej ruchem PN-EN
13242:2004
KR1-KR2 KR3-
KR6
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 5; 1; 2; 4; 5,6; 8; Tabl. 1
11,2; 16;
22;4;
31,5; 45; 63; 90 plus zestaw
nrl
4.3.1 Uziarnienie  wg | GC 80/20 Tabl. 2
PN-EN 933-1 GF 80
GA75
4.3.2 Ogolne granice i GTC20/15 Tabl. 3
tolerancje
uziarnienia
Kruszywa
grubego na sitach
posrednich wg
PNEN
933-1
4.3.3 Tolerancje GTF10 Tabl. 4
typowego GTA20
uziarnienia
Kruszywa
drobnego i
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Kruszywa o
cigglym
uziarnieniu

wg PN-EN 933-1

4.4

Ksztalt kruszywa
grubego wg PN-
EN 933-4:

a) maksymalna
wartos¢ wskaznika
ptaskosci

lub

b)  maksymalna
wartos¢ wskaznika
ksztattu

FI50
SI155

Tabl. 5

4.5

Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren
0

powierzchni
przekruszonej lub
famanych

oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
Kruszywie
grubym wg PN-
EN 933-5

C90/3

Tabl. 7

4.6

Zawarto$¢ pylow
wg PN-EN 933-1:
a) w kruszywie
grubym,

b)w Kruszywie
drobnym.

FDEKLAROWANA

Tabl. 8

4.7

Jako$¢ pylow

wiasciwos$¢ niebadana na
pojedynczych

frakcjach, a tylko w
mieszankach

wg wymagan pkt. 2.2-2.4

5.2

Odpornos¢ na
rozdrabnianie
(dotyczy frakcji
10/14 odsianej z
mieszanki) wg
PN-EN 1097-

2, kategoria nie
WyZsza niz

LA40

LA40 Tabl. 9

5.3

Odpornos¢ na
$cieranie kruszywa
grubego

wg PN-EN 1097-1

MDEDeklarowana

Tabl. 11

5.4

Gestos¢ wg PN-
EN 1097-6:2001

Deklarowana
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rozdziat 7, 8
albo 9
5.5 Nasigkliwos¢ PN- | WemNR ----
EN 1097-6:2001 WA242
rozdziat 7,
8 albo 9 ( w
zalezno$ci od
frakcji)
6.4.3 Sktadniki Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska
rozpuszczalne w w oddzielnych przepisach
wodzie wg PN-EN
1744-3
6.4.3 Zanieczyszczenia | Brak zadnych ciat obcych takich drewno, szkto i
plastik mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna | SBLA ----
bazaltu wg PN-EN
1367-3,
wg 1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ | - skaly magmowe i Tabl. 18
na frakcji przeobrazone F4,
kruszywa 8/16 - skaty osadowe F10
wg PN-EN 1367-1
Zatacznik Sktad materiatowy | DEKLAROWANY ----
C
Zatgcznik Istotne cechy Wigkszo$¢ substancji
C srodowiskowe niebezpiecznych
podrozdziat okreslonych
C.34 w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj
nie
wystepuje w zrodlach
kruszywa pochodzenia
mineralnego.
Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych
1 odpadowych nalezy
badac¢ czy zawartos¢
substancji
niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

Do warstwy podbudowy nalezy stosowa¢ mieszanke 0/31,5.

2.3.2. Zawarto$¢ pytow

Maksymalna zawarto$¢ pytow <0,063 mm w mieszance kruszyw do warstwy podbudowy
powinna spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 2. Zawarto$¢ pylow nalezy
oznacza¢ wg PN-EN 933-1.
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W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pyldéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac
i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej
mieszance powinna rOwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Nie okres$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow.

2.3.3. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1. zawarto§¢ nadziarna powinna spetnia¢ wymagania tablicy 2.
W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

2.3.4. Uziarnienie

Okreslona wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszyw powinno spetnia¢ wymagania
przedstawione na rysunku nr 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki nalezy bada¢ i deklarowaé po 5
krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia jest spelnione jezeli uziarnienie mieszanki po 5 krotnym zaggszczeniu
metoda Proctora miesci pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na rysunku 1.
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Rys. 1 Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej

Jako wymagane obowiazujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku Dodatkowo
wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy
spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 1 3, aby zapewni¢ jednorodno$é
I cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie
z deklarowang przez producenta/dostawce wartoscig (S).Wymagania dotycza produkowane;j
1 dostarczanej mieszanki. Je§li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

Mieszanka niezwigzana Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia
©)
Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
05 1 2 4 56 8 112 16 224 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta powinna nie tylko miesci¢ si¢
pomiedzy krzywymi granicznymi uziarnienia - rys. 1 - ograniczonymi przerywanymi liniami
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(SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna
spetia¢ rowniez wymagania ciaglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice
w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek.
Mieszanka Niezwiazana
0/31,5
Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
[roznice przesiewow przez sito (mm) przez sito %o(m/m)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max.
4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

2.3.5. Wrazliwos¢ na mroz

Mieszanka kruszyw powinna spelnia¢ wymagania tablicy 4. Wymagania odno$nie
wrazliwo$ci na mréz (wskaznik SE) dotycza badania materiatu po 5 krotnym zageszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2

2.3.6. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2,
w granicach podanych w tablicy nr 4

2.3.6. Warto$¢ CBR

Badanie Kalifornijskiego Wskaznika Nosnosci nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej
metoda Proctora do wskaznika zageszczenia IS=1,0 i po 96 godz. przechowywania jej
w wodzie.

Badanie wykona¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych z kruszyw do warstwy podbudowy

Rozdzial | Wiasciwosci Podbudowa Odniesienie
w zasadnicza do tablicy w
PN-EN nawierzchni drogi PN-EN 13285
13285 obcigzonej ruchem
KR1- KR3-
KR2 KR6
4.3.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytow: | UF9 Tabl. 2
kategoria UF
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: LFNR Tabl. 3
kategoria LF
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: 0C90 Tabl. 416
kategoria OC
44.1 Wymagania wobec uziarnienia | wg krzywej | Tabl. 516
uziarnienia rys. 2
4.4.2 Wymagania wobec | Wg tab. 4 Tabl. 7
jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii —
porownanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S)
4.4.2 Wymagania wobec | Wg tab. 5 Tabl. 8
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — roznice w
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przesiewach
4.5 Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik |45 | ==

piaskowy SE 00), co

najmniej

Odporno$¢ na rozdrabnianie | LA35 | --—---

(dotyczy frakcji

10/14 odsianej z mieszanki) wg

PN-EN 1097-1,

kategoria MDE

Odpornosé na Scieranie | Deklarowana | ------

(dotyczy frakcji 10/14

odsianej z mieszanki) wg PN-

EN 1097-1, kategoria

nie wyzsza niz

Mrozoodpornosé (dotyczy |F4 | -

frakcji kruszywa 8/16

odsianej z mieszanki) wg PN-

EN 1367-1

Wskaznik CBR po zaggszczeniu | >80 | ------

do wskaznika zaggszczenia

IS=1,0 i moczeniu w wodzie 96

h, co

najmniej

Wodoprzepuszczalnosé Brak wymagan =~ | ------

mieszanki w warstwie

odsaczajacej po zageszczeniu

wg metody Proctora

do wskaznika zageszczenia

IS=1,0; wspotczynnik

filtracji k co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance | 80-100 | -

zageszczanej, %

(m/m) wilgotno$ci optymalnej

wg metody

Proctora

Inne cechy srodowiskowe Wiegkszos¢  substancji  niebezpiecznych
okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj
nie wystepuje
w  zrodtach  kruszywa  pochodzenia
mineralnego.
Jednak w  odniesieniu  do  kruszyw
sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji nie

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprz¢tu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw

stabilizowanych

mechanicznie powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
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a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace poszczegolne
frakcje 1 wode; mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki
o wilgotnosci optymalne;,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania;
w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany
przez Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
1 zawilgoceniem. Wskazany jest transport samowyladowczy (samochody, ciagniki
z przyczepami). Transport pozostatych materialtdow powinien odbywac si¢ zgodnie
Z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robo6t podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Warstwa podbudowy utozona bedzie na wezesniej przygotowanym podtozu.

5.2.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST ,,Roboty ziemne”.
Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny 1 migkkie miejsca podioza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokos$ciowe od
zatozonych rzednych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie, do osiagnigcia wilgotnosci optymalnej, powtornie wyrownane
| zaggszczone.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentacjg Projektowsg i wedtug zalecen Zamawiajacego.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztalttowania podbudowy musza by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek musi umozliwia¢ nacigganie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot i nie
powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

5.2.2. Transport wytworzone] mieszanki na miejsce wbudowania odbywac¢ si¢ bedzie
samowyladowczymi $rodkami transportu zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob
zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.

5.2.3. Rozkladanie mieszanki

Przed przystapieniem do robot w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania
prowadzonych robot zgodnie z projektem organizacji robot na czas budowy. Roztozenie
mieszanki odbedzie si¢ we wczesniej przygotowanym podtozu przy pomocy réwniarki lub
uktadarki z zachowaniem parametrow (grubosci i1 szerokosci warstwy) zaprojektowanych
w Dokumentacji Projektowej.

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadéw 1 rzgdnych wysokosciowych. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 15 cm po zageszczeniu. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzgdnych wysokoSciowych.
Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastagpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Zamawiajacego.
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W czasie uktadania mieszanki nalezy odrzuca¢ ziarna o $rednicy wigkszej niz 2/3 rozkladane;j
warstwy oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.4. Profilowanie rozlozonej mieszanki

Przed zagegszczeniem rozlozong warstwe nalezy sprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych
i pochylen podtuznych wymaganych w projekcie technicznym.

Mieszanka w miejscach, w ktorych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przez
zageszezeniem zastgpiona materiatem o odpowiednich wtasciwos$ciach.

5.2.5. Zageszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczenia przez watowanie.

Podbudowe z nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Walowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy
przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju
o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie
zageszezenia powinno by¢ wyrdwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materialu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla
walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zaggszczarkami plytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybor sprzetu zageszczajacego zalezy od
rodzaju zageszczanego kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w dolnej czgsci
wykresu obszaru dobrego

uziarnienia, zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie wibracyjnymi
b) kruszywo z przewagg ziaren drobnych tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w goérnej czesci
wykresu obszaru drobnego uziarnienia, zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi,
a nastepnie gtadkimi.

W pierwszej fazie zaggszczania nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet ciezszy.
Poczatkowe przejscia walcoéw wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia wibratoréw.
Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
CBR podbudowy wg tabeli 4.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wymaganej zawartoSci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wg PN-EN 13286-
2, w granicach podanych w tablicy nr 4

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Zamawiajacego,
gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan jezeli bedzie o to
wnioskowal Zamawiajacy. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okre§lone
w pkt. 2 niniejszej ST.

6.3. Kontrola procesu produkcyjnego

Przy produkcji mieszanki nalezy stosowa¢ system 4. Pobieranie probek i ich przygotowanie
do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.

W ramach ZKP nalezy okres§la¢ gestos¢ szkieletu 1 optymalng zawartos¢ wody w badaniu
Proctora wg PN-EN 13286-2.

6.4. Badania w czasie robot
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6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5

Tablica 5. Czestotliwo$§¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie Czestotliwos¢ badan
badan Minimalna liczba | Maksymalna
badan powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy
roboczej przypadajaca na
jedno badanie (m2)
1 Uziarnienie 2 600
mieszanki
2 Wilgotnos¢
mieszanki
3 Zageszczenie co najmniej 10 probek na 10 000 m2
warstwy - co najmniej 10 probek na zadaniu
4 Badanie wtasciwosci | dla kazdej partii kruszywa 1 przy kazdej
mieszanki wg tab. 4 | zmianie kruszywa

6.4.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 4. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Zamawiajagcemu — jezeli bedzie wymagat.

6.4.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wymaganej zawartoSci
wody w trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-
2, w granicach podanych w tablicy nr 4.

6.4.4. Zageszczenie podbudowy i nawierzchni

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 (oraz PN-S-02205) przy drugim i pierwszym obcigzeniu.
Moduty odksztalcenia oblicza si¢ z nastgpujacych wzorow:

El= (3*Ap/4*As)*D

E2= (3*Ap2/4*As2)*D

gdzie:

El - modul pierwotny odksztalcenia [MPa],

E2 - modut wtorny odksztalcenia [MPa],

Ap - réznica naciskéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

Ap2 - roéznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],

As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap [mm],

As2 - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow Ap2 [mm],

D - érednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrole nalezy przeprowadzac¢ nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 m2 (co najmniej 10 razy na
zadaniu), lub wedlug zalecen Inwestora. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej
mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modulu E2 do
pierwotnego modutlu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy oraz modut wtorny E2 > 140 MPa.

El

E2 <22
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6.4.5. Wlasciwosci kruszywa

Badanie mieszanki powinno obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w tabeli
4

W przypadku pobierania prébek do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce
w sposob losowy w obecno$ci Zamawiajgcego.

6.5. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.5.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano

w tabl. 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiardw
badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
podbudowy
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna | 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) | 10 razy na 1 km
5 Rzedne co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych
wysokosciowe col0m
6 Uksztattowanie osi w | co 100 m
planie*)
7 Grubos¢ podbudowy | Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m2
8 Nos$nos¢ podbudowy: | co najmniej raz na kazde 1000 m2
- modut
odksztalcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.5.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +-5 cm.
6.5.3. Ré6wno$¢ podbudowy

Nierownosci podluzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 13 mm dla podbudowy zasadniczej

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.5.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych 1 tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja +- 0,5 %.

6.5.5. Rz¢dne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi powinny mies$ci¢ si¢ w podanych odchyleniach
w stosunku do projektowanego profilu podtuznego +-1cm.

6.5.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
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O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz +- 5 cm.

6.5.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos¢ nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz +- 10 %.

6.5.8. No$nos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Podbudowa z | Wymagane cechy podbudowy

Kruszywa 0 . — . .

wskazniku Wskaznik Minimalny modut odksztalcenia mierzony

WNOS nie | zageszezenia IS ptyta o $rednicy 30

mniejszym niz, % n?? mniejszy cm,

niz

od pierwszego | od drugiego obcigzenia
obcigzenia E1 E2

80 1,0 80 | 140

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.6.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.5
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm 1 nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Zamawiajacego, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane 1 ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego jesli jest wymagany lub powotany lub przez Inwestora. Koszty tych
dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania og6élne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”. Roboty uznaje si¢ za
zgodne z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- zakup materialow oraz przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

3. PN-EN 933-1 Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

4. PN-EN 933-4 Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu.

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

6. PN-EN 1097-6 Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

7. PN-EN 1367-1 Oznaczanie mrozoodpornosci.

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-EN 1097-2 Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnieniePN-PN-B-06731 Zuzel
wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

14. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych o zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

15. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

16. PN-EN197-1:

2002.U.

Cement. Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku

17. PN-EN13055-1:2003 Kruszywa lekkie. Czgs¢ 1. Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i
rzadkiej zaprawy

18. PN-B-30020 Wapno

19. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

21. PN-S-96035 Popioty lotne

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

24. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza

przez obciazenie plyta

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem

itatg

26. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugi¢ciomierzem belkowym
27 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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28. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

29. PN-S-06102 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

30. PN-EN 1744-1 Analiza chemiczna

31. PN-EN 933-8 Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Dz. U. Nr 43 ze zm. — Rozporzadzenie MT 1 GM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

V. ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t ziemnych przy realizacji przedmiotowego zadania.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t, wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t ziemnych
w czasie realizacji zadania wymienionego w pkt. 1.1 i zwigzane sg z wykonaniem wykopoéw
oraz nasypow pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni jezdnej wraz z profilowaniem
1 zageszczeniem podtoza oraz wykonaniem rowu przydroznego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadow przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glteboko§¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
1.4.11. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Pd
Is= Pds
gdzie:
Pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
Pds - maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

deo

U =d10
gdzie:
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d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogélne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania og6lne” .

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
»Wymagania og6élne”.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ wywiezione poza teren budowy
- jezeli stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Zamawiajacego.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST ,,Wymagania ogdlne™ .

3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzgtu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne,

zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tas§mociagi itp.),

- sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania og6lne” .

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ s$rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania 1 wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag
roszczen Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogolne.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz +- 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych
nie moze przekracza¢ + 1 cm 1 -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +- 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nierowno$ci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3- metrowa, albo powinny by¢ speinione inne
wymagania dotyczace rownos$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.
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5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypoéw, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajagce prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdéw i zastapienia
ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikoOw naturalnych 1 urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odpltyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci
I sposobu odspajania gruntow oraz termindow wykonywania innych robot na speinienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Przygotowanie koryta pod warstwy konstrukcyjne - nie dotyczy tej inwestycji brak
korytowania

(istniejaca warstwa odsaczajaca i podbudowa do zachowania)

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejagce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby
rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podilozu
przewidzianym do profilowania,

Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inwestora,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu,
w 1ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zagesci¢ warstwe
do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Jezdnie ulic Chodniki, $ciezki rowerowe,
zjazdy

Gorna warstwa o grubosci | 1,00 1,00

20 cm

Na glebokosci od 20 do 50 | 1,00 0,97

cm od powierzchni
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| podtoza \ \

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j
z tolerancjg od - 20% do +10%.

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem 1 zaggszczeniem podloza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystagpi natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inwestora.

Jezeli wyprofilowane i1 zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona
on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST ,,Wymagania og6lne” .

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.3. Badania do odbioru

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow korpusu ziemnego.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2
wymagane na zyczenie Zamawiajacego.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw wykonanych robdt ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szeroko$ci korpusu | Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub

2 Pomiar  szerokosci  dna | niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w
rowow punktach

3 Pomiar rzednych | glownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co
powierzchni korpusu | 50 m na
ziemnego tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére budza

4 Pomiar pochylenia skarp watpliwosci

5 Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 Pomiar rowno$ci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu oraz w punktach watpliwych
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lub dna rowu
8 Badanie zageszezenia | Wskaznik zageszczenia okreslac¢ dla kazdej ulozonej
gruntu warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m3
nasypu

6.3.1.1. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +-
10cm.

6.3.1.2. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzegdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej
niz-3cmlub+1cm.

6.3.1.3.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.1.4. Rownos¢ korony korpusu

Nieroéwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé
3cm.

6.3.1.5. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ +- 10 cm .

6.3.1.6. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rz¢dnych wysokosciowych , nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm .

6.3.1.7. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny
z tabelg 1

6.3.2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow koryta.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych koryta, jego
zaggszczenia wraz z wyprofilowaniem podaje tablica 3.

Tablica 3 Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanego koryta
i wyprofilowanego podltoza — na zyczenie Zamawiajacego.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
1 pomiarow badan 1 pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie
ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1l km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej

krawedziach dla autostrad
1 drog ekspresowych,
co 50 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej
krawedziach dla autostrad
1 drog ekspresowych,

co 50 m dla pozostatych drog

7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej
podtoza dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600
m2
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*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych

6.3.2.1. Szerokos¢ koryta

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowane;j
o wigcej niz+10 cmi-5c¢cm.

6.3.2.2. Rownos¢ koryta

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg
zgodnie z normg BN-

68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm .

6.3.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancja +- 0,5%.

6.3.2.4 Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza
i rzgdnymi projektowanymi nie

powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm .

6.3.2.5. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +- 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz +- 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.2.6 Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci moduléw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna

by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone.

Jesli materialy nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inwestora Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielkos$¢ potracen za obnizong jakos¢.
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co
najmniej 10 cm, wyrdwnanie 1 powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robo6t ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .
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Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
I wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania og6lne” .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

V. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku z przedmiotem zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna postuzyta jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot zwigzanych z przedsigwzigciem budowlanym wymienionym
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
Z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, szybkorozpadowa,
kationowg emulsjg asfaltowg K1-60 przed utozeniem warstw nawierzchni z mieszanki
mineralno - asfaltowej, w iloéci i na powierzchni jak ponize;j:

1.3.1 Mechaniczne oczyszczenie powierzchni.

1.3.2 Skropienie emulsja asfaltowa: 0,20 kg/m2 i 0,50 kg/m2 powierzchni nieulepszonej
I asfaltowej. .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
I z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogolne” .

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00
»Wymagania ogdlne” .

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Do skropienia podbudéw asfaltowych 1 warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych: nalezy
stosowac kationowa, szybkorozpadowsg emulsj¢ asfaltowg K1-60 wg WT.EmA-1994 [1],

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [1].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

42



Zuzycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 4.

Tablica 4. Zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m2)
1 Emulsja asfaltowa kationowa K1-60 skropienie w-wy wigzacej z
m.m.a. 0,2

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzgtu:

- szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢

wykonana z twardych elementéw czyszczacych 1 stluzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac¢
migkkie elementy czyszczace 1 sluzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace:

- sprezarek,

- zbiornikow z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajagce na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarke,

- wysokosci 1 dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +- 10% od ilo$ci zaloZone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne” .
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4.2. Transport lepiszcza

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢dg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3,
a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste 1 nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach
trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona
z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byla
uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy,
z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek,
a w miejscach trudno dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowq).
Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (0C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa | od 20 do 40 *)

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny
dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznoS$ci
od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej
ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wlasciwosci lepiszcza kontrolowane w czasie robot

Lp. | Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wlasciwosci wedlug normy

44



1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej
w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza
1 kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania og6élne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogolne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem spre¢zonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarOw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

1. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP

do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDi M - 1994 r.
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VI. NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO —
- (WARSTWA WIAZACA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego w zwigzku z:zadaniem przedmiotowym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna postuzyta jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot zwigzanych z przedsiewzigciem budowlanym wymienionym
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzacej grubosci 4 cm z mieszanki mineralno-asfaltowej
0 uziarnieniu 0-12,8 mm, wg PN-S-96025:2000.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spehiajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu
do materialdéw mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralnoasfaltowe;j.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.7. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
I z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w ST
”Wymagania og6lne”

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy D 50/70 spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN
12591:2002 r.

2.3. Wypekiacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spelniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego 1 zastgpczego. Dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inwestora. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢
zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo
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Sktadowanie kruszywa powinno odbywacé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 7. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla
kategorii ruchu KR1-KR2.

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
nr normy w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego KI. 1, 1I; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw.

2 Kruszywo tfamane zwykte KI. 1, 1I; gat.1, 2
wg PN-B-11112:1996 [2]

3 Zwir i mieszanka kI. 1, Il
wg PN-B-11111:1996 [1]

4 Grys i zwir kruszony z naturalnie KI. 1, 1I; gat.1, 2

rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84 [15]

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2

6 Wypelniacz mineralny: podstawowy,
a) wg PN-S-96504:1961[9] zastepczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania,
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne

7 | Asfalt drogowy D 50/70

wg PN-C-96170:1965 [6]

1) tylko pod wzgledem $cieralnos$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. [; gat. 1

Dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty
lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego 1 za zgodg Inzyniera.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowa kationowa emulsjg asfaltowg K1-60 speiniajagca wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogolne” .

3.2. Sprzet do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcoéw stalowych $rednich,

- walcow ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

- szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

- samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania og6élne” .
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4.2. Transport materiatoéw

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehliacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke Dbetonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej
w system

ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST Wymagania ogdlne™ .

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

W terminie uzgodnionym z Zamawiajacym, Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegbdlnych sktadnikoéw 1 probki materiatow pobrane w obecnos$ci Zamawiajacego.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rzegdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej
Z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu dla ruchu KR1-KR2

Wymiar oczek sit#, | Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
mm kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2
Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 20 od 0 do 16 0od 0do 12,8
Przechodzi przez:
31,5
25,0 100
20,0 87+ 100 100
16,0 75+100 88+100 100
12,8 65+93 78+100 85+100
9,6 57+86 67+92 70+100
8,0 52+81 60+86 62+84
6,3 47+76 53+80 55+76
4,0 40+67 42+69 45+65
2,0 30+55 30+54 35+55
zawartosc¢ (45+70) (46+70) (45+65)
ziarn > 2,0 mm 20+40 20+40 25+45
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0,85 13+30 14-+28 18+38
0,42 10+25 1124 15+35
0,30 6+17 8+17 1128
0,18 5+15 715 9+25
0,15 3+7 3+8 3+9
0,075

Orientacyjna 4,3+5,8 4,3+5,8 4,5+6,0
zawartos¢ asfaltu w

MMA, % m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych dla warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego
Lp. | Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
dla warstwy wigzacej
KR 1 lub KR 2
1 Modut sztywnosci pelzania 1), MPa nie wymaga si¢
2 Stabilnos¢  probek wg  metody | >8,0 (=6,0)2)
Marshalla w temperaturze 600 C,

zageszczonych 2x75
uderzen ubijaka, kN
3 Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0
4 Wolna przestrzen w probkach jw., | od 4,0 do 8,0
%(v/v)

5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w | od 65,0 do 80,0
probkach jw., %
6 Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o0 | od 3,5do0 5,0
uziarnieniu: od 4,0 do 6,0
od 0 mmdo 12,8 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 16,0 mm
od 0 mm do 20,0 mm
od 0 mm do 25,0 mm
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0

8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) | od 4,5 do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyroOwnawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciagglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany
jego gestosci w zaleznos$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz +-2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposob i w iloSciach okre$lonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg +-50 C.

Temperatura asfaltu D50/70 w zbiorniku powinna wynosi¢ od 1400C do 1650C.dla
polimeroasfaltu wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30 0 C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ od 135 o C do 170 o C,
z polimeroasfaltem wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podtoza .

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieroéwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy
10.

Tablica 10. Maksymalne nierbwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
wigzacy

1 Drogi klasy A, S i GP 9

2 Drogi klasy G i Z 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

5.5. Potaczenie migedzywarstwowe

Przed ulozeniem warstwy wigzacej 1 profilowej, warstwe wyréwnawcza z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg K1-60 w ilosci 0,5 kg/m2
w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego.

Skropienie powinno by¢é wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody, orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi Co najmniej:

8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emuls;ji,

2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,

0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza + 10 stopni C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad
Z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w punkcie 5.3.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 9.

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi.
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Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzglegdem siebie, co
najmniej o 15 cm.

Ztacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Zacze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowsa. Sposéb
wykonywania zlacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” .

6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawié¢
wyniki tych badan Zamawiajagcemu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- asfaltowej | 1 probka przy produkcji do

pobranej w wytworni 500 Mg 2 probki przy
produkcji ponad 500 Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy
(cysterny)

3 Wilasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura sktadnikow mieszanki dozor ciagly

mineralno-asfaltowej

6 Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku
I w czasie wbudowywania

7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.

8 Wiasciwosci  probek  mieszanki ~ mineralno- | jeden raz dziennie

asfaltowej
pobranej w wytworni

Ip.1i 1p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967

[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 12.
Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

Tablica 12. Tolerancje zawarto$ci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Mieszanki mineralno-
asfaltowe do nawierzchni
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drog o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # +-5,0
mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +-3,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +-2,0
# 0,075mm
4 Asfalt +-0,5

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperatur¢ mi¢knienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg =zuzytego wypelniacza nalezy okre§li¢c uziarnienie i wilgotnosé
wypekniacza.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg¢ 1 gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru +-20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkeji, zatadunku, roztadunku 1 wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i1 wilasciwosci warstw wiazacej z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanej warstwy wigzace] z betonu
asfaltowego podaje tablica 13.

Tablica 13. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 0,500 km
2 | Ré6wnos$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | Ro6wno$¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 20 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 0,500 km
5 | Uksztattowanie osi w planie zgodnie z dokumentacja budowy
6 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m2

7 ZYacza podtuzne i poprzeczne | cata dlugos¢ ztacza
8 | Krawedz, obramowanie | cata dtugos¢

warstwy
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9 | Wyglad warstwy ocena ciggta

10 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m2

11 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg +5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podhuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-
04 [11] nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

Lp. | Drogi i place Warstwa wigzaca
1 Drogi klasy A, S i GP 6

2 Drogi klasy G i Z 9

3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi | 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +-0,5 %.

6.4.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cig projektows, z tolerancja +-10 %.

6.4.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co
najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.4.8. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa wigzaca powinna by¢ wyprofilowana, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢
obcigcia, pokryta asfaltem.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig¢ i spekanych.

6.4.10. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zaggeszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania og6lne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni wigzacej z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i1 ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt-u 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni wigzacej z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- skropienie migdzywarstwowe,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltoweyj,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenic pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996

4. PN-B-11115:1998

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie

i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych
i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961

10. PN-S-96025:2000

Drogi samochodowe. Wypeliacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg

VII. NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO —
- (WARSTWA SCIERALNA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego w zwiazku z zadaniem przedmiotowym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna postuzyta jako dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot zwigzanych z przedsiewzigciem budowlanym wymienionym
w pkt. 1.1.
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1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzgcej grubosci 4 cm z mieszanki mineralno-asfaltowej
0 uziarnieniu 0- 8 mm, wg PN-S-96025:2000.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spehniajgca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu
do materialow mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstweg asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralnoasfaltowe;j.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.7. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania og6lne” .

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano w ST
”Wymagania og6lne”

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy D 50/70 spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN
12591:2002 r.

2.3. Wypehiacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego 1 zastgpczego. Dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inwestora. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢
zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 7. Wymagania wobec materiatdw do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla
kategorii ruchu KR1-KR2.

L.p. | Rodzaj materiatu Wymagania wobec materialow
nr normy W zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego KI. 1, 1I; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw.
2 Kruszywo tamane zwykle KL I, 1l; gat.1, 2
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wg PN-B-11112:1996 [2]

3 Zwir i mieszanka KI I, 11
wg PN-B-11111:1996 [1]
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie KI. 1, 1I; gat.1, 2

rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84 [15]

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2

6 Wypekiacz mineralny: podstawowy,
a) wg PN-S-96504:1961[9] zastepezy
b) innego pochodzenia pyty z odpylania,
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne

7 Asfalt drogowy D 50/70

wg PN-C-96170:1965 [6]

1) tylko pod wzgledem $cieralnos$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty
lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowa kationowa emulsja asfaltowa K1-60 sSpetniajaca wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogolne” .

3.2. Sprzet do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinien
wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- wytwoérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,

- skrapiarek,

- walcow stalowych $rednich,

- walcéw ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

- szczotek mechanicznych 1/lub innych urzadzen czyszczacych,

- samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania og6lne” .

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatoéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehliacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w sposob
zabezpieczony

przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym

zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
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Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi §cianami skrzyni wyposazonej
W system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST Wymagania ogdlne” .

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

W terminie uzgodnionym z Zamawiajacym, Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegodlnych sktadnikow i probki materialdow pobrane w obecno$ci Zamawiajacego.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu.

Wymiar oczek sit#, | Rzedne krzywych granicznych MM
mm KR 1 lub KR 2
Mieszanka mineralna, mm

Zawarto$¢ od0 od 0 do16 lub od0do8

asfaltu do 20 od0do 12,8 lubodO
do 6,3

Przechodzi

przez: 25,0 100

20,0 88+100 100

16,0 78+100 90100

12,8 68+93 80~100

9,6 59+86 69+100 100

8,0 54+83 6293 90~100

6,3 48+78 5687 78+100

4,0 40+70 45+76 60+100

2,0 29+59 35+64 41+71

zawartos¢ (41+71) (36+65) (29+59)

ziarn > 2,0 20+47 26+50 27+52

0,85 13+36 19+39 18+39

0,42 10+31 17+33 15+34

0,30 723 13+25 13+25

0,18 620 12+22 12+22

0,15 5+10 7+11 8+12

0,075

Orientacyjna 5,0-6,5 5,0-6,5 5,5+6,5

zawartos¢

asfaltu w

MMA, % m/m
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 16

Ip. od 1 do 5.

Tablica 9. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych dla warstwy S$cieralnej

z betonu asfaltowego

%(VIV)

Lp. | Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
dla warstwy wigzacej
KR 1 lub KR 2
1 Modut sztywnosci petzania 1), MPa nie wymaga si¢
2 Stabilno§¢  probek wg  metody | =5, 52
Marshalla w temperaturze 600 C,
zageszczonych 2x75
uderzen ubijaka, kN
3 Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0
4 Wolna przestrzen w probkach jw., | od 1,5 do 4,5

5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w
probkach jw., %

od 75,0 do 90,0

6 Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu:

od 0 mm do 6,3 mm od1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mmdo 12,8 mm 0od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d5,0do 7,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) | od 1,5 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce 0 mieszaniu cyklicznym lub
cigglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenie 1 wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany
jego gestosci w zaleznos$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz +-2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposob 1 w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg +-50 C.

Temperatura asfaltu D50/70 w zbiorniku powinna wynosi¢ od 1400C do 1650C.dla
polimeroasfaltu wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskala wtasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300 C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej.
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Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ od 1350 C do 1700 C,
z polimeroasfaltem wg wskazah producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podtoza .

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy
18.

Tablica 18. Maksymalne nierdéwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng

1 Drogi klasy A, S i GP 6

2 Drogi klasy G i Z 9

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12

5.5. Potaczenie migdzywarstwowe

Przed ulozeniem warstwy wigzacej 1 profilowej, warstwe wyréwnawczg z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg K1-60 w ilosci 0,2 kg/m2
w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego. Zalecane ilo$ci asfaltu
po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej podano w tablicy 19.

Tablica 19. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe;j

Lp. | Polaczenie nowych warstw [los¢ asfaltu po odparowaniu
wody z
emulsji kg/m2

1. Podbudowa asfaltowa

2. | Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub 0d 0,2do 0,5
wzmacniajaca
3. | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢é wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody, orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,

2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,

0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza + 10 stopni C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad
Z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w punkcie 5.3.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. WskaZznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 17.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co
najmniej o 15 cm.

Ztacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
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Zacze robocze powinno by¢ rowno obcigte 1 powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna ta§ma asfaltowo-kauczukowsa. Sposob
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inwestora

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania og6élne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawié
wyniki tych badan Zamawiajagcemu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- asfaltowej | 1 probka przy produkcji do

pobranej w wytworni 500 Mg 2 probki przy
produkcji ponad 500 Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy
(cysterny)

3 Wilasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura sktadnikow mieszanki dozor ciagly

mineralno-asfaltowej

6 Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku
i w czasie wbudowywania

7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.

8 Whasciwosci  probek  mieszanki  mineralno- | jeden raz dziennie

asfaltowej
pobranej w wytworni

Ip.1i Ip.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong
w tablicy 21. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

Tablica 21. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Mieszanki mineralno-
asfaltowe do nawierzchni
drog o kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # +-5,0
mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
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2 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +-3,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +-2,0
#0,075mm
4 Asfalt +-0,5

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperatur¢ mi¢knienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg =zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i1 wilgotnos¢
wypeltniacza.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase 1 gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru +-20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkeji, zatadunku, roztadunku 1 wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre§la¢ na probkach zaggszczonych
metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wilasciwosci warstw $cieralnej z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego podaje tablica 22.

Tablica 22. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 0,500 km

2 | Ré6wnos$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fata co 10 m

3 Rownos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 10 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 0,500 km

5 | Uksztattowanie osi w planie zgodnie z dokumentacja budowy

6 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m2

7 | Ztacza podtuzne 1 poprzeczne | cata dlugos¢ ztacza

8 | Krawedz, obramowanie | cata dlugo$¢

warstwy

9 | Wyglad warstwy ocena ciggta

10 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m2

11 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
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Szerokos¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja +5 cm.

6.4.3. ROwnos$¢ warstwy

Nierownos$ci podhuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-
04 [11] nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 23.

Tablica 23. Dopuszczalne nierdéwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. | Drogi i place Warstwa wigzaca
1 Drogi klasy A, S i GP 4
2 Drogi klasy G i Z 6
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi | 9

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja +-0,5 %.

6.4.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cig projektowa, z tolerancjg \+-10 %.

6.4.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co
najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.4.8. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa wigzaca powinna by¢ wyprofilowana, a w miejscach gdzie zaszla koniecznos¢
obcigcia, pokryta asfaltem.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, uszczacych si¢ i spgkanych.

6.4.10. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania og6lne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni wigzacej z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt-u 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania og6lne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni wigzacej z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- skropienie migdzywarstwowe,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltoweyj,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenic pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996

4. PN-B-11115:1998

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie

I transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych
i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961

10. PN-S-96025:2000

Drogi samochodowe. Wypeliacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg

VIIl. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
| GRANITOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych na tawie betonowej
w zwiazku z realizacja przedmiotowego zadania

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t, wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia krawe¢znikow 30x15 cm i 22x15 na tawach betonowych
z bet. C 12/15 i warstwie podsypki cem.-piask. gr.3 w stosunku 1:4 cm .

UWAGA: "Il Na terenie drogi gminnej ustawi¢ krawezniki betonowe natomiast na
skrzyzowaniu krawezniki granitowe.

1.4. Okreslenia podstawowe
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1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi krawgznikami,

€) jako oddzielenic pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST 00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00 ,,Wymagania og6élne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00
»Wymagania ogolne” .

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

—wode,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec krawgznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r6znych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej
(ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane,
z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktdrych nie uwzglednia si¢
przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugos¢ prostego odcinka
kraweznika wraz ze zlgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrdbee
chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob
utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste,

—rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni
i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni
i pobocza).
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2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu.

Lp. | Cecha Zalacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek | C Dhugos¢: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
od wymiaréw nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscia do milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
- dla innych czgsci: £ 5%, > 3 mm, < 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
488 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm +4.0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/mz, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalona wytrz. wytrzymato$é, MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektowej 135>28
lub przez Inzyniera) 250>4,0
36,0>4,8
2.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwalos¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymato$é spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarcze
(Klasa odpornosci ustalona w Odpornosci
dOkumentaQJl projektowej lub szerokiej §ciernej, Bohmego,
przez Inzyniera) wg zat. G normy — wg zat. H normy —
badanie podstawowe badanie
alternatywne
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm3/5000
4 <20 mm mm2
< 18000 mm3/5000
mm2
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie | | a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana

i/lub polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto§¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem

do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
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warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca
przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czg¢$ci nie zostato odstonigte
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ porownana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow i warunkow

twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi

zmianami wlasciwosci surowcow lub warunkow

dojrzewania betonu, nie s uwazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikoéw
Krawezniki  betonowe

moga by¢

przechowywane na sktadowiskach otwartych,

posegregowane wedlug typéw, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych,

wielkos$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci

kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw nalezy stosowac¢ mieszanke cementu i piasku
naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom

PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 00 ,,Wymagania ogélne” .

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej,

— wibratorow ptytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne” .

66




4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -

przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST 00 ,,Wymagania ogdélne™ .

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa 1 SST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznikow,

4. wypelnienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym
nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

5.5. Ustawienie krawe¢znikow betonowych

Swiatto (odleglo$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej . Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika
powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-
piaskowej o grubos$ci 5 cm po zageszczeniu.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych nalezag prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do
istniejagcych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementoOw czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania
materiatlow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w punkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikoOw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach
i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340

[5]. Badania pozostatych materialdow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowaé wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatlow w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokosci wykopu wynosi +- 2 cm .

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.

Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ +- 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary law.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiarow

WYynosza:

- dla wysokosci +- 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci +- 10% szerokosci projektowane;,

¢) rownos¢ gornej powierzchni taw.

Roéwnose goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy goérna powierzchnig tawy
1 przylozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé +- 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi +- 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi +- 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwodch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng
powierzchnig kraweznika 1 przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokladnos¢ wypekienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na pelng glebokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” . Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow 1 sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin 1 zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu

powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN

1340:2004/AC

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
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8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir

I mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i1 parkdéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego,

Warszawa 1987

IX. USTAWIANIE OBRZEZY BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego na tawie
betonowej w zwigzku z realizacja przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych 25x8 cm tawie
betonowej z bet. C 12/15 .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST 00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST 00,,Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIAL

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w ST 00
»Wymagania ogolne” .

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza odpowiadajagce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i do zapraw,

- wodeg,

- materialy do wykonania tawy.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Rysunek 1.
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Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
Obrzeza 1 b h r
Ow 100 8 30 3

2.3.2. Dopuszczalne odchyltki wymiar6w obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1

I +-8

b, h +-3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ 1 ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatarte]. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i1 proste. Dopuszczalne wady oraz
uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Rodzaj wad 1 uszkodzen Dopuszczalna wielko$é¢
wad 1 uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni 1 krawedzi w mm 2
Szczerby i1 uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gorne ($cieralne) niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2
dhugos¢, mm, max 20
glebokos¢, mm, max 6

2.3.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug rodzajow 1 gatunkow. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé
z zastosowaniem podktadek i1 przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5
cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.
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2.3.5. Beton 1 jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Do wykonania taw pod obrzeze nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4];
piasek musi spelnia¢ wymagania PN-B-11113 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprze¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowanej. Obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materialow podano w ST 00 ,, Wymagania og6lne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne” .

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa 1 ST. Podstawowe
czynnos$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy,

- ustawienie obrzezy,

- wypeknienie spoin,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Zamawiajacego:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnosé, sposob 1 termin wykonania robot.

5.4. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym
nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie obrzezy

Swiatto (odleglo$é gornej powierzchni obrzeza od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej 1 wynosi¢ 3 cm. Zewngtrzna $ciana obrzeza od strony chodnika
powinna by¢ po ustawieniu obrzeza obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
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5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowag i ST. Do robodt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST 00.,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i1 przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi (Zamawiajagcemu) do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i1 krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i glgbokos$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru Stalowego
lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B- 10021 [4]. Sprawdzenie
ksztattu 1 wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm .

Badania pozostalych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatdow wymienionych w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie roboét

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe,

b) wykonanie tawy,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + - 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ +-1 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza,

- wypeklienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petna giebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” zgodnie
z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Zamawiajacego , jezeli wszystkie pomiary
1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonana tawy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- wykonanie tawy,

- ustawienie obrzeza,

- wypehnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej §ciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-B-06250 Beton zwykty.

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw.

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka.

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow 1 torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza.

X. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki
w zwigzku z realizacja przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej szarej cegietka gr. 6 cm
(chodnik i zejscia z posesji ) i kolor grafit lub ceglany gr 8 cm (zjazdy i zatoka postojowa) na
podsypce cem. piaskowej grubos$ci okoto 4cm.(chodnik) i 3cm (zatoka postojowa)
w stosunku 1:4.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu
niezbrojonego  niebarwionego lub  barwionego, jedno- lub  dwuwarstwowego
,charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

74



1.4.2. Spoina - odstgp pomig¢dzy przylegajacymi eclementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypelniajagcymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypeliony okre§lonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST 00 ,,Wymagania ogolne” .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00 ,,Wymagania og6élne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00
,»Wymagania ogolne” .

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre§lone
w katalogu producenta:

1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej 1 warstwy $cieralnej
(gbérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta,

4. wymiary,

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami géornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338
W sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca
w warunkach mrozu.

Lp. | Cecha Zatacznik | Wymaganie
normy
1 | Dopuszczalne odchytki w mm od|C
zadeklarowanych Dhtugos$¢ szerokos¢ grubosé
wymiarow kostki, +2+243
grubosci < 100 mm +3+3+4
> 100 mm Roéznica pomigdzy

dwoma po-miarami
grubosci, tej samej
kostki, powinna by¢

<3 mm
2 | Odchylki ptaskos$ci i pofalowania (jesli | C
max wymiary kostki > 300 mm), przy Maksymalna (w mm)
dtugosci pomiarowe;j wypuktos¢ wklestos¢
300 mm 1510
400 mm 2015
3 Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmraza-nie | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢
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z

udziatem soli odladzajacych (wg klasy
31

zat. D)

srednia < 1,0

kg/m2, przy czym kazdy
pojedynczy wynik < 1,5
kg/m2

Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy
roztupywaniu

Wytrzymatos¢ charakterystyczna
T > 3,6 MPa. Kazdy

pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie
powinien wykazywac

obcigzenia
mniejszego  niz
dhugosci roztupania

niszczacego
250 N/mm

Trwatos¢ (ze
wytrzymatos¢)

wzgledu na

Kostki majg zadawalajaca
trwato$§¢  (wytrzymatos$¢)  jesli
spetlnione sg wymagania pktu 2.2
oraz istnieje normalna
konserwacja

Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3
oznaczenia H normy)

GiH

Pomiar wykonany na tarczy

Szerokiej Bohmego, wg
ciernej, wg zat. H normy
zal. G normy — | — badanie
badanie alternatywne
podstawowe

<23 mm <20
000mm3/5000
mm?2

Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie

a) jesli gorna powierzchnia kostki
nie byta  szlifowana  lub
polerowana -  zadawalajaca
odpornose¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢
podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢  minimalng  jej
warto$¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia)

Wyglad

a) gorna powierzchnia kostki nie
powinna mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien
w kostkach dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sa
uwazane za istotne

Tekstura

a) kostki z powierzchnia o
specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki
powinny by¢ pordwnane

z probka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

c) ewentualne  réznice w
jednolitosci tekstury lub
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Zabarwienie (barwiona moze by¢ zabarwienia,

warstwa spowodowane  nieuniknionymi
$cieralna lub caty element) zmianami we wlasciwos$ciach
surowcow 1 zmianach warunkow
twardnienia nie s3 uwazane za
istotne.

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na
powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych
procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania
w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania
PN-EN 13242:2004 [3],cementu powszechnego uzytku speiniajacego wymagania PN-EN
197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

b) do wypehiania spoin w nawierzchni:

- zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budoweg, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac
do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym 1 suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu
1 $cianach oraz podtogach suchych 1 czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw
12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢
w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” .

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) rgcznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sig
z wozka 1 chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narze¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki
z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne” .

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga
stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu mozna wykorzystywa¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety
z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly
wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za-
i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi
i innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki
przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie.

Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10
warstw. Ladowanie 1 wyladowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych
urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania

tadunkow. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np.
wagonach, samochodach), czystych 1 wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy 1 urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych
je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robo6t podano w ST 00,,Wymagania ogolne”.

5.2. Podloze i koryto

Koryto pod podbudowe Ilub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami 1 musi mie¢ skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Konstrukcja
nawierzchni obejmuje ulozenie betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-
piaskowej, podbudowie oraz warstwie odsaczajace;.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni obejmuja:

1. wykonanie w-wy odsaczajacej,

. wykonanie podbudowy,

. wykonanie obramowania nawierzchni (z obrzezy),

. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

. ulozenie kostek z ubiciem,

. przygotowanie zaprawy piaskowej i wypehienie nig szczelin,

NNk WN
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7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwag betonowej kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Ustawianie obrzezy i kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST.
Obrzeza 1 krawegzniki zaleca si¢ ustawiaé przed przystgpieniem do ukladania nawierzchni
z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu
ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji obrzezy 1 kraweznikow.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki 1 jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +- 1
cm. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nast¢pnie rozsciela
si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki
w dloni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dloni §ladéw wody, a po nacisnieciu
palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.

Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cata grubos$¢ podsypki.
Roz$cielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek
o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru 1 koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Propozycje ksztaltow, wymiardw 1 innych cech charakterystycznych kostek oraz desen ich
uktadania, Wykonawca przedklada do zaakceptowania Zamawiajacemu. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, sposobu ukladania i wytworni kostek, Inwestor moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce
piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

UtozZenie nawierzchni zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+50C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 00C do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Na wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii
materialu, w ktorej niedopuszczalne sg ré6zne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie
kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie regczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz r6znych wymiarow i ksztaltow kostek.

Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich

79



utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢
duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek 1 dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie.

Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktdrzy uzupetniaja
przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zaggszcza si¢. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen
infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm
do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych ($ciekow).

Do uzupeknienia przestrzeni przy obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupeinia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narz¢dziami
tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.). Dzienng dziatke robocza nawierzchni na
podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okolo potmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie¢
na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie
nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga byc¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cale.

5.7.5. Spoiny

5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
5 mm. W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie
spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy
jej wystarczajaca ptynnose.

Spoiny mozna wypetni¢ przez rozsypanie na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda.

Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0
do 4,0 cm 1 utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni
(przy temperaturze S$redniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze
chlodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne” .
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

80



Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Ogolne zasady padania w czasie robot podano w ST 00 ,, Wymagania ogdlne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST 00,,Wymagania ogdlne” Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie w-wy odsaczajacej,

- wykonanie podbudowy,

--wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST ,,Wymagania ogdlne” .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatow 1 sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

- wypehnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacj¢ nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowe] kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktdore powinny by¢ ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez odpowiednie ST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przej$ciowym
mozna stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa

mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

XI. WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej w zwigzku z realizacja
zadania przedmiotowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy, przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace wykonania
warstwy odsaczajacej z piasku jako jednej z warstw konstrukcyjnych nawierzchni gr. 15 -20
cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z okresleniami podanymi w ST 00 ,,Wymagania og6lne™ .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00
»Wymagania ogolne”.
2.2. Rodzaj materialu
Do wykonania warstwy odsaczajacej nalezy stosowac piasek o wspotczynniku filtracji min. 8
m/dobe.
2.3. Wymagania piasku
Piasek do wykonania warstw odsaczajacych powinien spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelno$ci, okreslony zaleznoscia:
D15
ds8s <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn. warstwy odsaczajacej
d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn .gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci
musi by¢ spelniony,
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gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnos¢ , okreslony zaleznoS$cia:

U=d60 >5
d10
gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

d60 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe¢ odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Sktadowanie materiatu

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania,
to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno
by¢ réwne, utwardzone 1 dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 00,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- rOwniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne” .

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne” .

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST 00 ,,Wymagania ogolne”.
Warstwa odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inwestora.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

83



Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$é
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto
grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktoérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi
1 stopniowo przesuwac pasami podluznymi czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi.
Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi
1 przesuwa¢ pasami podhuznymi czeSciowo naktadajagcymi si¢, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do
otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsaczajaca powinna byé zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do
osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1].

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. W przypadku, gdy
gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrolg zageszczenia nalezy oprzeé
na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtérny modut odksztalcenia
warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10% jej wartoSci.

W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. iloscig wody 1 rOwnomiernie wymieszac.
5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed uloZeniem nastgpnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania
warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne” .

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania Kkruszywa
przeznaczonego do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajgcemu —
jezeli bedzie wymagat. Badania te powinny obejmowac wtasciwosci kruszywa okreslone w p.
2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czegstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw dotyczacych cech geometrycznych
1 zageszczenia warstwy odsaczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow warstwy odsgczajace;.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
1 pomiarow badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie
ruchu

84




3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1l km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej
krawedziach dla autostrad i
drog
ekspresowych, co 50 m dla
pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej

*) krawedziach dla autostrad i

drog
ekspresowych, co 50 m dla
pozostatych drég

7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz
na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Zaggszczenie, wilgotno$é w 2 punktach na dziennej

kruszywa dzialce roboczej, lecz nie

rzadziej niz
raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtownych tukow poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5
cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg lata, zgodnie z normag
BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg. Nierdwnosci
nie moga przekracza¢ 20 mm .

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z

tolerancja +- 0,5%.

6.3.5. Rz¢dne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1cmi-2 cm .

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +- 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz +- 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja
+1 cm, -2 cm . Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch
warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw. Na wszystkich powierzchniach
wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na giteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca
wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
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6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porOwnanie wartosci
modutow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmnie;j
10 cm, wyrownane 1 powtornie zagegszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00 ,,Wymagania og6élne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne” Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuyje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie 1 rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu
o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyroOwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir
I mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i

podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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X11. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w zwigzku z realizacja przedmiotowego
zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych
w ramach projektu i obejmujg wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V) wraz
Z transportem .

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okres$lenia zostaty podane w ST ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST ‘Wymagania ogdlne”.

2. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST ,, Wymagania og6élne”

3. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST ,, Wymagania og6lne”

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Zasady prowadzenia robot

Ogo6lne zasady prowadzenia robot podano w ST ,, Wymagania og6lne”

Sposdéb wykonania wykopu powinien gwarantowaé jego trwatos¢ w okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego jego uksztattowania lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg robot ziemnych.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokos$ci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzgdnych robot ziemnych.

4.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy
1 ST Roboty ziemne.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartos$ci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania §rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca

I przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
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4.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

XIl. ZABEZPIECZENIE KABLOWYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH | ENERGETYCZNYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z zabezpieczeniem kablowych linii telekomunikacyjnych
I energetycznych przy realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, wymienionych w pkt.1..1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ulozeniem rur ostonowych na istniejacych kablach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z utozeniem rur ostonowych na istniejacych kablach w przypadku ich odkrycia.

- ulozenie rur ostonowych dwudzielnych o srednicy 110 mm na istniejgcych kablach
z przykryciem folig,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” .

1.41. SK (studnie kablowe) - pomieszczenia podziemne, wbudowane miedzy ciagi
kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu 1 konserwacji kabli.

1.4.2. Kanalizacja kablowa - zespot rurowych ciagéw podziemnych z wbudowanymi
studniami przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogélne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00
»Wymagania ogolne” . Wszystkie zakupione przez Wykonawce¢ materialy, dla ktérych normy
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

2.2. Rury

Do zabezpieczenia kabli nalezy stosowac rury ostonowe dwudzielne, gruboscienne o fi 110
mm .

2.2. Piasek.

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne” Wykonawca
jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
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wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku
materiatlow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawceg powinien uzyska¢ akceptacje
Zamawiajacego.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej,

SST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do zabezpieczenia linii telekomunikacyjnej.

Wykonawca przystepujacy do zabezpieczenia linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujacego sprzetus:.

- zuraw samochodowy 6 ton,

- zurawik hydrauliczny,

- ubijak spalinowy,

- sprezarka powietrza.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu , ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako§¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robot jak
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
1 wyladunku materiatow, sprzgtu itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne”
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba $rodkéw transportu powinna
gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST 1 wskazaniach Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu.

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastg¢pujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne” .

5.2. Wykonanie robot.

Wykonanie robdt polega na utozeniu rur ostonowych dwudzielnych na istniejacych kablach
teletechnicznych. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami 1 przepisami budowy,
bezpieczenstwa i higieny pracy, warunkami gestora przebudowywanej sieci oraz pod jego
nadzorem.

5.3. Zabezpieczenie istniejacych kabli teletechnicznych.

Zabezpieczenie istniejacych kabli teletechnicznych polega na:

- kopaniu rowow dla kabli recznie w gruncie kat. I-V,

- utozeniu rur ostonowych dwudzielnych grubosciennych 0 fi 110 mm na istniejacych kablach
w przypadku skrzyzowan, zblizen, odkrycia i we wjazdach,

- zasypaniu rowow dla kabli r¢cznie wraz z zaggszczeniem warstwami gruntu w wykopie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne”. Celem kontroli
jest stwierdzenie osiaggnigcia zatozonej jakoSci wykonywanych robot przy zabezpieczeniu
istniejgcych kabli teletechnicznych rurami ostonowymi.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Zamawiajacemu zgodnosci dostarczonych materialdw z dokumentacjg projektowa oraz
z wymaganiami ST.

Zastosowane materiaty 1 urzgdzenia musza posiada¢ odpowiednie $wiadectwa jakosSci
i certyfikaty. Ponadto urzadzenia stosowane w instalacjach posiadajacych styk z siecig uzytku
publicznego powinny posiada¢ wazne $wiadectwa homologacji. Roboty kablowe
i instalacyjne musza by¢ zgodne z norma BN-84/8984-10 oraz innymi normami podanymi

W spisie.

Przed przystapieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Zamawiajacego
0 rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie ich wyniki do akceptacji
Zamawiajacego. Wykonawca powiadamia pisemnie Zamawiajacego o zakonczeniu kazdej
roboty zanikajgcej, ktorg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Zamawiajacego. Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywaé si¢
w obecnos$ci przedstawicieli gestora sieci. Jako$¢ robot musi uzyska¢ akceptacje tej instytucji.
Elementy robot, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemna, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST 00,,Wymagania og6lne” .

Jednostka obmiarowg jest mb (metr biezacy) zabezpieczonej sieci telekomunikacyjnej.
Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Zamawiajacego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne”

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastgpujace

dokumenty:

- protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokoty odbioru robot zanikajacych,

- protokot odbioru robot przez gestorow sieci.

Przyjecie robot moze nastapi¢ tylko po pozytywnym wyniku przeprowadzenia prob
1 pomiarow, jak rowniez wykonania prac zgodnie z dokumentacjag projektowa,
obowigzujacymi normami i przepisami oraz ST 00,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa 1 [mb] wykonanego zabezpieczenia kabli
teletechnicznych. Cena obejmuije:

- wyznaczenie robot w terenie,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod kable

- montaz rur ostlonowych z podsypka 1 zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,
- zasypanie kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie nadmiaru gruntu,

- przeprowadzenie badan i pomiardw,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Ogdlne wymagania
I badania.

2. BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzakladowe. Linie kablowe. Ogodlne
wymagania i badania.

3. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne
wymagania i badania.

4. ZN-96/TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania

techniczne.

5. ZN-96/TP S.A.-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia
terenowego. Ogdlne wymagania i badania.

6. ZN-96/TP S.A.-005 Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

7. ZN-96/TP S.A.-006 Ztacza spajane $wiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania.
8. ZN-96/TP S.A.-008 Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

9. ZN-96/TP S.A.-010 Osprze¢t do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie
stupowej telekomunikacyjnej

i energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania.

10. ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania
techniczne.

11. ZN-96/TP S.A.-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

12. ZN-96/TP S.A.-013 Kanalizacja wtdorna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

13. ZN-96/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

14. ZN-96/TP S.A.-041 Zabezpieczenie pokryw studni kablowych, dodatkowe (wewngtrzne).
15. BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wngtrzowe.
Ogoblne wymagania.

16. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

17. PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

18. PN-74/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody o izolacji i powloce polwinitowej okragte.

19. PN-92/T-90321 Telekomunikacyjne kable stacyjne matej czestotliwosci o izolacji
1 powloce polwinitowe;j.

20. PN-H-74200; 1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

21. PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

22. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i1 kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

23. PN-EN 197-2 Cement - Czgs¢ 2: Ocena zgodnosci.

24. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

25. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

26. PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia.

27. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

28. PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie

jakoscia.

91



XIV. ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI
ZWIAZANEJ SPOIWEM HYDRAULICZNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podloza stabilizowanego
cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem
wg PN-EN 14227-1, w zakresie jak ponize;j:

a) jezdnia, zjazdy, zatoka postojowa, pachwina - ulepszone podtoze - klasa wytrzymatosci —
C1,5/2,0; — KR1-KR2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) - mieszanka zwigzana hydraulicznie,
sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob
zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub

sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanke i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanke¢ i1 spoiwo
hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej
1 warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzane] spoiwem hydraulicznym - warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszank¢ i1 spoiwo
hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST.00 ,,Wymagania ogo6lne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00
»Wymagania 0golne” .

2.2.1. Wymagania wobec kruszyw

Do wytworzenia mieszanki zwigzanej na podbudowe zasadniczg oraz ulepszone podloze
nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne spelniajagce wymagania zgodne z normg PN-EN
13242:2004 podane w tablicy 1.1. Wymagan Technicznych WT-5 2010 "Mieszanki zwigzane
spoiwem hydraulicznym do drog krajowych.

2.2.2.5poiwo

Jako spoiwo stosuje ci¢ cement wg PN-EN 197-1.

2.2.3. Woda zarobowa
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Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.4. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod
warunkiem, ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobat technicznej.
Sktadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie

mieszanki.

2.2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane
srodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu
sktadu mieszanki.

2.3. Specyfikacja mieszanek

2.3.1. Materialy do mieszanek

Do projektowania mieszanek stosuje si¢ wylacznie materiaty spelniajagce wymagania
wymienione w pkt. 2.2.1.

2.3.2. Projektowanie mieszanek

Sktad mieszanek nalezy projektowaé ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek,
zaggszezanych metodg Proctora wg PN-EN 1328650 w formach walcowych H/D=1.
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie mieszanki nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 13286-41 i powinna
by¢ ona réwna lub wigksza od wytrzymalosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymato$ci. Wytrzymato$ci te podano w tablicy 1.

Tablica 1. Klasa wytrzymalo$ci wg normy PN-EN 14227-1

Tablical. Klasa wytrzymalosci wg normy PN-EN 14227-1

Kolumna ] | 2 3
Wiersz Wrytrzymaloéé na seiskanie po 28 dniach, MPa
Wrytrzymatosé charakterystyczna R, Klasa
Prébki walcowe Pribki walcowe wylrzymatesei
H'=2,0 H/D"=1,0"
1 1.5 2,0 Cispo
2 2,0 10,0 Cang
* H/D= stosunek wysokosei do frednicy probki
 H/D=0,8 do 1,21

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie
1 oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okre$li¢ procentowy udziat
sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie
i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie na podstawie praktycznych
doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych skladnikow 1 w tych samych
warunkach, spetniajace wymagania niniejszej ST.

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN
933-1. Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowych +1, sktadajacych si¢ z nastepujacych
sit 0 oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5;
45,0.

Krzywa wuziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rys. 1+5, odpowiednio dla przyjetego rodzaju
mieszanki.
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2.3.4. Zawartos$¢ spoiwa
Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci przedstawionych w tablicy 2

Tablica 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto§é spoiwa, % m/m
kruszywa, mm
> 8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 S

2.3.5. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej
wg metody Proctora z mieszanki wyprodukowanej przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.3.6. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe , zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-
EN 13286-50. Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczeniem prze wysychaniem (w komorze o wilgotnos¢ powyzej 95-100 % lub w
wilgotnym piasku) 1 nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowe;.

Nasycenie probek woda odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy calkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

2.3.7. Badanie wytrzymalosci
Badanie wytrzymato$ci probek na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych

przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody
badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41.
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Wytrzymatos¢ na $ciskanie okre§lonej mieszanki powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN
13286-41 po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ badanie wytrzymatosci okreslonej po
okresie 7 i 14 dni.

2.3.8. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okre§lany jest stosunkiem
wytrzymatoéci RC~ “©  probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania
i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie RC probki po 28 dniach pielegnacji wg pkt 2.3.6.
Wskaznik mrozoodpornosci = RC “° / Rc

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23+-2°C przez 16
godz. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzi¢ na 3 probkach i do
obliczen przyjmowac¢ $rednig. Wynik badania réznigcy si¢ od $redniej o wigcej niz 20%
nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$§¢ wytrzymatosci na $ciskanie RC 0 RC nalezy
przyjac $rednig obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscig 0,1.

2.4. Wymagania wobec mieszanek

2.4.1. Mieszanki do warstw ulepszonego podloza

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych na wykonanie warstw ulepszonego podtoza
zostaty podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstw ulepszonego
podtoza

Lp. Whabciwodé WYMAGANIA Uwagi
KR1-KR2 | KR5-KR6
1.0 | Skdadniki
1.1 | Cement : wg PN-EN 197-] wg PN-EN 197-1
1.2 | Kszywo tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 | Woda zarobowa p 113 p. 103
1.4 | Dodatki p- .14 p. 1l4
2.0 | Micszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uZiarnienia:
- mieszanka CRGM 08 mm iys. 1.5 -
- mieszanka CBGM 0/71,2 rys. B4 Tys. 1.4
o
- mieszanka CBGM Y16 mm rys. 1.3 rys. 1.3
- mieszanka CEGM 0422 4 rys. 1.2 rys. 1.2
mm
- mizszanka CBGM 31,5 rys. 1.1 Tys. 1.1
i
2.2 | Minimalna zawarto$d wg tablicy 1.3 wyg tablicy 1.3
cementu ;
2.3 | Zawarto$ wody wg prajektu wg projekiu Ustalenie na podstawie
PN-EN 13286-2
2.4 | Wytrzymalegc na Sciskanie klasa C 1,520 klasa C1,5/2,0 Hadanie wg
(syatem [} - klasa PN-EN 13286-41
wytrzymalodei R, wg tablicy po 28 dniach
1.2 pielegnacji

2.4.2. Mieszanki do warstw odbudowy zasadniczej
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych na wykonanie warstw ulepszonego podtoza
zostaly podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstw podbudowy
zasadniczej.

Lp. Whakciwod WYMAGANIA Uwagl
KRI-KR2 | KR5-KR6
1.0 | Skladnikdi ]
1.7 Cement wg PMN-EN 197-1 weg PN-EN 1971
1.2 | Kruszywo tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 | Woda zmobows p. 113 p. 113
14 | Dodatki p.1.14 p 14
20 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia;
- mieszanka CBGM /8 mm ys. 1.5 --
- mieszanka CBGM Q11,2 rys. 1.4 rys. 1.4
mm
- mieszanks CBGM /16 mm e 1.3 ys. 1.3
- mieszanka CBOGM /22,4 rys 1.2 rys, 1.2
mm
- migszanka CBGM 0/31,5 ys. 1.1 rys. 1.1
mm
2.2 | Minimalna zawartodé we tablicy } wg lablicy 1.3
Fnorio jekiu Ustalenie na padstawie
Wg projektt wg projekia 5
2.3 | Zawartost wody g praj PREN 12862
24 | Wylrzymatodé na deiskanie ' klasa C 34 klasa C &/10 Badanic wg
{system 1) - klasa {nic wigeej n {nie wigee) nit PM-EN 13286-41
wylrzymatodci R, wg tablicy 6,0 MFa) 20,0 MPa) po 28 dninch
12 pielggnacji
2.5 | Mrozondpomosé =07 =0,7 Badanie wg p.1.2.8

W przypadko przekroczenia wyhrzymalosei na Sciskanie 5 MPa nalezy stosowal rozwigzania przeciwspekaniowe Wg p.
1135

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne™ .

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

—walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszcezania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne” .

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Transport wapna
powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
W sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST00 ,,Wymagania ogolne” .
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa 1 ulepszone podtoze z mieszanki zwigzanej cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé prac,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5 °C
w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w cz. IV
SST ,,Roboty ziemne”. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy
1 ulepszonego podioza powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢
ustawione w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub w inny Sposob
zaakceptowany przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru Inwestorskiego). Rozmieszczenie
palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki
Sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedhug dokumentacji
projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubo$ci warstwy mieszanki gruntu
lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wpltywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Zageszczanie

Zaggszczanie warstw mieszanek zwigzanych cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST. Zageszczanie
podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami
podhuznymi, czeSciowo nakladajagcymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Zageszczenie warstwy
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi
1 przesuwaé¢ pasami podluznymi, cze$ciowo nakltadajacymi si¢, w strone wyzej potozonej
krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na petng glebokos¢,
wyrownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec
prawidlowy przekrodj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowe] muszg by¢ zakonczone przed uptywem
dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do
osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych 1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luZne,
rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki
0 odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.5. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe w ulozonej 1 zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé
pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposob
nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia
pionowe] krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstagpi¢ wtedy, gdy czas pomig¢dzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezace]
wyze] powinny by¢ wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej
i 1 m dla spoiny poprzecznej.
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5.6. Pielegnacja warstw z mieszanki zwigzanej cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0
kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajagcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
InZyniera,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia,
W czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na
zaktad o szeroko$ci co najmniej 30 cm 1 zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i1 inne materiaty przeznaczone
do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera (Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego).

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdoéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za
zgoda Inzyniera (Inspektora Nadzoru Inwestorskiego).

5.7. Odcinek préobny — nie przewiduje sig.

5.8. Utrzymanie ulepszonego podloza i podbudowy

Ulepszone podloze i podbudowa wykonane z mieszanek zwigzanych cementem przed
ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera (Inspektor Nadzoru Inwestorskiego),
gotowa podbudowe¢ lub ulepszone podloze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
Z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza
i podbudowy rowniez na skutek uszkodzen powstatych od oddziatywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz

- mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” .

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw i kruszyw
przeznaczonych do wykonania

robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiarow w czasie wykonywania ulepszonego podioza
stabilizowanego spoiwami podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czgstotliwos¢ badan 1 pomiarow

Czestotliwosé badan

Maksymalna po-
e ; Minimalna liczba wierzchnia podbudo-
Lp. Wryszczegolnienie badan badai na dziennej wy lub
dzialce robocze) ulepszonego
podioza przypadajaca
1 Uziarmenie mieszanki kruszywa
2 Wilgotnosé mieszanki kruszywa ze spoiwem
2 600 m”
3 Jednorodnosé 1 glebokosc wynmuieszania
4 Zageszczenie warstwy
5 Grubosc podbudowy lub ulepszonego podloza 3 400 m*
6 Wrytrzymalosé na sciskanie - 7. 14 1 28-dmowa 6 probek 400 m’

przy projektowaniu 1 w przypadkach watpli-

7 Mrozoodpornosc
wych

. i przy projektowanmu skladu mmeszank:
8 Badanie spoiwa . L. .
1 przy kazde] znuanie

9 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodla

. f . dla kazdej partii 1 kazde) zmianie rodzaj
10 | Badanie wiasciwosci kruszywa A Razce) parti 1 przy kazde) zhmane rodzam

gruntu lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w ST w pkt 2.3.3.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartoSci.

6.3.4. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.5. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz +-1
cm.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej lub ulepszonego podtoza
stabilizowanego cementem

. L . o, Minimalna czestotliwosé
Lp. Wryszczegolnenie badan 1 ponuaréw L L,
badan 1 ponuarow
1 Szerokos¢ co25m
2 Rownosc podiuzna co2im
3 Rownosc poprzeczna co25m
4 Spadka poprzeczne co2im
5 Grubosé podbudowy 1 ulepszonego podioza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

6.4.2. Szeroko$¢ ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ ulepszonego podltoza nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN- 68/8931-04 [22].

Nierownosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierdéwnosci
nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza.

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancjg +-0,5 %.

6.4.5. Grubos$¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ ulepszonego podioza nie moze ro6zni¢ si¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz
+10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podlozu stwierdzi si¢, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana
na calg grubos$¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera
(Inspektora Nadzoru Inwestorskiego).

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na petna grubos$¢ do potowy szerokos$ci pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
napraw¢ ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego
materialu 1 ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich witasciwosciach 1 o wymagane;j
grubos$ci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ ulepszonego podtoza.

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreSlonej w SST
w tabeli 3, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa
o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogdélne” .

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podioza i podbudowy
z mieszanki zwigzanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne” . Roboty uznaje si¢ za
zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera (Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podtoza i podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow
1 urzadzen pomocniczych,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celow drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza

przez obciazenie plyta
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22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podioza nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywno$ci pucolanowej
popiotow lotnych z wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnos$ci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw 1 gruntow zuzlem wielkopiecowym
granulowanym”, Warszawa 1997
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