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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru roboét
w ramach budowy molo przy promenadzie na jeziorze Wiecborskim wraz z infrastruktura towarzyszaca na terenie dziatek nr
277,115, 116, 117, 118 133.

Niniejszy rozdziat (DM.00.00.00.) jest wyciggiem z Ogdlnych Specyfikacji Technicznych dotyczacych przedmiotu opracowania.

1.2. Zakres stosowania SST
Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale (DM.00.00.00.) obejmujg wymagania ogdlne dla robot objetych wyzej wymienionymi
specyfikacjami szczegdtowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w specyfikacjach, a wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen
i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.4. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego,
o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.6. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.7.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.8.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy
w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.9.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.

1.4.10.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.11.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze

i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowg, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podtoze.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac
sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub
odcinajaca.
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g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyzej.

i)  Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.12. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na pfaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.13. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt
budowlanych.

1.4.14. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.15. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.16. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.17. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.18. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.19. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.20.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

11.4.21.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.22. Rozpietosé teoretyczna - odlegto$é miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.23. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz
szerokos$¢ chodnikéw mierzona w $Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.24. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich wykonania.

1.4.25. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace czesc terenu budowy.

1.4.26. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robét zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, sposéb wytyczenia osi jezdni obiektéw oraz reperéw, dziennik
budowy i dwa egzemplarze dokumentacji projektowej oraz dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych

warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

—  Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowag dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowq i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich s3 obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona
w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).
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Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, aoich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywac zgodnos¢
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST iwptynie to na
niezadowalajacy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Wykonawca wykona projekt organizacji ruchu we wtasnym zakresie. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajagc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow
i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzagdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktdorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywacé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji rob6t, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreSlonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska

naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0oséb lub débr publicznych
i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatoéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) S$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.
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1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu roboét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymacé zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robot, ktére maja by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowag mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca
a witascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, oile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkdw zostaty
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdét w ten sposdéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczeristwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia
dodaty wydania potwierdzenia zakoriczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposéb ciggty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia
i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet
iinne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceh Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym
i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz préobki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego Zrddta
w sposéb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolenn od wtascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw ze Zrddet
miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje
o eksploatacji, organdw administracji parnstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku
z dostarczeniem materiatéw do robét.
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Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione
w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy iztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany izaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do roboét, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedy zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwodrnie materiatébw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci.

Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastepujace

warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

UWAGA:

Zastosowane w projekcie budowy obiektu materialy, urzadzenia wyposaienia i sprzet mogabyczastapione innymi
réownowaznymi pod warunkiem:

— zachowania wymaganco do jakosci, wtasnosci i parametréow technicznych,

— uzyskania akceptacji Projektanta i Inzyniera.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robét i nosnos¢é modernizowanego obiektu. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZ) lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustale w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnosc sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczagcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé¢
wykonywanych robot, wtasciwosci przewozonych materiatdw i na nosnos¢ obiektu modernizowanego.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga
by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéw
i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot bedg oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki bada materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogalng opisujaca:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréow, nastaw mechanizmow sterujgcych,
a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujgca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
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— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie préobek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robat,

— sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robaét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ robaét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system

kontroli, wiaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan

materiatéw oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan

w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie,

ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w niniejszych SST (str. 22 idalsze), polskich

normach traktujacych o jakosci odpowiednich robdt i wytycznych branzowych. W przypadku, gdyby zdarzyty sie roboty dla

ktérych nie ma okreslonych zasad sprawdzania jakosci w wyzej wymienionych dokumentach Inzynier/ Kierownik projektu ustali

jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy

posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom norm okreslajgcych procedury

badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach

dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli

niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast

wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium

Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Warunkiem dopuszczenia obiektu do eksploatacji jest przeprowadzenie badan odbiorczych i wykonanie prébnego obcigzenia.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,

ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane

i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére

budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej

woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku

koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania materiatéw i pomiary kontrolne beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich norm. W przypadku,

gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w niniejszych SST, stosowa¢ mozna wytyczne branzowe, albo

inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu

i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji

Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,

nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci sporzagdzanym przez Wykonawce.

Wyniki badar (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez

niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania préobek i badania materiatéw w miejscu ich

wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy

innymi swoje badania, bedzie oceniaé¢ zgodnos¢ materiatéw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow wtasnych badan

kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj

koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie

wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robo6t z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez

zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.

W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez

Wykonawce.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobata techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja
okreslong w pkt. 1, i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty s wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie

posiadad te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan

wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego iWykonawce w okresie

od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika

budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia

oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej

imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,

bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg

i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robdt,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan zpodaniem, kto
jeprzeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi

projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest

jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub innym miejscu projektu nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m> jako dtugos¢ pomnozona przez
sredni przekrdj.

llosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywacé
to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a takie w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bed wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw,
ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréow robot

W zaleznosci od ustaler odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

12



Budowa molo przy promenadzie na jeziorze Wiecborskim wraz z infrastrukturq towarzyszgcq na terenie dziatek nr
277,115,116,117,118i 133"

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiodr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu roboét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilo$¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST
i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdét. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiodr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Podstawga odbioru
koricowego jest przeprowadzenie badan odbiorowych i wykonanie prébnego obcigzenia obiektu.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdét uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacja projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku
do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata sporzagdzona w trakcie

realizacji umowy,

szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéow badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw

odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét whascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

11. protokdt odbioru i przekazania terenow kolejowych.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

NowunhkwnN

13



Budowa molo przy promenadzie na jeziorze Wiecborskim wraz z infrastrukturq towarzyszgcq na terenie dziatek nr
277,115,116,117,118i 133"

8.5. Odbidor pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji

kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce

w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania

sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i innych dokumentach projektowych.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowad:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw itransportu na teren
budowy,

— wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) wprowadzenie ewentualnych zmian do projektu organizacji ruchu przekazanego Wykonawcy,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi zmianami).
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

B.07.00.00. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-Ill
CPV 45223500-1

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru zbrojenia
niesprezajacego stalg niskostopowa klasy A-lll N, w ramach budowy molo przy promenadzie na jeziorze Wiecborskim wraz z
infrastrukturg towarzyszaca na terenie dziatek nr 277, 115, 116, 117, 118 i 133.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu irealizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:
—  przygotowania i montazu zbrojenia Scianki zelbetowej i pali zelbetowych
— wykonanie niezbednych badan kontrolnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okresdlenia podane w niniejszej specyfikacji s zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
stosowanymi lub uzytymi w SST DM.00.00.00.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do 40 mm

Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposdb czynny.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjy projektowg SST
i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowaé nastepujace klasy i gatunki stali oraz $rednice pretéow zgodnie
z wymaganiami PN-82/H-93215, PN-91/5-10042 i PN-89/H-84023/06,

2.1. Prety ze stali

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac nastepujace klasy i gatunki stali oraz srednice pretéw : A-lll N B 500SP
w asortymencie $rednic g6+¢32mm.

Klasa, gatunek i Srednica muszg by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i SST.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ atest hutniczy.

Atest winien zawierac:

—  nazwa wytworcy,

—  oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215, lub innych odpowiednich wg p. 8

—  numer wytopu lub numer partii,

—  wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

—  masa partii,

—  rodzaj obrobki cieplnej

Stal ktdéra nie posiada atestu producenta musi by¢ poddana badaniom na koszt Wykonawcy.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregéw pretéw (po dwie do kazdej wigzki) musza
znajdowac sie nastepujgce informacje:

—  znak wytwdrcy,

—  $rednica nominalna,

—  gatunek stali,

—  numer wytopu lub numer partii,

—  znak obrébki cieplnej.

Kazda wigzka i krag pretéw powinny mie¢ oznakowania farba olejna.

Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
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—  sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem i z dokumentacjg techniczna,

—  sprawdzenie stanu powierzchni, wymiaréw i masy wg PN-82/H-93215,

—  proba rozciggania wg PN-91/H-04310,

—  proba zginania na zimno wg PN-84/H-04408

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobra¢ z réznych miejsc kregu. Jakosé
pretéw nalezy ocenié pozytywnie jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg pozytywny wynik.

2.2. Odpowiednie elektrody

2.3. Betonowe lub plastikowe podktadki dystansowe

Nie dopuszcza sie stosowania drewna, cegly lub pretéw stalowych jako podktadek dystansowych.
2.4. Drut montazowy

Nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego o srednicy nie mniejszej niz 1.0 mm (o ile nie stosuje sie potgczen spawanych lub
zgrzewanych).

3. SPRZET

Roboty nalezy wykonywac¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego, przeznaczonego dla realizacji robdt
zgodnie z zatozong technologig oraz zaakceptowanego przez Inzyniera.

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdlnym i mostowym oraz wymagania BHP.

Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Transport dowolnymi $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robdt pod wzgledem moznosci utozenia
i umocnienia fadunku akceptowanymi przez Inzyniera.

Stal przywieziona na budowe nie powinna by¢ zdeformowana i zanieczyszczona. Na budowie winna by¢ tak magazynowana
i sktadowana aby nie byfa narazona na zawilgocenie i zanieczyszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-10042 oraz Specyfikacji Ogdlnej pt.
,Zbrojenie niesprezajgce betonu pretami stalowymi wiotkimi” wydanej przez GDDP.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki
w jakich bedzie ona wykonywana. Organizacje robdt dostosowaé do uwag zawartych w opisie technicznym.

5.1. Przygotowanie zbrojenia
5.1.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretow zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajgcym wymagania punktu 5.2.1.
nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi
lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcz. Stal narazona na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg
stodka. Stal pokryta tuszczaca sie rdza i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez
przez piaskowanie. po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong mozna
zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe s3 rdéwniez inne sposoby
czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2. Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomocg
kluczy, mtotkow, prostowarek i wciggarek.

5.1.3. Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu
ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1,0 cm. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy.

Nalezy ucinac prety krétsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci odgiec.

Wydtuzenia pretéw (cm) powstajgce podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela nr 1.

Tabelanr1l

Srednica preta Kat
(mm) 45 odciecia
90 135 180
6 - 0,5 0,5 1,0
- 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
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12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
27 2,0 3,0 4,0 5,0
30 2,5 3,5 5,0 6,0

5.1.4. Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 2 (PN-91/S-10042).

Tabela 2 - Minimalne srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica preta Stal zebrowana
zaginanego mm
R.x<400 MPa 400 < R,,< 500 Mpa R.> 500 MPa
d<10 do = 3d d0 = 4d d0 = 4d
10<d<20 do = 4d d0 = 5d d0 = 5d
20<d<28 do = 6d d0=7d dO = 8d
d>28 do = 8d - -

d - oznacza $rednice preta

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10d.

Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéw s$rednicy d < 12 mm. Prety o Srednicy d > 12 mm powinny by¢
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnetrzna $rednica odgiecia pretow zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna by¢ nie mniejsza niz:

—  5d- dlastaliklasy A-l

— 10d - dla stali klasy A-ll

— 15d —dla stali klasy A-lll

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji w ktorych zagiecia ulegaja jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego nalezy stosowac $rednice zagiecia rowng co najmniej 20d.

Wewnetrzna $rednica odgiecia pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakdéw.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakoéw (odgiec) pretdw na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia
powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia
5.2.1. Wymagania ogélne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng (PN-91/S-10042).

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed ustawieniem szalowania bocznego.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretow.

Podnoszenie zbrojenia na odpowiedniag wysokos$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po ufozeniu i odebraniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozina
wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzone;j,
stali ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody, stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy
bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej Srednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku
stali; zmiany te wymagajq zgody pisemnej Inzyniera.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia
5.2.2.1. taczenie pretéw za pomoca spawania

W obiektach inzynierskich dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
—  czotowe, elektryczne, oporowe,
— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
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— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

—  zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

—  zaktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,

—  czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

—  czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

—  czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

—  zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.
Do zgrzewania lub spawania pretdw mogg by¢ dopuszczeni spawacze z uprawnieniami. Zaleca sie stosowanie elektrod
EB150.

5.2.2.2. taczenie pojedynczych pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie taczenie a zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego
z drutéw w postaci petlic.

5.2.2.3. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretdw nalezy wigzaé drutem wigzatkowym, zgrzewac lub faczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.

Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigza¢, zgrzewaé lub spawac. W dwdch rzedach pretdéw skrajnych nalezy wigzaé kazde
skrzyzowanie, w pozostatych rzedach co drugie, w szachownice.

W szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy tgczy¢ wszystkie skrzyzowania pretdw naroznych z pretami montazowymi.
Zamkniecia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretéw i strzemion, styki
spawania mogq znajdowac sie na jednym precie.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie powinna przekracza¢ 4
w stos. do wszystkich skrzyzowan w siatce.

Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1mm uzywa sie do tgczenia pretéw o Srednicy do 12mm. Przy Srednicach wiekszych
nalezy stosowac drut o $rednicy 1.5mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program badan obejmuje:
a) badania w czasie budowy,
b) badania po zakoriczeniu budowy,
c¢) badania dodatkowe.
Badania w czasie budowy polegaja na sprawdzeniu na biezgco, w miare postepu robot, jakosci uzywanych materiatow
i zgodnosci wykonywanych robét z projektem i obowigzujgcymi normami. Badania powinny objgé wszystkie etapy, a przede
wszystkim takie roboty, ktére przy odbiorze ostatecznym nie beda widoczne, a jakos$¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢
sprawdzona. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przed betonowaniem.
Badania te obejmuja:
—  sprawdzenie materiatow,
—  sprawdzenie zgodnosci zmontowanego zbrojenia z projektem i normami,
—  sprawdzenie prawidtowego oczyszczenia stali przed betonowaniem,
Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.
Badania po zakoriczeniu budowy obejmuja:
— ewentualne badania nieniszczace.

6.2. Kontrola jakosci wykonania zbrojenia

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw, zgodnosci z dokumentacja techniczng oraz
z wymaganiami i obowigzujgcymi normami. Kontrola zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢
dokonana przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

Badania stali na budowie:

—  Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazda osobng partie stali nie wiekszg od 60 ton. Partie wieksze nalezy podzieli¢
na czesci max po 60 ton.

—  Z kazdej partii nalezy pobraé¢ 6 probek do badania na zginanie i 6 prébek do okreslenia granicy plastycznosci. Stal moze
by¢ przeznaczona do zbrojenia jezeli na zginanych prébkach nie wystapig pekniecia lub rozwarstwienia.

— Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od nominalnej lub zgdanej — stal moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem
Inzyniera.

—  Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez pomiar taSma, poziomicg, suwmiarka i poréwnanie z Dokumentacja
techniczng oraz PN-63/B-06251

—  Badanie na wytrzymatosc¢ siatek i szkieletéw ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie ich liczbe o ciezarze
nie przekraczajagcym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletéw ptaskich nie powinna by¢ mniejsza niz 3 na partie.
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Badania nalezy przeprowadza¢ rozrywajac prety w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny siatki lub szkieletu na catej siatce,
podpierajac pret gérny w miejscach faczenia i podwieszajgc ciezar do preta dolnego. Badany wezet powinien wytrzymac
obcigzenie nie mniejsze od podwdjnego ciezaru siatki lub szkieletu.

Badaniu nalezy poddawad trzy skrzyzowania pretow, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach srodkowych.

W przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy poddaé¢ podwdjng ilos¢ siatek i szkieletéw Jezeli
badanie podwadjnej ilosci probek da réwniez wynik ujemny, woéwczas partie nalezy odrzucic.

Inzynier powinien stwierdzi¢ zgodnos$¢ utozenia zbrojenia z projektem technicznym i odpowiednimi normami w zakresie
gatunku i ilosci pretéw, ich $rednicy, dtugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania
potozenia pretow w trakcie betonowania. Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera réwniez
po betonowaniu, przy uzyciu przyrzaddw magnetycznych, gdy zachodzi podejrzenie, ze w trakcie betonowania nastgpito
przesuniecie szkieletu zbrojenia.

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujace:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinnoprzekraczac¢ 3%

—  rodznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm

— dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ + 25 mm

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20 % w stosunku do
wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie

— nie moze przekraczac 25 % ogdlnej ich liczby na tym precie,

—  rodznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ + 0.5 cm

—  rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm.

Tabela 2 Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchytka
Ciecia pretow DlaL<6.0m 20 mm
(L — dtugosc preta wg projektu) dlaL>6.0m 30 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego |[DlaL<0.5m 10 mm
w projekcie) dla0.5m<L<1.5m 15 mm
dlaL>1.5m 20 mm
Usytuowanie pretow <5mm
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan
projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg gruboscia Dlah<0.5m 10 mm
elementu) dla0.5m<h<15m 15 mm
dlah>1.5m 20 mm
c) odstepy pomiedzy sgsiednimi rownolegtymi pretami a<0.05m 5mm
(kablami) (a — jest odlegtoscia projektowang pomiedzy a<0.20m 10 mm
powierzchniami przylegtych pretéw) a<040m 20 mm
a>0.40m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym |[B<0.25m 10 mm
punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b — oznacza B<0.50 m 15 mm
catkowitg grubos¢ lub szeroko$¢ elementu) B<1.5m 20 mm
B>15m 30 mm

6.3. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje sie gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej zakoriczeniu dato
wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

7. OBMIAR ROBOT

Dla stali zbrojeniowej jednostka obmiaru jest 1 kg wiotkiej stali zbrojeniowej wbudowanej w elementy betonowe obiektu.
Do obliczania ilosci wbudowanej stali zbrojeniowej przyjmuje sie taczng dtugos¢ zmontowanego w zbrojenia przemnozong
przez ciezar jednostkowy w kg/mb. Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych ani
drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéow
o srednicach wiekszych od wymaganych w projekcie.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w p. 6 kryteria oceny. Czynno$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana
odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w SST DM.00.00.00. zasadami. Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie
Inzyniera w dzienniku budowy o wykonaniu robdt zgodnie z projektem i SST.

8.1. Odbior stali na budowie wg p. 2

8.2. Odbior zamontowanego zbrojenia

Odbidr powinien polegac na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej i postanowieniami
niniejszej Specyfikacji.

Sprawdzenie zgodnosci z rysunkami roboczymi obejmuje:

—  Zgodnos¢ ksztattu pretow

—  Zgodnos¢ liczby pretow

—  Rozstaw strzemion

—  Prawidtowe wykonanie hakéw, ztacz i dtugosci zakotwien

—  Zachowanie wymaganej w dokumentacji technicznej otuliny zbrojenia.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami norm i dokumentacji przetargowej
i kontraktowej. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawic
do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne warunki ptatnosci okreslone zostaty w SST DM.00.00.00.
9.2. Szczegbtowe warunki ptatnosci

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych czynnikdw produkcji, oczyszczenie, przyciecie, wygiecie oraz
zmontowanie w elementachstali zbrojeniowej klasy A-lIll N zgodnie z projektem technicznym, oczyszczenie stanowisk pracy
i usuniecie bedacych wtasnoscia wykonawcy materiatéw poza pas drogowy.

9.3. Szczegbtowy zakres robotobjetych ptatnoscia: wg przedmiardéw
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-89/H-84023/06. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-82/H-93215. Prety stalowe walcowane na gorgco w podwyzszonych temperaturach.
PN-99-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe, betonowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-84/H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-91/H-04310. Préba statyczna rozciggania metali.

ounkwNE
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

B.07.01.00. STAL ZBROJENIOWA. WYMAGANIA OGOLNE
CPV 44332000-6

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru stali
zbrojeniowej,w ramach budowy molo przy promenadzie na jeziorze Wiecborskim wraz z infrastrukturg towarzyszacg na terenie
dziatek nr 277, 115, 116, 117, 118 i 133.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontaktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z przygotowaniem, montazem oraz
kontrolg jakosci robot i materiatéw przy wykonywaniu zbrojenia betonu pretami wiotkimi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do 40 mm.
1.4.2.Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajgce do niej naprezen czynnych.

2. MATERIALY
2.1. Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny by¢ zgodne z wymogami norm PN-H 93220:2006, PN-EN 10080:2007, PN-B
03264:2002, PN- EN 1992-1-1:2005(U) - Eurokod 2;

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac nastepujace gatunek stali oraz srednice pretdw:

A-IlIN (B500SP) w asortymencie $rednic @ 6+ @ 32 oraz A-l1 S235JR(St3SX) w asortymencie $rednic @ 8 + @ 32

2.1.1. Wtasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy AllIN gatunku B500SP o nastepujacych parametrach:
—  $rednica pretaw mm 6 + 32,

—  charakterystyczna granica plastycznosci fy [ MPa ]500

—  obliczeniowa granica plastycznosci fya [ MPa 1420

—  stosunek miedzy wartosciami wytrzymatosci na rozcigganie i granicy plastycznosci (f/f)  1,15-1,35

—  wydtuzenie procentowe catkowite przy maksymalnej sile ex[%] 8

—  obcigzenie dynamiczne min. 2 min cykli

—  obcigzenie cykliczne min. 3 cykle

—  spajalnosé gwarantowana C¢,<0,50

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy Al gatunku S235JR o nastepujgcych parametrach:
—  $rednice preta w mm 10-32,

—  granicaplastycznosci Re = min 225MPa,
—  wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm =340 - 470 MPa,
—  wydtuzenie A5=min. 26%

1.2. Drut montazowy
Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego zwanego wigzatkowym (jezeli nie stosuje sie
potaczen spawanych lub zgrzewanych).

2.3. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych. Podktadki
dystansowe musza by¢é przymocowane do pretdw. Nie dopuszcza sie stosowania pretow stalowych jako podktadek
dystansowych. Przy czym przy duzej masie zbrojenia np. taw fundamentowych dolne podktadki dystansowe powinny by¢
betonowe, ze wzgledu na to, ze plastikowe ulegajg zgnieceniu ciezarem zbrojenia.
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2.4. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H 93220:2006.

Przeznaczona do odbioru partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢ podane:

—  nazwa wytworcy,

—  oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215, PN-84/H-93000

—  numer wytopu lub numer partii,

—  wszystkie wyniki przeprowadzonych badan, oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

—  masa partii,

—  rodzaj obrébki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu pretéw muszg znajdowac sie nastepujace
informacje:

—  znak wytworcy,

—  $rednica nominalna,

—  znak stali,

—  numer wytopu lub numer partii,

—  znak obrébki cieplnej.

Kazda wigzka i krag pretéw powinny mie¢ oznakowania farbg olejng. Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
badania:

—  sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem,

—  sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215,

—  sprawdzenie wymiarédw i masy wg normy jak wyzej,

—  proba rozciggania wg PN-80/H-04310,

—  proba zginania na zimno PN-78/H-04408.

Do badan nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobraé z réznych miejsc. Jakos$¢ pretéw
nalezy ocenic¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

3. SPRZET

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace
w budownictwie ogdlnym i musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wszystkie rodzaje sprzetu jak gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne, oraz posiada¢ fabryczna
gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ warunki BHP jak np. powinien posiadaé¢ ostony zebatych i pasowych
zespotéw napedowych, oraz uziemienie urzgdzen elektrycznych. Miejsca lub urzadzenia szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi
powinny by¢ specjalnie oznaczone.

Wyzej wymieniony sprzet powinien by¢ kontrolowany przez osobe odpowiedzialng za BHP na budowie. Osoby postugujgce
sie sprzetem powinny by¢ prawidtowo przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogdlne warunki transportu wedtug SST D-M.00.00.00 pkt. 4.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do wykonania zbrojenia oraz juz wykonanych wkfadek
zbrojeniowych powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie zbrojenia
5.1.1. Czyszczenie pretow zbrojeniowych

Prety stalowe przed ich uzyciem do wykonania wktadek zbrojeniowych nalezy oczysci¢ z kurzu, ziarni, zgorzeliny, luznej rdzy,
ttustych plam lub innych zanieczyszczen. Czyszczenie pretdw musi by¢ wykonane metodami nie powodujgcymi zmian
we wtasciwosciach technicznych stali np. przez piaskowanie. Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami
benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcz. Stal tylko zabtocong mozna zmyé strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe s3 réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej
akceptowane przez Inzyniera. Przygotowane do wbudowania elementy zbrojeniowe i sktadowane na placu budowy na okres
powyzej 5 dni nalezy zabezpieczy¢ przed korozja. W tym celu dopuszcza sie powlekanie ich mleczkiem cementowym, ktére
przed zamontowaniem nalezy usungc.

5.1.2. Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomoca
kluczy, mtotkow i prosciarek.

5.1.3. Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzgdzanie w tym celu planu ciecia
pretéw zbrojeniowych. Prety ucina sie z doktadnoscig do1,0 cm.
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Ciecie przeprowadza sie przy uzyciu nozyc mechanicznych. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.
Nalezy ucina¢ prety krotsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenia zalezne od wielkosci i ilosci odgie¢. Wydtuzenie
pretdéw (cm) powstajgce podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza Tabela 1.

Tabelal. Wydtuzenia pretéw w (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat.

Srednica preta Kat odgiecia

mm

45° 90° 135° 180°

6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,0 2,0
16 0,5 1,5 1,0 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,0 2,5 3,5 4,5
27 2,0 3,0 4,0 5,0
30 2,5 3,5 5,0 6,0

5.1.4. Odgiecia pretow, haki

Odgiecia pretow i haki nalezy wykonywaé z zastosowaniem trzpieni o odpowiedniej srednicy okreslonej w normie PN-91/S-
10042. Na zimno na budowie mozna wykonaé odgiecia pretéw o Srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy wiekszej powinny by¢
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wewnetrzna Srednica odgiecia pretéw zbrojenia gtdwnego poza odgieciem
w obrebie haka powinna by¢ nie mniejsza niz:

—  5ddlastali klasy A-0 i A,

— 10d dla stali klasy A-ll,

— 15d dla stali klasy A-IIIN B500SP.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego nalezy stosowac srednice zagiecia réwna co najmniej 20 d.

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy zwrécié¢
uwage przy odbiorze hakéw (odgiec) pretéw na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas
wyginania.

Minimalne s$rednice trzpieni uzywanych przy wykonaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 2 wg (PN-91/5-10042) ztgczona
ponizej.

Tabela 2. Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia.

Srednica preta Stal gtadka miekka Stal zebrowana
zaginanego w [mm] R,=240 MPa
R,<400 MPa 400<R<500 MPa R,>500 MPa
d <10 dy-3d dg-3d do-4d do-4d
10 <d €20 dy-4d do-4d dy-5d do-5d
20<d <d dy-5d do-6d dy-7d do-8d
d>28 d,-8d

d - oznacza srednice preta w [mm]
5.2. Montaz zbrojenia
5.2.1. Wymagania ogélne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng wg (PN-91/5-10042).

Wymaga sie nastepujgcych klas stali w zaleznosci od typu elementu : A-O (dla elementéw drugorzednych, niekonstrukcyjnych),
A-l, A-1l, A-IlIN (wg PN-H 93220:2006, PN-91/5-10042, PN-89/M-84023/6) dla elementéw nosnych.

Ukfad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ doktadne otoczenie poszczegdlnych jego pretdéw przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretdw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegaja wszelkie obiekty inzynierskie wykonane z betonu. Konstrukcje niezelbetowe musza
posiadac zbrojenie zabezpieczajgce przed pojawieniem sie rys.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdw o innej Srednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku
stali pod warunkiem uzgodnienia z projektantem i otrzymania pisemnej akceptacji Inzyniera.

Zaleca sie zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o $rednicy nie wiekszej niz 32 mm.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej pretéw zbrojenia elementu zelbetowego zgodnie z normg PN-91/S-10042 powinna
wynosi¢ co najmnie;j:
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- 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpor masywnych,

- 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpdr masywnych,

- 0,05 m - dla pretow gtéwnych lekkich podpér i pali,

- 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigardéw,

- 0,025 m - dla strzemion dZwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyty pomostu.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
Wymagania dotyczace robdt zbrojarskich nalezy przyjmowaé wg normy PN-63/B-06251 "Roboty betonowe i zelbetowe.
Wymagania techniczne", oraz zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami BHP.

5.2.2. t3czenie pretow za pomoca spawania

W obiektach inzynierskich dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potgczen pretdéw:
- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne —tukiem elektrycznym,

- naktadkowe spoiny jednostronne —tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne —tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne — tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg poétkolistg,

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

5.2.3. taczenie pojedynczych pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie faczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem wigzatkowym w formie oplotu ze skokiem 1 cm) pretéw
prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Dtugo$¢ taczenia pretow wg PN — 91/S —
10042.

5.2.4. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Nalezy stosowac
drut wigzatkowy, goty, wyzarzony o Srednicy 1, 1,2 lub 1,5 mm. Drut wigzatkowy o $rednicy 1i 1,2 mm uzywa sie do taczenia
pretéw o srednicy do 12 mm. Przy Srednicach wiekszych nalezy stosowaé drut o srednicy 1,5 mm. W szkieletach zbrojeniowych
belek i stupdw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI
Dopuszczalne tolerancje wymiarédw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr 3.
Tablica 3. Dopuszczalne tolerancje w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia

Ciecia pretow (L — dtugosc¢ preta wg projektu) dla L<6,0m w=1£20mm
L>6,0m w=130mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w dla L<0,5m w=1t10mm
projekcie) dla 0,5m < L<1,5m w=t15mm
dla L>1,5m w=+20mm
Usytuowanie pretow
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do w<5mm
wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h — jest catkowitg gruboscia dla h<0,5m w=10mm
elementu) dla 0,5m < h<1,5m w=15mm
dla h>1,5m w=20mm
) odstepy miedzy sasiednimi réwnolegtymi pretami (kablami) (a |[dla dla Dla dla
— jest odlegtoscig projektowang pomiedzy powierzchniami a<0,05m a<0,20m a<0,40m a>0,40m
przylegtych pretéw) w=t5mm w=t10mm w=120mm w=130mm
d) odchylenie w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym dla dla Dla dla
punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b — oznacza b<0,25m b<0,50m b<1,5m b>1,5m
catkowitg grubosc¢ lub szeroko$¢ elementu) w=+10mm | w=£15mm w=+20mm w=+t30mm

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujace wytyczne:

—  dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3 %,

—  rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm,

—  dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ +25 mm,

—  liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowie siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w stosunku
do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé 25% ogolnej
ich liczby na tym precie,
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—  rdznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,

—  rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

Obowigzkiem nadzoru inwestorskiego jest dokonanie odbioru zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania. Z dokonanego
odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét z dotgczonymi atestami materiatéw. Niezaleznie od protokotu nalezy dokona¢ wpisu
do Dziennika Budowy z wnioskiem dopuszczajacym zbrojenie do zabetonowania.

Jezeli dokonane odbiory zbrojenia daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢
jeden odbidr dat wynik ujemny, wykonane roboty uznaé za niezgodne z wymaganiami normy i kontraktu. W takiej sytuacji
Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar prowadzi sie dla rzeczywistej dtugosci ciggéw pretéow facznie z hakami po zmontowaniu (bez wliczania taczen
i zaktaddw). Pomierzone dtugosci poszczegdlnych srednic mnozone przez masy jednostkowe dajg w wyniku catkowita mase
w tonach.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos¢ robot z projektem i specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, SST, oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
8.2. Odbiodr robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu sa:

—  pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robét zgodnie z projektem i SST,

— inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robot

Zakres w/w robdt okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne dokumenty potwierdzone przez niego. Odbidr koricowy
odbywa sie po pisemnym potwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia robét zbrojarskich i pisemnym jego
zezwoleniu na rozpoczecie betonowania elementow, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za 1 kg dostarczonego materiatu, oczyszczonego, docietego, wygietego i zmontowanego zbrojenia, zwigzanego drutem
wigzatkowym lub tgczonego przez spawanie w ilosci do 35% tgczen oraz przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréow
wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-89/H-84023/06 - Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

2. PN-82/H-93215 - Prety stalowe walcowane na gorgco w podwyzszonych temperaturach.

3. PN-80/H-04310 -Prdba statyczna rozciggania stali.

4. PN-78/H-04408 -Technologiczna préba zginania.

5. PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru Wymagania podstawowe.

6. PN-76/H-01001 Stal. Postacie i stany kwalifikacyjne oraz ich oznaczenia.

7. PN-90/H-01103 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

8. PN-87/H-01104 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

9. PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie przechowywanie i transport.

10. PN-92/H-01106 Stal. Ogdlne warunki techniczne dostaw wyrobow.

11. PN-92/H-01107 Stal. Rodzaje dokumentéw odbioru.

12. PN-84/H-04308 Stal. Pobieranie prébek do badan wtasciwosci mechanicznych.

13. PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

14. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

15. PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na gorgco.

16. PN-75/H-93200/00 Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Wymiary.

17. PN-82/H-93200/02 Walcéwka i prety stalowe ogdlnego zastosowania. Wymiary.

18. PN-H 93220:2006 - Stal BSOOSP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu - Prety i walcéwka zebrowana"
19. PN EN 10080:2007 - Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia ogdlne

20. PN-EN 10025-1:2007 -2:2005 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych — warunki dostawy
21. PN-EN 10027-1:2007 - Systemy oznaczania stali- Cze$¢ 1: Znaki stali

22. PN-EN 1027-2:1994 — Systemy oznaczania stali- System cyfrowy

23. PN-B 03264:2002 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie"

24. PN-H-93220:2006 Stal B5S00SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu - Prety i walcowka zebrowana
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

B.08.00.01. BETON KONSTRUKCYJNY
CPV 44114100-3, 45262300-4

1 WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dla wykonania iodbioru elementéw
betonowych i zelbetowych wramach budowy molo przy promenadzie na jeziorze Wiecborskim wraz z infrastrukturg
towarzyszacg na terenie dziatek nr 277, 115, 116, 117, 118 i 133.

Oznaczenia klas betonu wg poszczegdlnych norm:
BETON wg PN-91/S-10042(RGb)

B10 B15 B20 B25 B30 B35 B45 B50 B55 B60

BETON wg PN-EN 206-1 (Fck.cube)

C8/10 C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60

Klasy wytrzymatosci betonu na Sciskanie dla poszczegdlnych elementéw podano w Dokumentacji Projektowe;.
Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robat objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie betondéw
na potrzeby budowy scianki oporowe;j i pali zelbetowych.
Niniejsza SST zawiera wymagania dotyczace wszystkich konstrukcji z betonu.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej SST s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami, ,,Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz okresleniami podanymi w SST D.M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz
podanymi ponizej:

1.4.1 Beton — materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek
i dodatkow, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2 Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym zageszczenie
wybrang metoda.

1.4.3 Beton stwardniaty — beton, ktory jest w stanie statym i ktéry osiggnat pewien poziom wytrzymatosci.

1.4.4 Beton zwykty - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajgcej 2600 kg/m3.

1.4.5 Beton wytworzony na budowie — beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce na jego wtasny uzytek.

1.4.6 Beton towarowy — beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke nie bedgcg wykonawca.
Za beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje sie réwniez: beton produkowany przez wykonawce poza miejscem budowy i beton
produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawce.

1.4.7 Beton projektowany — beton, ktérego wymagane wtasciwosci i dodatkowe cechy sg podane producentowi,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami i dodatkowymi cechami. Termin odnosi sie
do betonu o ustalonych wtasciwosciach.

1.4.8 Beton recepturowy — beton, ktorego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sg podane producentowi
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami i dodatkowymi cechami. Termin odnosi sie
do betonu o ustalonym skfadzie.

1.4.9 Rodzina betonéw — grupa betondw, dla ktérych jest ustalona i udokumentowana zaleznos¢ pomiedzy odpowiednimi
wiasciwosciami.
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1.4.10 Metr szescienny betonu — ilos¢ mieszanki betonowej, ktéra po zageszczeniu zgodnie z procedurg podang w PN-EN
12350-1, zajmuje objetos¢ jednego metra szesciennego.

1.4.11 Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.12 Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.13 Betoniarka samochodowa - betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu, umozliwiajgca mieszanie
i dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej.

1.4.14 Urzadzenie mieszajgce — urzadzenie z reguty montowane na podwoziu samojezdnym i umozliwiajgce utrzymywanie
mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu.

1.4.15 Urzadzenie niemieszajace — urzgdzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez jej mieszania, np. wywrotka
samochodowa lub zasobnik.

1.4.16 Zaréb — ilos¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub ilo$¢ roztadowana
w ciggu 1 min. z betoniarki o pracy ciagtej.

1.4.17 tadunek — ilo$¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujgca jeden zaréb lub wiecej zarobdw.

1.4.18 Dostawa — proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowej.

1.4.19 Partia — ilos¢ mieszanki betonowej, ktéra jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki okresowej, lub
wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciggtej, lub przewozona jako gotowa w betoniarce samochodowej, gdy
jej napetnienie wymaga wiecej niz jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lub wiecej niz jednej minuty mieszania w mieszarce
o pracy ciagtej.

1.4.20 Prébka ztozona — ilos¢ mieszanki betonowej, sktadajaca sie z kilku porcji pobranych z réznych miejsc partii lub mieszanki,
doktadnie wymieszanych ze soba.

1.4.21 Prébka punktowa — ilos¢ mieszanki betonowej pobrana z czesci partii lub masy betonu, sktadajaca sie z jednej lub wiecej
porcji, doktadnie wymieszanych ze sobg.

1.4.22 Porcja —ilo$¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynnosci, za pomoca narzedzia do pobierania prébek.

1.4.23 Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do masy cementu
w celu modyfikacji wtasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

1.4.24 Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wtasciwosci lub uzyskania
specjalnych wtasciwosci. Rozrdznia sie dwa typy dodatkdéw nieorganicznych: prawie obojetne (typ 1) i posiadajace wtasciwosci
pucolanowe lub utajone wtasciwosci hydrauliczne (typ Il).

1.4.25 Kruszywo — ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa moga by¢ naturalne,
pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczesniej uzytego w obiekcie budowlanym.

1.4.26 Kruszywo zwykte — kruszywo o gestosci ziaren w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajgcej 3000
kg/m3.

1.4.27 Cement — drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z wodg daje zaczyn, wigzacy i twardniejacy
w wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymatos¢ i trwatos¢ takze pod woda.

1.4.28 Catkowita zawartos¢ wody — woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujgca sie na jego powierzchni
a takze woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak réwniez woda wynikajgca z dodania lodu lub
naparzania.

1.4.29 Efektywna zawartos¢ wody — rdznica miedzy catkowitg iloscig wody w mieszance betonowej, ailoscia wody
zaabsorbowang przez kruszywo.

1.4.30 Wspoétczynnik woda/cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawartosci masy cementu
w mieszance betonowe;j.

1.4.31 Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody , ktérg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.32 Stopierr wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartosc¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na prébki betonowe.

1.4.33 Stopienn mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci
na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

1.4.34 Klasa wytrzymatosci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalng wytrzymatos¢ charakterystyczng oznaczang na
prébkach walcowych fg W N/mm?* (MPa), druga liczba - minimalng wytrzymatos¢ charakterystyczng oznaczang na prébkach
szesciennych fy cupeW N/mm? (MPa).

1.4.35 Wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu — wartos¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej moze sie znalezé¢ 5% populacji
wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

1.4.36 Klasa ekspozycji betonu - okresla wymagania materiatowo-technologiczne dotyczagce odpornosci betonu
na oddziatywanie sSrodowiska przy zatozeniu co najmniej 50 lat eksploataciji.

W zaleznosci od niej dobierany jest sktad, klasa wytrzymatosci i struktura betonu.
Norma PN-EN 206-1 rozréznia nastepujace klasy ekspozycji, ktére zestawiono w ponizszej tabeli:

Klasa ekspozycji Oznaczenie klasy Opis $srodowiska

Betony niezbrojone i niezawierajace innych
X0 elementdw metalowych. Betony zbrojone
bardzo suche

1.Brak zagrozenia agresjg Srodowiska lub
zagrozenia korozjg
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XC1 Suche lub stale mokre
XC2 Mokre, sporadycznie suche
2.Korozja spowodowana karbonatyzacja - —
XC3 Umiarkowanie wilgotne
XC4 Cyklicznie mokre i suche
XD1 Umiarkowanie wilgotne
3fKorOZJa spowocliowana chlorka?n.n XD2 Mokre, sporadycznie suche
niepochodzacymi z wody morskiej
XD3 Cyklicznie mokre i suche
Narazenie na dziatanie soli zawartych w
XS1 powietrzu, ale nie na bezposredni kontakt z
4.Korozja spowodowana chlorkami z wody woda morska
morskiej XS2 State zanurzenie
XS3 Strefy ptywodw, rozbryzgdéw i aerozoli
XE1 Umiarkowanie nasycone wodg bez srodkéw
odladzajacych
. ) Umiarkowanie nasycone wody ze S$rodkami
5. Agresywne oddziatywanie XF2 . .
. L . . odladzajgcymi
zamrazania/rozmrazania bez srodkow — , ,
odlaajacych albo ze srodkami odladzajgcymi XF3 Silnie ~ nasycone  woda  bez  $rodkéw
Jacy Jacy odladzajacych
Silnie  nasycone wody ze  $rodkami
XF4 . .
odladzajacymi
XAl Srodowisko chemiczne mato agresywne
6. Agreja chemczna XA2 Srodowisko chemiczne $rednio agresywne
XA3 Srodowisko chemiczne silnie agresywne

Wymagane klasy ekspozycji elementéw betonowych w zaleznosci od warunkdéw pracy nalezy przyjmowac zgodnie z tabela,
chyba ze w dokumentacji Projektowej podano inne wymagania.

Element Klasy ekspozycji
A tawy fundamentowe, oczepy pali, podwaliny XF1, XC2, XAl
B Filary, Sciany przyczotkéw XC4, XD1, XF2
C Ustréj nosny XC4, XD1, XF2
D Pylony XC4, XD1, XF2
E Nawierzchnie mostowe XC4, XD3, XF4, XS1
F Nawierzchnie drogowe XC4, XD1, XF2
G Konstrukcje narazone na oddziatywanie wdd agresywnych XS3, XF3, XC4, XAl

W wymaganiach dotyczacych kazdej klasy ekspozycji nalezy okresli¢:

—  dopuszczalne rodzaje i klasy sktadnikdw,

—  maksymalny wspétczynnik w/c,

— minimalng zawartos¢ cementu,

—  minimalng klase wytrzymatosci na $ciskanie betonu (opcjonalnie),

— minimalng zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej — jesli dotyczy.

1.4.37 Specyfikacja — koricowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczacych wykonania lub sktadu
betonu, podane producentowi.

1.4.38 Specyfikujacy — osoba lub jednostka ustalajgca specyfikacje mieszanki betonowej i stwardniatego betonu.

1.4.39 Producent — osoba lub jednostka produkujaca mieszanke betonowa.

1.4.40 Wykonawca — osoba lub jednostka stosujgca mieszanke betonowa do wykonania konstrukcji lub elementu.

1.4.41 Okres uzytkowania — okres, w ktérym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom eksploatacyjnym dotyczacym
tej konstrukcji, pod warunkiem, ze jest ona wtasciwie uzytkowana.

1.4.42 Badanie wstepne — badanie lub badania majace na celu sprawdzenie przed podjeciem produkcji, jaki powinien by¢ sktad
nowego betonu lub rodziny betondw, aby spetnit wszystkie okreslone wymagania dotyczace mieszanki betonowej i betonu
stwardniatego.

1.4.43 Badanie identycznosci — badanie majgce na celu okreslenie czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodza
z odpowiedniej populacji.

1.4.44 Badanie zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu
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1.4.45 Ocena zgodnosci — systematyczne badanie stopnia, w jakim wyréb spetnia wyspecyfikowane wymagania.

1.4.46 Oddziatywanie srodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére wptywajg na niego lub
na zbrojenie lub na inne znajdujace sie w nim elementy metalowe, a ktére nie zostaty uwzglednione jako obcigzenia w projekcie
konstrukcyjnym.

1.4.47 Weryfikacja — potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowoddw, ze wyspecyfikowane wymagania zostaty
spetnione.

1.4.48 Obiekt inzynierski — do takich obiektow zaliczamy: obiekty mostowe, tunele, przepusty i konstrukcje oporowe.

1.4.49 Obiekt mostowy — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu pieszego lub pieszo-
rowerowego, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej nad przeszkoda terenows,
a w szczegdlnosci: most, wiadukt, estakade, ktadke.

1.4.50 Tunel — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu pieszego lub pieszo-rowerowego, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej przez lub pod przeszkoda terenows, a
w szczegolnosci: tunel, przejscie podziemne.

1.4.51 Konstrukcja oporowa — budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie statecznosci uskoku naziomu gruntéw
rodzimych lub nasypowych.

1.5.52 Beton hydrotechniczny - grupa betondéw stanowigca potaczenie cech betonéw wodoszczelnych i odpornych na Scieranie.
Od betonéw hydrotechnicznych wymaga sie wodoszczelnosci, mrozoodpornosci, odpornosci na Scieranie i niskiego ciepta
hydratacji oraz minimalnego skurczu. Pocigga to za sobg koniecznos$¢ ograniczenia ilosci cementu, pozwalajgc tym samym na
zmniejszenie wydzielanego ciepta hydratacji.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Wykonawca robodt jest odpowiedzialny
za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich polskich norm i ,Rozporzadzenie
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej

Sktadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych w ilosciach mogacych obniza¢ trwatosé
betonu lub spowodowaé korozje zbrojenia. Ustalona ogdlna przydatnos¢ danego sktadnika nie oznacza, ze moze on by¢
stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego sktadu betonu.

Jesli nie ma normy europejskiej dotyczacej danego sktadnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony lub gdy dany sktadnik jest
znaczgco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okreslenie przydatnosci tego sktadnika mozna przeprowadzi¢ na podstawie:

—  europejskiej aprobaty technicznej, dotyczacej zastosowania danego sktadnika,

— odpowiedniej normy krajowej lub postanowien przyjetych w kraju stosowania betonu, dotyczgcych jego zastosowania.

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1.

Dla betondw konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie wytgcznie cementu portlandzkiego niskoalkalicznego czystego (bez
dodatkéw) — CEM | o nastepujgcych klasach zaleznych od klas betonu:

—  do betondw klasy C16/20 i C20/25 — cement klasy 32,5 NA;

—  do betondw klasy C25/30 i C30/37 — cement klasy 42,5 NA;

—  do betondw klasy C35/45 i wiekszej — cement klasy 52,5 NA.

Dopuszcza sie dla fawy fundamentowej pylonu zastosowanie cementu hutniczego.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi byé dotaczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan
z uwzglednieniem wymagan ,Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”. Znak zgodnosci
umieszczony przez producenta na opakowaniach musi by¢ potwierdzony odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednostke
certyfikujaca, a okreslajgcym zgodnos¢ z normami przedmiotowymi.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi by¢ poddany badaniom wg
norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki nalezy oceni¢ wg PN-EN 197-1.

2.1.2. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajagce wymaganiom normy PN-EN 12620, z tym, ze marka kruszywa
nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto zgodnie z,Rozporzadzeniem Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom, ktére zestawiono ponizej.

2.1.3. Kruszywo grube - wymagania i badania
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Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia, pozwalajgcg na
wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ sktadowane oddzielnie, na
umocnionym i czystym podtozu, w sposdb uniemozliwiajgcy mieszanie sie. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego
z réznych zrédet nalezy spowodowac, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;j.

Do betonu klasy C12/15 mozna stosowaé mieszanke zwirowo-piaskowg okreslong w PN-EN12620. Do betonu klasy C20/25
mozna stosowacd zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 32 mm.

Do betonu klasy C25/30 i wyzszej nalezy stosowaé wytgcznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniong jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, spetniajgce nastepujgce wymagania:

a) zawartosc¢ pytow i zanieczyszczen:

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartos¢ w kruszywie grubym
Pyty mineralne do1l%

Zanieczyszczenia obce do 0,25%

Zanieczyszczenia organiczne *)

Ziarna nieforemne do 20 %

Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

b) wtasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

Wiasciwosci Dopuszczalna zawartos¢ w kruszywie grubym
Wskaznik rozkruszenia:

- grysy granitowe do 16 %

- grysy bazaltowe i inne do 8%

Nasigkliwos¢ do1,2%

Mrozoodpornosé do2% %)

do 10% **)

Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem (wg

. . PR o
PN — B-06714/34 zwiekszenie wymiardw liniowych < 0,1 %

Zawartos¢ zwigzkow siarki do0,1%
Zawartos¢ podziarna do5%
Zawarto$é nadziarna do10%

*) Wg metody bezposredniej
**) Wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych wg PN-86/B-
06712/A1:97, PN-86/B-06714, PN-EN 933 i PN-EN1097 oraz wynikdéw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inzyniera.

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykonac kontrolne badania niepetne obejmujace:

— oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000,

—  oznaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16,

—  oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawartosci pytdow mineralnych, PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie takiego kruszywa moze nastgpic
po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.
Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.3.1 Kruszywo drobne — wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego
i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania:

a) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym:

—  ziarna nie wieksze niz 0,25 mm - 14 do 19 %,

—  ziarna nie wieksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,

—  ziarna nie wieksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.

b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
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Wiasciwosci Dopuszczalna zawartos$¢ w kruszywie drobnym
Pyty mineralne do1,5%

Zanieczyszczenia obce do 0,25 %

Zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,2 %

Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem

zwiekszenie wymiarow liniowych < 0,1 %
(wg PN — 78/B-06714/34 ¢ v yeh <%,

Zanieczyszczenia organiczne *)

Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

— oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

—  oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych, PN-78/B-06714/13

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12.

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikdéw badan petnych oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;j.

2.1.3.2 Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowac w zaleznosci od klasy ekspozycji betonu, klasy wytrzymatosci, trwatosci konstrukcji
i przyjetej metody projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z zaleceniami rozdziatu 5 oraz zatacznikiem J normy PN-
EN 206-1.

Roéznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia sktadu betonu, nie
powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawartosé poszczegdlnych frakeji powyzej 5 mm +20%

2.1.4 Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

Jezeli wode do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociggdw miejskich), to nie wymaga sie zadnych badan.
Oprécz wody wodociggowej norma dopuszcza do stosowania:

— wode odzyskiwang z procesdw produkcji betonu,

—  wode ze zrédet podziemnych,

—  naturalng wode powierzchniowg i wode ze $ciekdw przemystowych,

—  wode morska lub zasolong,

—  wode uzyskang z kanalizacji.

Powyisze rodzaje wody nalezy poddac wstepnej ocenie zgodnie z ponizszg tablica:

Cecha Wymaganie
Zawartos$¢ olejow i ttuszczéow Nie wiecej niz widoczne $lady
Zawartos¢ detergentéw Piana powinna znika¢ do 2 minut

Bladozétta lub jasniejsza

Barwa (nie dotyczy wody odzyskiwanej z produkcji betonu)
Zawiesin Nie wiecej niz okreslona ilos¢
v (nie dotyczy wody odzyskiwanej z produkcji betonu)
Zapach Dopuszczalny zapach jak wody pitnej, bez zapachu H,S po dodaniu HCL
Kwasowosé pH>4
Zawartos¢ substancji humusowych Jakosciowa ocena barwy po dodaniu NaOH

W zakresie wtasciwosci chemicznych norma stawia nastepujgce wymagania:
—  zawarto$¢ chlorkéw < 400 mval/l wody
—  zawarto$¢ siarczanéw < 2000 mg/l wody
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—  zawarto$¢ alkalidw (w przeliczeniu na NaO) < 1500 mg/l wody, chyba, ze wykaze sie, ze nie nastgpi szkodliwa reakcja
krzemionki z alkaliami,

— inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, otdw i cynk), jezeli oznaczenia jakosciowe dajg wynik
pozytywny to albo przeprowadza sie oznaczenia ilosciowe tych substancji, albo sprawdza sie czy nie wywierajg szkodliwego
wplywu na czas wigzania i wytrzymatos¢ na Sciskanie. Dopuszczalne maksymalne zawartosci cukréw, fosforanéw jako
P205, otowiu jako Pb*i cynku jako n* wynosza po 100 mg/l wody, a azotandw jako NO3™ 500 mg/I.

Wody ze zrédet podziemnych, wody powierzchniowe i ze $ciekdw przemystowych bada sie przed pierwszym uzyciem

i nastepnie co miesigc, az do ustalenia jaka jest zmiennos¢ sktadu. Wéwczas czestotliwosé badan mozna zmniejszy¢é. Wode

morska lub zasolong bada sie przed pierwszym uzyciem, a nastepnie raz na rok i w razie watpliwosci co do statosci sktadu.

Woda odzyskana z produkcji betonu powinna spetnia¢ wymagania dla wody zarobowej oraz;

— nalezy zapewni¢ jednorodnos$¢ materiatu statego w jej sktadzie,

— nalezy kontrolowac gestosc i na tej podstawie oceniac i uwzgledniac¢ zawartos¢ masy materiatu statego dodawanego razem
z woda do nowej mieszanki betonowe;j.

2.1.5 Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
—  napowietrzajgcym,

—  uplastyczniajagcym,

—  przyspieszajgcym lub opdzniajacym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
—  napowietrzajgco - uplastyczniajgcych,
—  przyspieszajgco - uplastyczniajgcych.

Catkowita ilos¢ domieszek, o ile sg stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwiekszej ilosci zalecanej przez
producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wieksza niz 50 g na 1 kg cementu. Stosowanie domieszek w ilosciach mniejszych
niz 2 g/kg cementu dopuszcza sie wytgcznie w przypadku wczesniejszego ich wymieszania z cze$cig wody zarobowe;j.

0Ogdlng przydatnos¢ dodatkdw ustala sie dla:

—  wypetniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620,

—  barwnikéw wg PN-EN 12878,

—  popiotu lotnego wg PN-EN 450.

2.2. Beton

Sktad betonu nalezy tak dobra¢ aby spetni¢ wymagania okreslone dla betonu i mieszanki betonowej, tacznie z konsystencja,
gestoscig, wytrzymatoscig, trwatoscig, ochrong przed korozja stali w betonie, z uwzglednieniem procesu produkcyjnego
i planowanej metody realizacji prac betonowych.

2.2.1. Mieszanka betonowa

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic

szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium

Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Zalecane wartosci graniczne dotyczace sktadu

zestawiono w Tab. F1 Zatgcznika F normy PN-EN 206-1. Prébki mieszanki betonowej do badan nalezy losowo wybieraé

i pobierac zgodnie z PN-EN 12350-1.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac najmniejszej jamistosci.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng urabialnosé przy

zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% - przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalng zawartos$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

— za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwieksza masg objetosciowa.

W przypadku gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton narazony jest na dziatanie

Srodowiska wilgotnego nalezy zastosowac odpowiednie $rodki ostroznosci, np. wg wytycznych podanych w raporcie CEN CR

1901.

Wartos¢ wspotczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujgcego mieszanke

betonowg nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu

z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywane]j teoretycznie) wykonanych ze

stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci

parametru A podawanego w literaturze fachowej. Wspotczynnik w/c nie moze przekracza¢ wartosci podanych dla

poszczegolnych klas ekspozycji w tab. F1 zatgcznika F normy PN-EN 206-1.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:
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—  400kg/m3 - dla betonu klas C20/25 i C25/30,

—  450kg/m3 - dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowe] zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych
($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 102C), Srednig wymagang wytrzymato$é na Sciskanie nalezy okresli¢ jako rowng
1,3fck,cube. Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej — klasa S3 wg PN-EN 206-1.
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie metodg opadu stozka podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy
wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2. Zawartos$¢ chlorkéw w betonie okresla sie jako procentowg zawartos¢ jondw chloru
w odniesieniu do masy cementu. Do betonu zawierajgcego zbrojenie stalowe zwykte lub sprezajace oraz inne elementy
metalowe nie nalezy dodawaé chlorku wapnia oraz domieszek na bazie chlorkéw. Sprawdzenie zawartosci chlorkdw oraz
podziat na klasy podaje pkt 5.2.7 PN-EN 206-1. Beton stosowany do konstrukcji inzynierskich powinien spetnia¢ wymagania
mrozoodpornosci.

W takim przypadku obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzajgcych (minimalna zawartos¢ powietrza zgodna z tab.
F1 Zatgcznika F do PN) lub stosowanie badan jego wtasciwosci uzytkowych. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej bada
sie metoda cisnieniowg wg PN-EN 12350-7.

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C. Wszelkie wymagania dotyczace
sztucznego chtodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej dostarczeniem powinny by¢ uzgodnione miedzy producentem
a wykonawca.

2.2.2 Stwardniaty beton

Beton do konstrukcji inzynierskich musi dodatkowo spetnia¢ wymienione ponizej wymagania:

—  nasigkliwo$é - do 5%,

—  mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie wiekszy iz 20% po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania,

—  wodoszczelnosc¢ - wieksza od 0,8MPa.

Probki do badan wytrzymatosciowych pobiera sie losowo po jednej réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie

przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-1 do 7. W przypadku nie spetnienia warunku

wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera,

spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy

przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uznaé za odpowiadajgcy wymaganej klasie betonu. W przeciwnym

przypadku beton, ktéry nie spetnia warunkow niniejszej specyfikacji nalezy uznaé za niezdatny w konstrukc;ji i usunac¢ go.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku wczesniejszym od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobraé przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w okresie produkcji

mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania

i zageszczania - po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 probek o ksztatcie nieregularnym. Prébki przechowywacd

w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni. Nasigkliwo$¢ zaleca sie réwniez bada¢ na prdbkach wycietych

z konstrukcji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobraé przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w okresie produkcji

mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu -

po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub S$rednicy préobki 100mm. Prébki nalezy przechowywacd

w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni. Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos¢ rowniez na prébkach wycietych

z konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyspieszonej, liczba prébek reprezentujacych dang partie betonu moze by¢

zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

Wymagany stopiefl wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej 1 raz w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej

do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu - po 6 prébek regularnych

o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub Srednicy 100mm. Prébki przechowywac nalezy

w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni. Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na préobkach wycietych

z konstrukgji.

2.2.3 Klasy wytrzymatosci na sciskanie

Klasy betonu pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie dokonuje sie na podstawie ponizszych tablic. Podstawg kwalifikacji
moze stanowi¢ wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie okreslana w 28 dniu dojrzewania na préobkach walcowych
o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fy 1) lub na prébkach szedciennych o boku 150 mm (fei cupe)-

Klasy wytrzymatosci na sciskanie betonu zwyktego i betonu ciezkiego:

Klasa wytrzymatosci Minimalna wytrzymatos¢ Minimalna wytrzymatos¢
na $ciskanie charakterystyczna oznaczana charakterystyczna oznaczana
na préobkach walcowych na probkach szesciennych
fck,cyl) N/mmleS fck,cube) N/mmZ;NS
C8/10 8 10
C12/15 12 15
C16/20 16 20
C20/25 20 25
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C25/30 25 30
C30/37 30 37
C35/45 35 45
C40/50 40 50
C45/55 45 55
C50/60 50 60
C55/67 55 67
C60/75 60 75
C70/85 70 85
C80/95 80 95
€90/105 90 105

Klasy wytrzymatosci na sciskanie betonu lekkiego:

Klasa wytrzymatosci Minimalna wytrzymatos¢ Minimalna wytrzymatos¢
na Sciskanie charakterystyczna oznaczana charakterystyczna oznaczana
na probkach walcowych na probkach szesciennych
fck,cyl) N/mm2,N8 fck,cube) N/mm,N8

LC8/9 8 9

LC12/13 12 13

LC16/18 16 18

LC20/22 20 22

LC25/28 25 28

LC30/33 30 33

LC35/38 35 38

LC40/44 40 44

LC45/50 45 50

LC50/55 50 55

LC55/60 55 60

LC60/66 60 66

LC70/77 70 77

LC80/88 80 88

2.2.4 Klasy gestosci betonu lekkiego

Klasyfikacji betonu lekkiego pod wzgledem gestosci dokonuje sie na podstawie ponizszej tablicy:

Klasa gestosci D1,0 D1,2 D1,4 D1,6 D1,8 D2,0
Zakres gestosci >1000 >1200 >1400 >1600 >1800
kg/m> >800 i <1000 i i i i i
<1200 <1400 <1600 <1800 <2000
3. SPRZET

Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Instalacje do wytwarzania betonu powinny by¢ typu automatycznego lub poétautomatycznego przy wagowym dozowaniu
kruszywa, cementu, wody i dodatkdw. Silosy na cement musza mie¢ zapewniong szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.
Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na 2 miesigce i rektyfikowane przynajmniej raz na rok.
Urzadzenia dozujgce wode powinny byé sprawdzane co najmniej raz na miesigc. Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo
legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywaé wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikdw betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich
sktadnikéw mieszanych bez wyrzucania na zewnatrz. Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji
umozliwiajacej fatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze
przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wieksza niz 10 m, wibratory wgtebne
o czestotliwosci min. 6000 drgan/min. i butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi
w ptaszczyznie poziome;.

4 TRANSPORT

4.1 Transport cementu

Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi. Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony
i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajagce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do
wytadowywania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypdow i wysypdw.

4.2 Ogolne zasady transportu masy betonowej
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Mase betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujacymi:
—  naruszenia jednorodnosci masy,
—  zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukfadania masy betonowej o takim
stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukgji.

Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonego Rysunkami moze wynosi¢ 1 cm przy
stosowaniu stozka opadowego. Dla betondw gestych badanych metoda "Ve-be" réznice nie powinny przekraczac:

— dla betondéw gestoplastycznych 4 sek do 6 sek,

—  dla betonéw wilgotnych 10 sek do 15 sek.

4.3 Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

4.3.1 Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). 1lo$¢ "gruszek" nalezy
dobraé tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

4.3.2 Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20° C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30° C.

Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka opadowego),

b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenoénika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do géry i 12° przy transporcie w dét,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy
i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do
dostarczanej masy betonowej,

e) odlegtosé transportu nie przekracza 10 m.

4.4 Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, srodkami transportu, w sposéb
gwarantujacy unikniecia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uwaga ogdlna
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki,
w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

5.2. Roboty betonowe

5.2.1. Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie Robdt betoniarskich moze nastgpi¢é w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegétowy program
i dokumentacje technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujaca:
—  wybdr sktadnikow betonu,

—  opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposdéb wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposéb transportu mieszanki betonowej,

—  kolejnosc¢ i sposdb betonowania,

—  wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

—  sposdb pielegnacji betonu,

—  warunki rozformowania konstrukcji,

—  zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos$é wykonania wszystkich Robét
poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

—  prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

—  prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

—  zgodno$¢ rzednych z projektem,

—  czystos$é deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny,

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
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—  prawidtowos¢ wykonania wszystkich Robdt zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

—  prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje (kanaty,
wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

—  gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-06251 oraz ustawg
,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. W sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

5.2.2 Wytwarzanie i uktadanie mieszanki betonowej

a) Dozowanie sktadnikow

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z doktadnoscia:

— 2% - przy dozowaniu cementu i wody

— 3% - przy dozowaniu kruszywa

Przy dozowaniu sktadnikédw powinno sie uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa

b) Mieszanie sktadnikéw

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

c) Uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni na ktérg spada. W przypadku gdy

wysokos$¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego

teleskopowego (do wysokosci 8,0 m)

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ postanowien Specyfikacji i dokumentacji

technologicznej, a w szczegdlnosci:

—  Mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny
warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

— Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowa¢ belki (taty) wibracyjne.

d) Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowacé nastepujgce warunki:

—  Wibratory wgtebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o srednicy nie wiekszej niz
0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie poziome;j

—  Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora

—  Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzednia
i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym

—  Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania
wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m

—  Belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowaé
sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci

—  Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30
do 60 sek.

—  Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m
w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola.
Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne

e) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac w miejscach uprzednio przewidzianych w Rysunkach.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do pofaczenia betonu

stwardniatego ze Swiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego

—  obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy
w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢
bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢

pézniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20° C to czas

trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu

f)  Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze przygotowanie

odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.3 Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
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a) Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5° C zachowujac warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5° C jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +10° C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

b) Zabezpieczenie podczas opadéw
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni $wiezego betonu.

c) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia
Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem przez okres pozwalajgcy
na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podjaé dziatania

organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.2.4 Pielegnacja betonu

a) Materiaty i sposoby pielegnacji betonu
Bezposrednio po zakornczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 52 C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakoriczenia betonowania rozpoczgé
pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Przy temperaturze otoczenia + 152C, i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co
najmniej 1 raz w nocy , a w nastepne dni jak wyzej.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15MPa.

b) Okres pielegnacji
Utozony beton nalezy utrzymywac¢ w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie
twardniejgcego nalezy rozpoczgé po 24 godzinach od zabetonowania.
Dla powierzchni betonéw obowigzuja nastepujgce wymagania:

—  wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebienn miedzy ziarnami kruszywa, przetomami
i wybrzuszeniami ponad powierzchnig;

—  pekniecia i rysy sg niedopuszczalne;

— réwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ normowym wymaganiom,
wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje

specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie

wystajgce nierownosci wyrownac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.2.5 Usuwanie deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpic¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu okreslonej na

prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawac tym dtuzej, im wiekszy jest stosunek obcigzenia, ktére przypada na dang czesé

konstrukcji zaraz po usunieciu wiekszej liczby podpdr. Usuwanie podpdr rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci,

aby nie wywotac¢ szkodliwych naprezen w konstrukcji.

Przy prawidfowe] pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla betonéw z cementéw portlandzkich

i hutniczych dojrzewajacych w sposéb normalny przewidywaé nastepujgce terminy usuniecia deskowan, liczac od dnia

ukoriczenia betonowania:

— 2 dni lub RGb = 2,5 MPa dla usuniecia bocznych deskowan belek, sklepien tukéw oraz stupéw o powierzchni przekroju
powyzej 1600 cmz,

— 4 dni lub RGb = 5,0 MPa dla usuniecia deskowan, filaréw i stupdw o powierzchni przekroju do 1600 em’ oraz écian
betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

— 7 dnilub 0,5 RGb dla ptyt o rozpietosci do 2,5 m,

— 10do 12 dni lub 0,7 RGb dla stropow, belek, tukéw o rozpietosci do 6,0 m,

— 28 dni dla konstrukcji o wiekszych rozpietosciach.

Przy stosowaniu betonéw z cementéw glinowych lub szybkotwardniejgcych wyzej podane terminy moga ulec zmniejszeniu,

jednak nie wiecej niz 0 50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczgcych wytrzymatosci betonu.
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Gdy $rednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wéwczas nalezy uznaé, ze beton nie twardnieje i takich déb nie nalezy
wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢c wg zatgcznika do PN-63/B-06250, przy czym
za temperature, w zaleznosci od ktérej okresla sie przewidywang wytrzymatosc betonu, uwaza sie srednig temperature z catego
okresu twardnienia betonu, jako srednig z poszczegdlnych srednich temperatur dobowych.

Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecnos¢ Inzyniera.

Optymalny cykl przesuwu deskowan przesuwnych oraz posuwu deskowan slizgowych powinny by¢ ustalone w Dokumentacji
Projektowej wykonywanego obiektu i sprawdzone wynikami biezgco prowadzonych badan na budowie.

5.2.6 Obrobka cieplna i pielegnacja betonu w produkcji prefabrykatow

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz + 10°C nalezy przestrzega¢ nastepujacych rygoréw w prowadzeniu obrébki

cieplnej:

—  bezposrednio po zakonczeniu formowania przykry¢ powierzchnie elementéw izolacjg paroszczelng (np. folig
polietylenowg), ktérg pozostawia sie na caty czas obrébki cieplnej,

—  wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,

—  podnoszenie temperatury betonu z szybkoscig max. 15°C/godz.,

—  max temperatura betonu podczas obrébki cieplnej nie wieksza od 80°C,

— studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania rdinicy temperatur miedzy powierzchnig betonu
a otoczeniem nie wiekszej niz 40°C.

Przyktadowo, gdy max. temp. obrébki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi okoto 10°C, wéwczas czas trwania

kolejnych faz bedzie nastepujacy:

—  wstepne dojrzewanie min. 3 godz.,

—  podnoszenie temperatury okoto 5 godz.,

— utrzymanie temperatury 80°c 4 godz.,

—  studzenie 2 godz.

5.2.7 Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonéw obowigzuja nastepujgce wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa, przetomami
i wybrzuszeniami ponad powierzchnig;

—  pekniecia i rysy sg niedopuszczalne;

— réwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ normowym wymaganiom,
wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje

specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie

wystajgce nierownosci wyrownac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.3 Deskowania

5.3.1 Cechy konstrukcji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnic¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ konstrukcji oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
W przypadkach stosowania nietypowych deskowan Projekt Techniczny ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych, odpowiadajgcych warunkom PN-92/5-10082. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity
wywotane parciem Swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikdw z uwzglednieniem szybkosci
betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich
montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia. Tarcze deskowan dla betonéw ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby
zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpietosci ponad 3,0 m powinny by¢
wykonane ze strzatka robocza skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkos¢ tej strzatki nie moze by¢
mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregacji, wgtebien, rakdw) i czysta.

Ztaczenia szalunkéw musza byé regularne. Slad w betonie na ztgczach szalunkdw nie moze by¢ wiekszy niz 2 mm.

W przypadku zastosowania ztaczen, ktére pozostajg w betonie, nie moga one byé widoczne po rozszalowaniu, musi by¢
zachowana wymagana normg PN-91/5-10042 otulina.

Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedtug Rysunkéw i przed wypetnieniem masg betonowga doktadnie sprawdzone, aby
wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcenn lub odchylen w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidtowos¢
wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczng. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowga powinny by¢ obficie zlewane wodg, zas szalunki stalowe pokrywane
odpowiednim separatorem.

5.3.2 Dopuszczalne ugiecia deskowan:

— 1/200L - w deskach i belkach pomostéw,
—  1/400 L - dla widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
— 1/250 L - dla niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.
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Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:

na odcinku 20 cm - 2 mm,
na odcinku 200 cm - 5 mm.

5.4 Wykonywanie zbrojenia

a)

Czystos¢ powierzchni zbrojenia

Prety i walcéwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczyscic¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota.
Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opalaé¢ np. lampami lutowniczymi az do
catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretéw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wtasciwosciach technicznych stali
ani pdzniejszej ich korozji.

Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W przypadku stwierdzenia
krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowaé. Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywac
mechanicznie.

Haki, odgiecia pretéw, ztgcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywac wg Dokumentacji Projektowej z rownoczesnym
zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042.

Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac¢ przed ustawieniem szalowania bocznego.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretow.

Dla zachowania wtasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami betonowymi
lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy taczy¢ zgodnie z rysunkami roboczymi
przez spawanie.

taczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania pretow
moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy odpowiednie uprawnienia.

Skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.

Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigzaé, zgrzewac lub spawac:

w dwach rzedach pretéw skrajnych - kazde skrzyzowanie,

w pozostatych rzedach - co drugie w szachownice,

Zamkniecia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretéw i strzemion, styki
spawania moga sie znajdowac na jednym precie.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie powinna przekracza¢ 4
w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie
nie powinna przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.1.1 Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250:

wtasciwosci cementu i kruszywa,
konsystencja mieszanki betonowej,
zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,
wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,
nasigkliwos¢ betonu,

odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na koniecznos$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na
czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie licznosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci
mieszanki i betonu.

6.1.2 Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Rdéznice pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki
a kontrolowang nie powinny przekroczy¢:

20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,
1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.
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Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie poprzez zmiane zawartosci zaczynu w mieszance, przy
zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C, (cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych, zgodnie z 2.2.4.

6.1.3 Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowg podczas projektowania
sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas
betonowania. Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w rozdz.
2.3.

6.1.4 Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobrac prébki o licznosci okreslonej w planie
kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: jedna probke na 100 zarobdéw, jedng probke na 50 m3, jedna prébke na zmiane robocza oraz
3 prébki na partie betonu.

Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na prébkach kontrolnych 150 x 150 x 150
mm spetnia nastepujgce warunki:

a)przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15
Ri min>® * Rpg(1)
gdzie: Rj pin - hajmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z "n" probek,

Rpg - Wytrzymatos¢ gwarantowana,

o, - wspotczynnik zalezny od liczby prébek wg tabeli :

Liczba prébek 0
od3do4 1.15
od5do8 1.10
od9do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajgcy danej klasie, jesli spetnione sg
nastepujgce warunki (2 )i( 3):

Ri min> RbG(2)
oraz

R>1.2*Rpg (3)

gdzie: R - $rednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii prébek, obliczona wg wzoru (4):
p— 1 n
R = ;Zi:1 R; (4)

w ktérym R; - wytrzymatos¢ poszczeg6lnych prébek.

b) Przy liczbie kontrolowanych prébek n>15 zamiast warunku (1) lub potaczonych warunkéw (2) i(3) obowigzuje
warunek (5).

R, —1,64-5> Ryg (5)
W ktérym:

R; - $rednia wartos¢ wg wzoru (4)

s - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n prébek obliczone wg wzoru:

1 )
= >R -R 6
S (R, —R) (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru (6) jest wieksze od 0.2xR wg wzoru (4), zaleca
sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujgcych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie
sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych
przypadkach, za zgoda kierownika nadzoru, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na prébkach
wycietych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-
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06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to nadzér moze uznac beton za odpowiadajacy wymagane;j
klasie.

6.1.5 Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej
niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji.

Oznaczanie nasigkliwosci na prdébkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co najmniej na 5 prébkach pobranych
z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji.

6.1.6 Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych

podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem

kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie

badanie na prébkach wycietych z konstrukcji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach, szczegdlnie majacych

stycznos$¢ ze Srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).

Wymagany stopienn mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po wymaganej réwnej 150, liczbie cykli zamrazania -

odmrazania prébek spetnione sg nastepujgce warunki:

a) po badaniu metodg zwyktg, wg PN-88/B-06250:

—  probka nie wykazuje peknie¢,

—  taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie przekracza 5%
masy probek nie zamrazanych,

—  obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20 %,

b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250

—  probka nie wykazuje peknieg,

—  ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkdow i odpryskéw, nie przekracza w zadnej probce wartosci 0,05 m?’/m2
powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.1.7 Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie
z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m? betonu.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na szes¢
probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.1.8 Pobranie probek i badanie

—  Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg PN-88/B-
06250 i dodatkowymi wymaganiami GDDP oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikdw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw

— Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane
aktualng normg (niniejszymi SST) oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych
zabiegdw technologicznych.

6.1.9 Zestawienie wszystkich badan dla betonu:

—  badanie sktadnikéw betonu
—  badanie mieszanki betonowej
—  badanie betonu

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponizej.

Rodzaj badania Punkt normy Metoda badania Termin lub czestos¢
PN-88/B-06250 wg badania
Badania 1.Badanie cementu Bezposrednio przed
sktadnikéw —  czas wigzania 31 PN-88/B-04300 uzyciem kazdej
betonu —  zmiany objetosci 3.1 j-w. dostarczonej partii
—  obecno$é grudek 3.1 jow.
2. Badanie kruszywa
—  sktadu ziarnowego 3.2 PN-78/B-06714/10
—  ksztattu ziarn 3.2 /16
3.2 /13 jow.
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—  zawartosci pytow 3.2 /12
—  zawartosci
zanieczyszczen 3.2 /18
—  wilgotnosci
3. Badanie wody 3.3 PN-EN1008:2004 Przy rozpoczeciu robot i
w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
4. Badanie dodatkow i 3.4 Instrukcji ITB nr
domieszek 206/77,
PN-90/B-06240 i
Swiadectw
dopuszczenia do
stosowania
Badanie urabialnosci 4.2 PN-88/B-06250 Przy rozpoczeciu robot
mieszanki konsystencji 4.2 jow. Przy projektowaniu
betonowej recepty i 2 razy na zmiane
robocza
Zawartosci powietrza 4.3 j-w. j-w.
Badania 1.Wytrzymatos¢ na 5.1 PN-88/B-06250 Po ustaleniu recepty i po
betonu Sciskanie wykonaniu kazdej partii
betonu
2.Wytrzymatosé na 5.2 PN-74B/06261 W przypadkach
Sciskanie — badania PN-74B/06262 technicznie
nieniszczace uzasadnionych
3.Nasigkliwos¢ 5.2 PN-88/B-06250 Po ustaleniu recepty, 3
razy w okresie
wykonywania konstrukcji
i raz na 5000 m3 betonu
4.Mrozoodpornosé 5.3 jow. jow.
5.Przepuszczalnosé¢ wody | 5.4 jow. jow.

6.2 Kontrola szalowan

Kontrola szalowan obejmuje:

—  sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem
wielokrotnego uzycia,

roboczym deskowan lub z

instrukcjg uzytkowania szalowania

—  sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw zgodnych z Dokumentacjg Projektowa

z dopuszczalng tolerancja)
—  sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecno$¢ waéd itp.)
—  sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu klasy okreslonej w Komentarzu do pozycji Przedmiaru Robét. 1los¢ betonu
okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych

w naturze.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja:

—  materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
—  dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

—  beton wykonanych elementéw
Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajgce parametry zastosowanych materiatéw do
wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw geometrycznych

wykonanych elementéw.

Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9

9.2 Cena jednostki obmiarowej
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Ptatnoéé za 1 m® (metr szescienny) betonu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét.
Cena jednostkowa obejmuje:

opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej,

dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkgji,

opracowanie projektu deskowan i rusztowan,

wykonanie deskowan, rusztowan,

przygotowanie, transport i utozenie mieszanki z odpowiednim zageszczeniem i pielegnacja,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Dokumentacjg Projektowg otworéw jak réwniez wbetonowanie
potrzebnych zakotwien, marek itp.,

rozbidrke deskowan, rusztowan,

wykonanie wszystkich badan przewidzianych w Specyfikacji,

oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie bedgcych wtasnoscig Wykonawcy materiatéw rozbiérkowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Deskowania

WoOoNOUEWNR

BN-66/7113-10  Sklejka szalunkowa

BN-86/7122-11/21 Ptyty pilsniowe twarde. Wymagania.
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
PN-72/D —96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.
PN-88/M-82121 Sruby z tbem kwadratowym
PN-85/M-82101 Sruby z tbem szeéciokatnym
PN-88/M-82151 Nakretki kwadratowe

PN-86/M-82144 Nakretki szesciokagtne

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane

10.2. Kruszywo

10. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

11. PN-89/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu.

12. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan.

13. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

14. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych.

15. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

16. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

17. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

18. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

19. PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
20. PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych.
21. PN-89/B-06714/28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa.

22. PN-91/B-06714/34Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.

23. PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenia.

24. PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.

25. PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen w postaci grudek gliny.
26. PN-92/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda szybka.
27. PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

28. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

10.3. Cement

29. PN-EN 197-1 ,Cement Czesc¢ 1 : Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku”.
30. PN-EN 196-1 Cement. Oznaczenie wytrzymatosci.

31. PN-EN 196-2 Cement. Analiza chemiczna cementu.

32. PN-EN 196-3 Cement. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci

33.
34.
35.
36.

PN-EN 196-6 Cement. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 196-7 Sposoby pobierania i przygotowania prébek.

PN-EN 196-21 Oznaczenie zawart. CO,, CLi alkalidw.

PN-EN 196-21/Ak:1997 Oznaczenie zawart. CO,, CL i alkalidw; uzupetnienie krajowe dotyczgce aparatury

37. PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
10.4 Woda
38. PNEN 1008:1997 "Woda do betondw i zapraw"

39.
40.

PN-71/C-04554/02 Woda i $cieki. Badanie twardosci metodg wesenianowa.
PN-82/C-04566/02-03 Woda i Scieki. Badanie zawartosci siarki i jej zwigzkow.
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41. PN-73/C-04600/00 Woda i $cieki. Badanie zawartosci chlorku i jego zwigzkow.
42. PN-76/C-04628/02 Woda i $cieki. Badanie zawartosci cukrow.

10.5. Beton

43, PN-88/B-06250 Beton zwykty.
44. BN-87/6738-05 Badania betonu.
45. BN-87/6738-06 Badania sktadnikéw betonu.
46. BN-73/6736-01 Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na $ciskanie.
47. BN-78/6736-02 Beton zwykly. Beton towarowy.
48. BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu.
49. BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny. Badania sktadnikéw betonu.
50. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacje i okreslenia.
51. PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na beton.
52. PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajace.
Wymagania i badania oddziatywania na beton.
53. PN-90/B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniajace i uptynniajgce.
Wymagania i badania oddziatywania na beton.
54. PN-90/B-06244 Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe.
Wymagania i badania oddziatywania na beton.

Nowe normy (patrz dodatek ,,aktualizacja” ponizej)

55. PN-EN 206-1 ,Beton. Czesc 1 : Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc” .
56. PN-EN 12350-1:2001 Badanie mieszanki betonowejCzes¢ 1: Pobieranie prébek.
57. PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowejCzes¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka.
58. PN-EN 12350-3:2001 Badanie mieszanki betonowejCzes¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe.
59. PN-EN 12350-4:2001 Badanie mieszanki betonowej

Czesc¢ 4: Badanie konsystencji metoda oznaczania stopnia zageszczalnosci.
60. PN-EN 12350-5:2001 Badanie mieszanki betonowejCzes¢ 5:Badanie konsystencji metoda stozka rozptywowego.
61. PN-EN 12350-6:2001 Badanie mieszanki betonowejCzes¢ 6: Gestosc.
62. PN-EN 12350-7:2001 Badanie mieszanki betonowejCze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza — Metody cisnieniowe.
63. PN-EN 12390-1:2001. ,Badania betonu Czes¢ 1 Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form”
64. PN-EN 12390-2:2001. ,Badania betonu Czes¢ 2 Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan wytrzymatosciowych”
65. PN-EN 12390-3:2002. ,,Badania betonu — Czes¢ 3 Wytrzymatosé na Sciskanie probek do badania”
66. PN-EN 12390-7:2002. ,,Badania betonu — Czes¢ 7:Gestosc betonu”

10.6. Normy dotyczace konstrukcji betonowych

67. PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie. Wydawnictwa
Normalizacyjne "ALFA". Warszawa 1992.

68. PN-77/5-10040 Zelbetowe ibetonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

69. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

70. PN-74/B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie.

71. PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

10.7. Inne dokumenty
72. Dz. U. 63 ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

B.08.00.04. BETON NIEKONSTRUKCYJNY KLASY C12/15
CPV 44114100-3, 45262300-4

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy betonu
niekonstrukcyjnego w ramach budowy molo przy promenadzie na jeziorze Wiecborskim wraz z infrastrukturg towarzyszacg na
terenie dziatek nr 277, 115, 116, 117, 118 133.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu irealizacji robodt
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:

—  Wykonanie warstwy betonu niekonstrukcyjnego pod sciany oporowe

—  dostarczenie z wytworni mieszanki betonowe;j,

—  rozscielenie, zageszczanie i wyrdwnanie warstwy mieszanki betonowej,
—  pielegnacji betonu,

— wykonanie niezbednych badan kontrolnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
stosowanymi lub uzytymi w SST DM.00.00.00. oraz SST B-08.00.01

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania  oraz za zgodno$¢ z dokumentacja techniczng, SST
i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Beton C12/15 i nizszej winny spetni¢ nastepujace wymagania:

—  nasigkliwo$¢ - max. 5%,

—  przepuszczalno$¢ wody mierzona w stopniach wodoszczelnosci — W4

—  mrozoodpornos$¢ mierzona metodg powinna wykazywac stopien mrozoodpornosci F-100 wg PN-91/5-10042

—  konsystencja - gestoplastyczna.

2. MATERIALY

Do wykonania robét w zakresie okreslonym punktem 1.3. przewiduje sie zastosowanie nastepujgcych materiatow:
2.2. Wytrzymatosc betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymatosc okreslong klasg zgodna z dokumentacja projektowa.
2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement
Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien byé stosowany cement portlandzki CEM I, CEM 1, CEM Il niskoalkaliczny
klasy 32,5 spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
e oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,
e oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 podanymi w normie PN-EN 197-1. Nie dopuszcza sie
wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach. Cement nalezy przechowywac w sposdb zgodny z postanowieniami
PN-EN 197-1.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:
e kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 63,0 mm,
e  Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0 — 63 mm.
Bok oczka sita (mm) przechodzi przez sito %

0.25 1-8
0,50 8-20
1,0 13-28
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2,0 19-38
4,0 25-45
8,0 30-55
16,0 40-67
31,5 60— 80
63,0 100

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie swiadectwa
jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-06712) i zawierajgcego wyniki
petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu nalezy czerpac z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan. Woda
zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.4, Sktad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowe]j powinien by¢ ustalony zgodnie z SST oraz normg PN-88/B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewnic szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujacymi zasadami:

—  receptura mieszanki betonowej powinna uwzglednia¢ taka ilo$¢ cementu, ktéra zagwarantuje osiggniecie przez beton
wymaganej wytrzymatosci na Sciskanie.

— maksymalne ilosci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m3. Dopuszcza sie przekroczenie tej ilosci o 10 %
w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

—  recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalng,
zapewniajgcy uzyskanie przez beton, wymaganej przez dokumentacje projektowg, wytrzymatosci na $ciskanie. Przy
projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych
(Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), Srednia wymagang wytrzymatos$é na Sciskanie nalezy okresli¢ jako
réwna wytrzymatosci na $ciskanie wg PN-88/B-06250 pkt 5.1.

2.4.2. Wymagane wtasciwosci betonu
Jezeli SST nie podaje inaczej, beton powinien osiggnac¢ zaktadang przez dokumentacje projektowa, wytrzymatosc na sciskanie.

3. SPRZET

Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego, przeznaczonego dla realizacji robot
zgodnie z zatozong technologig podawania betonu do miejsca wbudowania oraz zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport mieszanki betonowej omoéwiono w Specyfikacji SST B-08.00.01

Powinien by¢ wykonany przy zastosowaniu srodkéw uniemozliwiajacych:

—  segregacje sktadnikow,

—  zmiane sktadu mieszanki,

—  zanieczyszczenie mieszanki,

—  zmiany temperatury przekraczajace, temperature dopuszczalna.

Czas transportu powinien zapewni¢ dostarczenie mieszanki do miejsca uktadania o konsystencji zatozonej w projekcie.
Mieszanka powinna by¢ dostarczona bez przetadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie
warunki w jakich bedzie ona wykonywana.
Organizacje robét dostosowaé do uwag zawartych w dokumentacji technicznej.

5.2. Wymagania co do sposobu wykonania robét objetych niniejszg specyfikacja:
5.2.1. Przygotowanie podtoza

Wykonanie robét powinno by¢ poprzedzone odbiorem przez Inzyniera podtoza na poziomie posadowienia pod wzgledem
przydatnosci (wtasciwego zageszczenia) gruntu pod schody skarpowe. Podtoze powinno byé réwne, czyste i odwodnione.

5.2.2. Betonowanie warstw betonu

Beton powinien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposoéb ciggty z zachowaniem grubosci oraz rzednych wg dokumentacji
technicznej. Powierzchnie gérna warstw nalezy wyréwnac przez Sciggniecie tata.

5.2.3. Pielegnacja betonu
Polewac wodg 3 razy na dobe przez 3 dni, a przy temp. powyzej 15°¢C przez pierwszy dzien co 3 godziny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

48



Budowa molo przy promenadzie na jeziorze Wiecborskim wraz z infrastrukturq towarzyszgcq na terenie dziatek nr
277,115,116,117,118i 133"

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM 00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacja projektowa pod wzgledem ksztattu, wymiardow i rzednych warstwy betonowe;.
Tolerancje wymiaréw

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumieé jako wymiary minimalne.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu:

—  wymiary w planie +3,0cm,
—  rzedne gory elementu +1,0cm,
—  grubos¢ elementu +2,0cm.

Badania laboratoryjne betonu
Wg wskazan Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest m? (metr szescienny) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiory nalezy dokonac¢ sprawdzajgc przytoczone w p.6 kryteria oceny. Czynno$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana
odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w SST DM.00.00.00. zasadami. Podstawg odbioru jest pisemne
stwierdzenie Inzyniera w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z projektem i SST.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami norm i dokumentacji projektowe;j.
W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ do ponownego
odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne warunki ptatnosci okreslone zostaty w SST DM.00.00.00.
9.2. Szczeg6towe warunki ptatnosci

Cena jednostkowa uwzglednia : zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, prace pomiarowe, wykonanie warstwy
betonu wraz z pielegnacjg, wykonanie niezbednych badan, rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z usunieciem
materiatéw i odpaddw poza pas drogowy.

9.3. Szczegbtowy zakres robot objetych ptatnoscia:
w kosztorysie przedmiarowym

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WgSST B-08.00.01
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

B.10.00.00. KONSTRUKCIJA STALOWA
CPV 45223100-7, 44334000-0

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru montazu konstrukcji stalowe;j
w ramach budowy molo przy promenadzie na jeziorze Wiecborskim wraz z infrastruktura towarzyszaca na terenie dziatek nr
277,115,116, 117,118 133.

1.2.Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym,
pomalowaniem, dostarczeniem na budowe, zamontowaniem i dozoru wykonania tych robdt oraz kontroli ich jakosci wszystkich
konstrukcji stalowych zawartych w projekcie , takich jak:

—  Stalowa konstrukcja wsporcza pomostu,

—  Stalowe rury ostonowe dla pali zelbetowych

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi ogdlnymi normami i SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami
Inzyniera (Kierownika Projektu).Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.MATERIALY

Do budowy mozna stosowac wytgcznie materiaty zgodne z Polskimi Normami lub posiadajgce Aprobaty techniczne.
Asortyment materiatdw wg Dokumentacji technicznej. Do wytworzenia stalowych konstrukcji nalezy uzywac stal zgodnie z PN.
Inne gatunki stali moga by¢ zastosowane przez Wytwadrce za zgoda Inzyniera (Kierownika Projektu), jesli posiadajg Aprobate
techniczng wydang przez IBDiM.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu elementéw stalowych wedtug zasad niniejszej SST sa:
2.1.Profile ze stali S 275J2 - na elementy konstrukcyjne - powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczng pod wzgledem
gatunkow, asortymentéw i wtasnosci oraz odpowiada¢ wymaganiom norm. Profile powinny by¢é ocynkowane ogniowo
i pomalowane na kolor ustalony w projekcie.
Stal S275J2 powinna mie¢ udarno$¢ nie mniejszg niz 40J) sprawdzang w temp. -20°C (na probkach Charpy) zgodnie z PN-EN
10025-2:2004. Blachy powinny by¢ sprawdzone metody defektoskopii ultradzwiekowej celem wykrycia ewentualnych wad
materiatu (klasa jakosci S, wg PN-EN 10160). Badanie to moze by¢ wykonywane w hucie lub zakfadzie wytwarzajagcym
konstrukcje.
2.2 Tryb postepowania przy dostawach stali
Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji powinny:

—  posiadac atest 3.1 wg PN-EN 10204.

—  miec wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami zgodnie z

PN-EN 10025,

—  spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych.
Dodatkowo wytwdrca powinna posiada¢ wdrozony system zapewnienia jakosci ISO. Dla zastosowanych materiatéw Wykonawca
przedstawi certyfikat zgodnosci z Polska Norma, aprobate techniczng lub europejska aprobate techniczna.
2.3 Wyroby ze stali konstrukcyjnej
Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 10025.
2.3.1 Materiaty dla potaczen spawanych i za pomocg pretow gwintowanych
Zamodwienia na taczniki (prety gwintowane) i materiaty spawalnicze sktada Wytwdrca stalowej konstrukcji u zaakceptowanych
przez Inzyniera Wytworcow tych materiatdow. Na Wytworcy konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcow
i przechowywania atestow potwierdzajgcych spetnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej danego
wyrobu lub materiatu. Atesty muszg by¢ przedstawione wraz z dostawa kazdej partii materiatéw. Badania, ktore warunkuja
wystawienie atestow Wytworca tacznikdw lub materiatéw spawalniczych przeprowadza na wtasny koszt. Materiaty pochodzace
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z zapasow Wytwaorcy powinny by¢ atestowane w niezaleznym laboratorium zaakceptowanym przez Inzyniera na koszt wtasny
Wytwdércy konstrukcji.
Spetnione muszg by¢ wymagania nastepujgcych norm przedmiotowych:

— dla nakretek wg PN-EN 14399-1, PN-EN 14399-3,

— dla podktadek wg PN-EN 14399-5,

— dla elektrod otulonych wg PN-EN 757, PN-EN 1SO 3580,

—  druty spawalnicze wg: PN-EN ISO 14341, PN-EN 756, PN-EN ISO 636, PN-EN ISO 17632, PN-EN 12535,

— dlatopnikéw wg PN-EN 760,

—  dlagazéw wg PN-EN 439.
Dla pretéw gwintowanych muszg by¢ spetnione wymagania zgodne z aprobatg techniczng. Wytwdérca powinien przestrzegaé
okreséw waznosci stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy. Do spawania stali $235J2 nalezy stosowac elektrody lub
drut zapewniajacy wykonanie spoiny o parametrach nie gorszych niz materiat podstawowy.

3. SPRZET

3.1. Konstrukcja stalowa
Roboty wykonywane bedg przy uzyciu sprzetu mechanicznego akceptowanego przez Inzyniera (Kierownika Projektu). Sprzet
winien by¢ sprawny i spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawca winien mie¢ do dyspozycji nastepujgcy
sprzet:
a) spawarki,
b) zuraw samochodowy lub samobiezny o udzwigu 10 Mg,
c) sprezarka powietrza,
d) szlifierki reczne,
e) narzedzia podreczne (szczotki druciane, mtotki itp.).
3.2. Wymalowanie i ocynkowanie
Sprzet uzywany do malowania uzalezniony jest od przyjetej techniki malowania.
Dopuszczalne sg nastepujgce techniki malowania
— natrysk bezpowietrzny (hydrodynamiczny)

— natrysk powietrzny ( pneumatyczny )
— pedzel lub watek do poprawek i matych powierzchni
— wybdr techniki malowania powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta materiatéw.

Ocynkowanie wykonywadé przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego zachowanie wymagan jakosciowych i bezpieczenstwa robét.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP.

4. TRANSPORT

Stosowa¢ mozna Srodki transportu akceptowane przez Inzyniera (Kierownika Projektu).W czasie przewozu materiatéw nalezy je
ustawia¢ réwnomiernie na catej powierzchnitadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig ich przesuniecia podczas
transportu.Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i sktadowane nad gruntem
na odpowiednich podporach.Elementy stalowe pomalowane lub ocynkowane powinny by¢ zatadowane na srodki transportowe
w taki sposdb, aby podczas transportu zapewniona byta statecznos$¢ elementu oraz wykluczona mozliwos¢ uszkodzenia powtok
ochronnych.

4.1. Transport zewnetrzny konstrukcji stalowej

Materiaty mogg by¢ przewozone Srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod wzgledem mozliwosci utozenia
i umocowania fadunku oraz bezpieczenstwa transportu po uzyskaniu akceptacji Inzyniera (Kierownika Projektu). W czasie
transportu i sktadowania elementy kraweznikdw nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym uszkodzeniem powtoki.
4.2.Transport na placu budowy

4.2.1.Transport poziomy

Sposdb zatadowania i umocowania elementdw konstrukcji na srodki transportu powinien zapewniac ich statecznos¢ i ochrone
przed przesunieciem sie tadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.

4.2.2.Sktadowanie elementéw konstrukcji stalowej

Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych dla zabezpieczenia od zetkniecia z ziemia, zalania wodg i gromadzenia sie
wody w zagtebieniach konstrukcji. Przy ukfadaniu elementéow w stosy pionowe nalezy stosowa¢ odpowiednio roztozone
podktadki drewniane miedzy elementami, dla zabezpieczenia elementéw przed odksztatceniami wskutek przegiecia lub docisku
oraz zachowa¢ odstepy umozliwiajgce bezpieczne podnoszenie elementéw. Przy sktadowaniu elementéw w bazach
(magazynach) na dtuzszy okres czasu nalezy przeprowadzi¢ okresowa kontrole elementéw, zwracajac szczegélng uwage
na zabezpieczenie przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania robo6t podano w SST D-M.00.00.00.
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5.1.1. Wymagania w stosunku do Wytworcy stalowych konstrukcji i Wykonawcymontazu

Konstrukcja moze by¢ wywarzona jedynie w wytworniach posiadajgcych doswiadczenie (udokumentowane) w wykonywaniu
konstrukcji stalowych.

Wykonawca powinien mie¢ odpowiednie kwalifikacje i wyposazenie do wykonania konstrukcji i/ lub montazu zgodnie
z projektem i kontraktem oraz wymaganiami normy PN-B-06200:2002.

Wykonawca powinien mie¢ uprawnienia co najmniej zaktadu Il grupy wg PN-87/M-69009 oraz zaktadowy system jakosci
produkcji. System winien spetnia¢ wymagania PN-EN 729-3. Jezeli zaktadowy system jakosci nie spetnia wymagan PN-EN I1SO
9001 i/ lub PN-EN 729-3 i nie jest certyfikowany, zamawiajacy prowadzi jednostkowa ocene zgodnosci obejmujgca zaleznie od
ustalen projektu lub planu kontroli i badan:

—  sprawdzenie wynikdw kontroli i badan wykonanych przez Wykonawce,

—  sprawdzenie zgodnosci wykonanych elementéw.

5.2.Zakres wykonywanych robot

5.2.1.0brébka elementéw

5.2.1.1.Sprawdzenie wymiaréw wyrobdw i prostowanie

Przed przystgpieniem do tworzenia konstrukcji nalezy sprawdzi¢ gatunki, asortymenty, wtasnosci, wymiary i prostolinijnosé
uzywanych wyrobow ze stali konstrukcyjnych. Bez uprzedniego prostowania moga by¢ uzyte wyroby ktérych odchytki
wymiardw i ksztattéw nie przekraczajg dopuszczalnych odchytek wg PN-89/S-10050. pkt 2.4.2.

Ciecie elementéw i obrabianie brzegéw nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej z zachowaniem
wymagan PN-89/5-10050 pkt 2.4.1.1.

5.2.1.2. Prostowanie i giecie elementéw

Wytwdrca powinien w obecnosci Inzyniera (Kierownika Projektu) wykonaé prdébne uzycie sprzetu przeznaczonego
do prostowania i giecia elementéw. Roboty moga by¢ kontynuowane, jesli pomierzone w prébnym uzyciu odchytki nie
przekroczg wartosci podanych w PN-89/5-10050 pkt. 2.4.2. Wystgpienie peknieé po prostowaniu lub gieciu jest niedopuszczalne
i powoduje odrzucenie wykonywanych elementow.

Podczas giecia nalezy przestrzegac¢ zalecern PN-89/5-10050 pkt 2.4. | .2. dla stali nierdzewnych PN EN 10088, PN EN 1011-3:2002.

5.2.1.3. Czyszczenie powierzchni i brzegow przed spawaniem

Przed przystgpieniem do skfadania konstrukcji Inzynier (Kierownik Projektu) przeprowadza odbior elementéw konstrukcji
w zakresie usuniecia gratu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegdéw stykowanych z zachowaniem
wymagan PN-89/S-10050, PN-87/M-04251 i PN-76/M-69774, PN-B-06200:2002, PN EN 1011-3:2002, PN EN 10088.

5.2.2.  Sktadanie konstrukcji

5.2.2.1. Spawanie

Spawanie elementdw konstrukcji nalezy wykonaé zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera (Kierownika Projektu) projektem
technologii spawania.

Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinny posiada¢ uprawnienia panstwowe.

Spawanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/5-10050 pkt 2.4.4A, dla stali nierdzewnych PN EN 10088, PN EN
1011-3:2002.Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi zgodnie z projektem technologii
spawania. Wykonawca obowigzany jest dokona¢ wykonania spoin i udostepni¢ je do kontroli Inzynierowi (Kierownikowi
Projektu). Badania spoin polegajg na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczagcych wg PN-EN 970,PN-75/M-67703 i
PN-85/M-69775 prowadzi przedstawiciel Inzyniera (Kierownika Projektu) osobiscie.

Inzynier (Kierownik Projektu) moze nakaza¢ wykonanie spoin probnych przez spawaczy i ich kontrole. Inzynier (Kierownik
Projektu) uprawniony jest do zarzadzenia dodatkowych badan spoiwa i ztgczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania
konstrukcji.

Badania potwierdzajgce jako$¢ robdt spawalniczych prowadzi¢ nalezy wedtug PN-89/5-10050 punkty 3.2.8 i 3.2.9.

Nie dopuszcza sie ztgczy spawanych o poziomie akceptacji nizszym niz C wg PN-EN 12517 dla ztgczy badanych radiograficznie
i 0 poziomie akceptacji nizszym niz C wg PN-EN 1712 dla ztaczy badanych ultradZzwiekowo.

Wytwodrca zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badan w postaci protokotéw oraz przekazaé ja Inwestorowi
podczas odbioru ostatecznego konstrukgji.

5.2.2.2. Usuwanie odksztatcen konstrukcji po spawaniu

Kazdy z segmentow konstrukcji po wykonaniu spawania podlega doktadnej kontroli pod wzgledem zgodnosci ksztattu
geometrycznego z projektem. Wszystkie odchytki wieksze od dopuszczalnych muszg by¢ usuniete.

Operacja usuwania odksztatcenn spawalniczych odbywaé sie powinna w obecnosci przedstawiciela Inzyniera (Kierownika
Projektu) i by¢ zgodna z zaleceniami PN-89/5-10050. Wystgpienie peknieé¢ czy innych uszkodzern w elemencie w trakcie
prostowania powoduje jego dyskwalifikacje i odrzucenie danego elementu.

5.2.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysytka

W Wytwérni nalezy wykonac zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej w postaci ocynkowania ogniowego stalowej
powierzchni schodow.

Cynkowanie nalezy wykonac po zakorczeniu wszystkich operacji spawania, wiercenia, szlifowania i innych czynnosci z uzyciem
elementdéw przeznaczonych do cynkowania.

Cynkowanie nalezy przeprowadzic¢ zgodnie z PN EN ISO 1461

Przed ocynkowaniem z powierzchni stali nalezy usung¢ wszelkie zanieczyszczenia, jak np. zgorzelina, rdza, oleje i smary, brud,
zuzel i topnik z procesu spawania.Stosujac metode suchg przedmiot stalowy nalezy wytrawic¢ w kwasie, optuka¢ w wodzie
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i wtozy¢ do stopionego chlorku cynkowego, nastepnie wysuszy¢ w temperaturze powyzej 100°C i zanurzy¢ w wannie z cieklym
cynkiem.Metoda mokra polega na wstepnym trawieniu przedmiotu, ptukaniu w wodzie i na zanurzeniu w ciektym cynku,
ktorego powierzchnia pokryta jest topnikiem.Minimalny ciezar powtoki cynkowej nie powinien by¢ mniejszy niz 610 g/m2
powierzchni, tylko w przypadku elementéw potgczen gwintowych — 305 g/m2 powierzchni.

5.3.Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczecie robdt moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

5.3.1 Skfadanie i transport elementéw konstrukcji na placu budowy

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego. Plac sktadowy powinien by¢ wolny od wody.
Konstrukcje nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, betonowych lub podktadach kolejowych.

Sposdéb uktadania konstrukcji powinien zapewniac:

a) jej statecznosc i nieodksztatcalnose,

b) dobre przewietrzanie elementéw konstrukcyjnych,

c) dobrg widocznos¢ oznakowania sktadowanych elementéw,

d) zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wéd opadowych, $niegu, zanieczyszczen, itp,
e) dobry dostep do kolejno montowanych elementéw.

Wszelkie uszkodzenia elementéw powstate podczas sktadowania i transportu wewnetrznego muszg by¢ ocenione przez
Kierownika Projektu i w razie koniecznosci element by¢ zastgpiony nowym na koszt Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M.00.00.00.
6.1.Materiaty
Materiaty przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich certyfikatéw, atestow oraz Aprobat technicznych,
kazdorazowo przed wbudowaniem muszg uzyska¢ akceptacje Inzyniera (Kierownika Projektu). Akceptacja partii materiatéw
przeznaczonych do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiatéw dokonanej przez Inzyniera (Kierownika Projektu),
oraz udokumentowaniu jej wpisem do Dziennika Budowy.
Badania materiatéw obejmujg sprawdzenie atestow (deklaracji zgodnosci) materiatéw stalowych i protokotéw odbioru.
6.2.Konstrukcja stalowa
Konstrukcja stalowa podlega odbiorowi. Wykonanie konstrukcji powinno by¢ zgodne z PN-89/S-10050.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw konstrukcji zgodnie z ww. Norma.
Badania elementéw stalowych.
Nalezy sprawdzi¢ czy uzyte do konstrukcji blachy i ksztattowniki sg zgodne z Dokumentacja Projektowa i odpowiadajg
witasciwym normom, czy odchytki ksztattu i wymiardw nie przekraczajg dopuszczalnych wartosci wg PN-89/S-10050.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ czy:
-dtugosc elementdw i ich ksztatt jest zgodny z rysunkami,
-powierzchnie przylegajace sg dostatecznie szczelne, a krawedzie odpowiednio obrobione,
elementy sg wtasciwie oznakowane.
Sprawdzenie wymiarow konstrukcji obejmuje:
—  zasadnicze wymiary konstrukgji, tj. dtugosé, wysokosé, szerokosg,
—  przekroje wszystkich profili.
Doktadnos¢ pomiaru powinna wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i rysunkami.
Sprawdzenie ksztattu konstrukcji polega na kontroli:
prostolinijnosci elementdéw za pomoca fat oraz prawidtowosci ksztattu konstrukcji za pomoca szablonu,
wielkosci ewentualnego wybrzuszen.
6.3.Potaczenia spawane
Styk spawany nalezy wykona¢ z taka doktadnoscig, aby wzajemne przesuniecia stykajgcych sie elementéw nie przekraczaty
1 mm.
Spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku ogledzin jako wadliwe lub nie spetniajagce wymagan nalezy usung¢ w sposoéb nie
powodujacy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtdrne wykonane spoiny w miejscu
usunietych nalezy poddac ponownym badaniom w petnym zakresie.
6.4.Usuwanie przekroczonych odchytek
Po ustaleniu z udziatem rzeczoznawcy czy przekroczone odchytki wptywajg na bezpieczeristwo konstrukcji Inzynier (Kierownik
Projektu) podejmie decyzje o pozostawieniu wzglednie sposobie usuniecia odchytek.
6.5. Cynkowane elementy
Kontroli podlegaja:
— Sprawdzenie stanu powierzchni

— Badanie przyczepnosci i rownomiernosci powtoki

— Oznaczenie grubosci naniesionej powtoki

7. OBMIAR ROBOT
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Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00.

Jednostka obmiaru jest 1 Mg wykonanej i zmontowanej konstrukcji stalowej. Do ptatnosci przyjmuje sie tonaz zgodnie
z Dokumentacja Projektowg zwiekszony lub zmniejszony o ilosci wynikajgce z zaaprobowanych przez Inzyniera (Kierownika
Projektu) zmian. Zaréwno Inzynier (Kierownik Projektu) jak i Wykonawca mogg zgdaé koricowego sprawdzenia tonazu
w przypadkach watpliwosci, zadanie Wykonawcy musi by¢ na pismie. Mase wtasciwa stali nalezy przyjmowac wg PN.
7.1.Naddatki wynikajace z zastosowania przez Wykonawce elementéw zamiennych o wiekszych niz potrzeba wymiarach nie sa
wliczane do tonazu.

7.2.Mase spoin wlicza sie do tonazu wg nominalnych wymiaréw - nadlewek, wydtuzen itp. nie uwzglednia sie. Nie potraca sie
tonazu otworu i wcie¢ o pow. mniejszej od 0,01 m2.

Nie wlicza sie do tonazu powtok ochronnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0dbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu jak w SST D-M.00.00.00.
8.2.0dbidr czesciowy i koricowy robét jak w SST D-M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. pkt.9.

Cena obejmuje:

—  zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji,

—  zakup lub wykonanie elementéw ze stali S275J2 ocynkowanej ogniowo i pomalowanej,
—  zakup elementow ze stali nierdzewne;j,

— montaz wraz z niezbednymi pomiarami,

— uporzgdkowanie terenu roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-76/H-01001 Stal. Postacie i stany kwalifikacyjne oraz ich oznaczenia.

PN-90/H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-87/H-01104 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie przechowywanie i transport.

PN-92/H-01106 Stal. Ogdlne warunki techniczne dostaw wyrobow.

PN-92/H-01107 Stal. Rodzaje dokumentéw odbioru.

PN-84/H-04308 Stal. Pobieranie probek do badan wtasciwosci mechanicznych.

PN-91/H-04310 Prdba statyczna rozciggana metali.

PN-76/H-04325 Badanie metali na zmeczenie. Pojecia podstawowe i ogdlne wytyczne przygotowywania probek oraz

przeprowadzania préb.

10. PN-90/H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

11. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez
szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego stosowania. PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej
wytrzymatosci. Gatunki.

12. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia. Gatunki.

13. PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci i niskostopowe;j.

14. PN-81/H-92131 Blacha cienka ze stali weglowej konstrukcyjnej zwyktej jakosci.

15. PN-88/H-92201 Stal. Blachy walcowane na zimno. Wymiary.

16. PN-83/H-92203 Blachy stalowe uniwersalne. Wymiary.

17. PN-92/H-92334 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. TaSma walcowana na zimno.

18. PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na goraco.

19. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

20. PN-75/H-93200/00 Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Wymiary.

21. PN-82/H-93200/02 Walcéwka i prety stalowe ogdlnego zastosowania. Wymiary.

22. PN-84/H-93401 Stal walcowana. Kagtowniki rGwnoramienne.

23. PN-86/H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary.

24. PN-77/M-69000 Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i okreslenia.

25. PN-87/M-69008 Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.

26. PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach stalowych. Podziat i wymagania.

27. PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania.

28. PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw
do spawania.

29. PN-73/M-69015 Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania.

30. PN-69/M-69019 Spawanie doczotowe rur stalowych. Rowki do spawania.

31. PN-73/M-69355 Topniki do spawania i napawania tukiem krytym.

32. PN-67/M-69356 Topniki do spawania zuzlowego.

33. PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

34. PN-9 I/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania stali. Ogélne wymagania i badania.

LONOUAEWNPRE
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35.
36.

37.
38.
39.
40.
41.
42.
43,
44,
45.
46.

PN-90/M-69431 Spawalnictwo. Elektrody otulone. Metoda okre$lenia charakterystyk topnienia.

PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i stali niskostopowych
0 podwyzszonej wytrzymatosci.

PN-74/M-69436 Elektrody stalowe do napawania.

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

PN-86/M-69707 Spawalnictwo. Zasady wykonywania prébnych ztgczy spawanych lub zgrzewanych.

PN-58/M-69742 Spawanie. Proba tamania ztgcza zaktadkowego ze spoing pachwinowa.

PN-87/M-69776 Spawalnictwo. Okreslenie wysokosci wad spoin na podstawie gestosci optycznej obrazu na radiogramie.
PN-89/M-69777 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztagczy spawanych na podstawie wynikéw badan ultradzwiekowych.
PN-EN 1011-3:2002 Spawanie - Wytyczne dotyczgce spawania metali - Cze$¢ 3: Spawanie tukowe stali nierdzewnych
Montaz i instalacja elementdw ze stali nierdzewnej, Seria budowlana, ksiega 10, Euro-Inox 2006,

Practical Guidelines for the Fabrication of Duplex Stainless Steel, IMOA 2009,

PN-EN 10088-1-3:2015Stale odporne na korozje - Cze$¢ 1: Wykaz stali odpornych na korozje.

Czes¢ 2: Warunki techniczne dostawy blach cienkich/grubych i tasm ze stali nierdzewnych ogdlnego przeznaczenia.

Czes¢ 3: Warunki techniczne dostawy poétwyrobdéw, pretow, walcowki, drutu, ksztattownikdéw i wyrobdw o powierzchni jasnej

47.

ze stali nierdzewnych ogdlnego przeznaczenia.
Atest 2.2 wg EN 10204 — Atest materiatowy
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

B.14.02.03. POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI POWLOKI ZABEZPIECZONEJ
ANTYKOROZYJNIE

CPV 44800000-8

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét obejmujacych antykorozyjne
zabezpieczenie stalowych elementéw powtokami malarskimi wramach budowy molo przy promenadzie na jeziorze
Wiecborskim wraz z infrastrukturg towarzyszaca na terenie dziatek nr 277, 115, 116, 117, 118 i 133.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robat objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu robét malarskich:

- przygotowanie powierzchni cynkowej natryskiwanej cieplnie i uszczelnionej do natozenia nastepnej powtoki i natozenie
powtoki miedzywarstwowej z farby epoksydowej z wypetniaczem ptatkowym (w wytwdrni) i powtoki nawierzchniowe;j
poliuretanowej (na placu budowy) wszystkich powierzchni stalowych konstrukcji molo.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt.
1.

1.4.1 Aklimatyzacja (sezonowanie) powtoki - starzenie powtoki malarskiej w okreslonych warunkach temperatury i wilgotnosci
powietrza przez czas niezbedny do podjecia nastepnych czynnosci.

1.4.2 Czas zycia wyrobu - czas, w ktorym wyrdb lakierowy wielosktadnikowy po zmieszaniu skfadnikéw nadaje sie
do nanoszenia na podtoze.

1.4.3 Emalia - wyrdb lakierowy pigmentowany o wysokich walorach dekoracyjnych.

1.4.4 Farba - wyrdb lakierowy pigmentowany, tworzacy powtoke kryjacg, ktdra spetnia przede wszystkim funkcje ochronng.
1.4.5 Powfoka uszczelniajgca — cienka powitoka z farby niskoczgsteczkowej naktadana na powtoki cynkowe natryskiwane
cieplnie i powtoki etylokrzemianowe w celu unikniecia tworzenia sie pecherzykdw podczas naktadania nastepnej powtoki
i w celu unikniecia zabrudzenia gteboko w porach natozonych powtok w czasie transportu i sktadowania

1.4.6 Lepkos¢ umowna - czas wyptywu farby lub emalii mierzony w sekundach z kubka (Forda 4) o $rednicy otworu
wyptywowego 4mm.

1.4.7 Malowanie nawierzchniowe - warstwy farby lub emalii natozone na podkfad gruntujacy w celu uszczelnienia
i uodpornienia na wystepujace w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne.

1.4.8 Podktad gruntujgcy - warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia, odznaczajace sie duzg
przyczepnoscig do podtoza stalowego.

1.4.9 Punkt rosy - temperatura, przy ktorej na powierzchni przedmiotu pojawiajg sie kropelki wody wskutek kondensacji pary
wodnej zawartej w powietrzu w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego
powietrza na chtodniejsze podtoze. W Polsce najczesciej wystepuje latem i jesienia.

1.4.10 Szpachlowka - wyrdb lakierowy stosowany zwykle na uprzednio zagruntowane podtoze w celu wyrdwnania powierzchni
lub wypetnienia szczelin przed natozeniem nastepnej warstwy wyrobu lakierowego.

1.4.11 Rozcienczalnik - lotna ciecz, ktéra moze by¢ dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkosci do wartosci
przewidzianej dla danego wyrobu.

1.4.12 Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowe zastosowane $rodki zwiekszajace odpornosc obiektu lub jego elementu
na dziatanie korozji.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robo6t
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

2.2 Rodzaje materiatow
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Wszystkie materiaty musza posiada¢ swiadectwo kontroli jakosci dla kazdej partii i wchodzi¢ w sktad systemdéw powtokowych
posiadajgcych Aprobate Techniczna IBDiM.

Zastosowane materiaty muszg spetnic¢ nastepujace wymagania:

- system antykorozyjny o przewidzianych grubosciach powtok ma zapewnic trwatos¢ zabezpieczenia, na co najmniej 25 lat,

- system ma zapewni¢ ochrone barierowg konstrukcji oraz ochrone protektorowg (system z cynkiem dziatajgcym
protektorowo),

- zastosowane farby powinny mieé wysoka zawartos¢ czesci statych ze wzgledéw ekologicznych i aplikacyjnych,

- farba miedzywarstwowa jest farbg epoksydowg z wypetniaczem ptatkowym o okreslonym w Kartach Technologicznych czasie
do przemalowania, schngcg w 20°C nie wiecej niz 72h, aby mozna jg byto transportowac,

- farba nawierzchniowa jest farbg poliuretanowa bez wypetniacza ptatkowego, dajaca krycie powierzchni w jednej powtoce
o zatozonej grubosci i kolorze,

- farba do zabezpieczenia powierzchni stykajgcych sie z betonem jest tg samg farba epoksydowsg, ktéra byta zastosowana
do uszczelniania powierzchni natryskiwanych cieplnie cynkiem.

Materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom w poszczegdlnych normach przedmiotowych. Inspektor Nadzoru moze nakazaé
wykonanie badan jakosci materiatu do zabezpieczen antykorozyjnych. Badanie nalezy przeprowadzi¢ wg normy przedmiotowej
(lub Aprobaty Technicznej), w oparciu, o ktdrg materiat zostat dopuszczony do stosowania w mostownictwie. Badanie farb
nalezy przeprowadzi¢ tuz przed ich uzyciem.

2.3 Dobdr materiatéw
Nalezy uzy¢ zestawu farby epoksydowej z wypetniaczem ptatkowym oraz poliuretanowej o tacznej grubosci pokrycia 180 (100 +
80) um.

2.4 Akceptowanie materiatéw
Inspektor Nadzoru jest uprawniony do akceptacji dostawcy materiatéw. Wykonawca jest obowigzany do dokumentowania
odpowiedniej jakosci wszystkich partii dostaw materiatow.

2.5 Badanie materiatow

Inspektor Nadzoru moze nakazaé¢ wykonanie badan jakosci materiatu do zabezpieczern antykorozyjnych. Badania nalezy
przeprowadzi¢ wedtug normy przedmiotowej, w oparciu, o ktérg materiat zostat dopuszczony do stosowania w mostownictwie.
Badania farb nalezy przeprowadzi¢ tuz przed ich uzyciem.

2.6 Przechowywanie materiatow
Materiaty do zabezpieczenn antykorozyjnych powinny by¢ przechowywane w okreslone przez producenta okresy gwarancji
i warunki przechowywania.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

3.2 Sprzet do wykonania powtok malarskich

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawia do akceptacji wykaz sprzetu, ktéry bedzie stosowat do:

- przygotowania powierzchni stali przed wykonaniem powtok,

- nanoszenie powtok,

- kontroli biezgcej jakosci materiatow i wykonania.

Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy probne uzycie sprzetu i wykonanie badan jakosci wykonanych prébek.

4. TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2 Transport wyrobow lakierowanych i rozcienczalnikow
Transport wyrobow lakierowych i rozcienczalnikéw winien odbywac sie z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw o przewozie
materiatéw niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg PN-C-81400.

4.3 Transport elementéw metalizowanych
Przy transporcie elementéw z powtokami metalizowanymi zalecana jest ostroznos$¢ z uwagi na podatnos¢ powtok
na uszkodzenia mechaniczne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt uwzgledniajace wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonane pokrywanie powtokami malarskimi.
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5.2 Przygotowanie powierzchni metalizowanej

Powtoka ma mie¢ usuniety suchy natrysk, by¢ czysta, sucha i niezattuszczona. W razie potrzeby powtoke nalezy umyc. Pyt i kurz
nalezy usung¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed naktadaniem powtok przy uzyciu odkurzaczy przemystowych
i uzyska¢ wymagany stopien nie wyzszy niz 3 wg PN-EN 1SO 8502-3:1992.

Nalezy przestrzega¢ podanych w Karcie Technicznej produktu czaséw do naktadania nastepnej powtoki. Powierzchnia
przygotowana do malowania powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i zanieczyszczen.

5.3 Wykonanie warstw nawierzchniowych

Powierzchnie metalowe nalezy malowa¢ hydrodynamicznie po max 6 godzinach od natozenia metalizacji (przy dobrych
warunkach klimatycznych i pogodowych, w innym przypadku czas nalezy skrécic).

Dopuszczalne jest wykonywanie malarskich warstw nawierzchniowych zaréwno technikg reczna, pedzlami, watkami dla
niewielki powierzchni. Do malowania mozna przystapi¢ po odebraniu przez Inspektora Nadzoru warstwy metalizowanej
i po odebraniu powierzchni po oczyszczeniu.

Malowanie nalezy zakoriczy¢ na godzine (w 20°C) przed zachodem storica. Umozliwi to wyschniecie powtoki przed osadzeniem
sie wieczornej rosy. Niewskazane jest malowanie w dni wietrzne i bardzo wilgotne - wilgotnos¢ wzgledna powietrza podczas
malowania nie powinna przekroczy¢ 80%. Wykonanie robdt powinno spetnia¢ wymagania ISO 12944, PN-71-H-97053.
Sprawdzenie grubosci powtok i jakosci ich wykonania powinno by¢ dokonane zgodnie z PN-/C-81531, PN-74/C-81515 i PN-80/C-
80531. Na krawedziach nalezy wykona¢ wyprawki przed natozeniem powtoki zasadniczej. Wyprawki nalezy wykona¢ innym
kolorem niz kolor pozostatej powierzchni.

5.4 Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych w potaczeniach

Przed wykonaniem potaczen spawanych wolne od powtok powinny by¢ paski o szerokosci po 100 mm po kazdej stronie spoiny.
W wytwérni przed wysytka trzeba wykonac malarskie zabezpieczenie tymczasowe tatwe do usuniecia. Przed spawaniem nalezy
oczysci¢ paski o szerokosci 100mm do Sa3, a po wykonaniu stykow wykonac pistoletami powtoke metaliczng tych paskéw,
a nastepnie wykonac zabezpieczenie farbg - jw.

5.5 Wykonanie napraw i uzupetnien

Naprawy i uzupetnienia zabezpieczen po spawaniu, prostowaniu, transporcie itp. powinny polega¢ na wykonaniu od nowa
wszystkich czynnosci tj. czyszczenia do Sa3, naniesieniu powtoki metalicznej, i warstw nawierzchniowych. Wytwérca musi
zapewni¢ Inspektorowi Nadzoru mozliwosci odbioru kazdej czynnosci oddzielnie. W identyczny sposéb napraw uszkodzen
powtoki, powstatych podczas montazu, dokonuje Wykonawca montazu, dopilnowujac by naprawy te byly robione natychmiast
po ustaleniu przyczyny powstawania uszkodzen. Wszystkie prace malarskie (takze naprawy) musza by¢é wykonywane
w odpowiednich warunkach meteorologicznych tzn. w temperaturze od + 5°C do + 40°C, przy wilgotnosci wzglednej nizszej niz
80%, a jednoczesnie w temperaturze wyzszej o 3°C od temperatury punktu rosy dla danego cisnienia i wilgotnosci, nie moga
wystepowac takze zadne opady atmosferyczne ani mgta.

5.6 Ukonczenie zabezpieczenia antykorozyjnego

Ostatnig wierzchnig warstwe powtoki antykorozyjnej wykonuje sie po ukornczeniu betonowania. Przed wykonaniem ostatniej
warstwy powtoki malarskiej Wykonawca w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru winien sie upewnié, czy miejscowe wtadze
architektoniczne nie wnoszg zastrzezen do proponowanej kolorystyki. Przed malowaniem warstwy nawierzchniowej powtoki
nalezy umy¢ wodg (najlepiej cieptg) z dodatkiem detergentu urzadzeniami wysokocisnieniowymi min. 20 MPa, a nastepnie
sptukanie woda bez detergentu. Inspektor Nadzoru musi zatwierdzi¢ stosowany detergent. Przed malowaniem Inspektor
Nadzoru dokonuje odbioru powtok dotychczas wykonanych i nakazuje w miare potrzeb wykonanie napraw. Pozostate,
nienaprawione powierzchnie powinny by¢ przed malowaniem umyte cieptg woda. Jezeli w trakcie montazu konstrukcji
stwierdzono wystepowanie fragmentéw stale zawilgoconych, ktérych powstania w projekcie technicznym nie przewidziano
Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ wykonania dodatkowych warstw malarskich na koszt Zamawiajgcego. Po wykonaniu
malowania dokonywany jest odbiér koricowy powtoki malarskiej. Odbiér polega na ogledzinach wykonanych przez
przedstawiciela Inspektora Nadzoru i sprawdzeniu, czy pomierzone w losowo wskazanych przez Inspektora Nadzoru punktach
grubosci powtoki spetniajg wymagania projektu technicznego. tgczna grubosé¢ powtoki antykorozyjnej na powtoce
metalizacyjnej nie powinna by¢ mniejsza niz 180 m ponad gorng krawedz powierzchni metalizowanej.

5.7 BHP i ochrona srodowiska
wg. 5.2.4 B.11.01.00

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

Kontrola jakosci robét powinna by¢ prowadzona po wykonaniu kazdej warstwy powtoki antykorozyjnej zgodnie z PN-EN-22063,
ISO 8501-1, PN-71/H-90752 i PN-71/H-90753, BN-88/1076-02. Liczbe pdl probnych Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru
przed rozpoczeciem prac. Po kazdorazowym wykonaniu powtoki malarskiej nalezy wykonaé protokédt z odbioru zawierajacy
schemat elementu, tabele pomiaru pdél pomiarowych, pomiary pogodowe, atesty jakosciowe farby, deklaracje zgodnosci
z Aprobatg Techniczng oraz zestawienia powierzchni malowane;j.

6.2 Sprawdzenie jakosci materiatow.
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wg. pkt. 6.2 B.11.01.00

6.3 Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania
wg. pkt. 6.3 B.11.01.00

6.4 Kontrola naktadania powtoki malarskiej

wg. pkt. 6.4 B.11.01.00

6.5 Sprawdzenie prawidtowosci naniesienia powtoki z farby nawierzchniowej poliuretanowej

Nie powinny wystepowac wady niedopuszczalne powtok jak grube zacieki, skorka pomaranczowa, specherzenia, zmarszczenia,
spekania. Wyniki pomiaréw grubosci powinny spetnia¢ wymag, aby 100% wynikéw pomiaréw wykazywato wartos¢ nie nizszg od
wartosci wyspecyfikowanej. Przyczepnos¢ powtoki zmierzona zgodnie z normg PN-ISO 4624 powinna by¢ nie nizsza niz 5SMPa.
Badania przeprowadza sie na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powtokach. Liczba miejsc pomiarowych ma by¢
zgodna z ,Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczenn konstrukcji stalowych drogowych obiektéow
mostowych” Zatgcznik do Zarzadzenia Nr 12 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 8 grudnia 1998 roku.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 metr kwadratowy (m2) powierzchni powtoki malarskiej na podstawie Dokumentacji Projektowe;j
i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegaja odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktéry jest dokonywany
na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik
pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé za wykonane zgodnie z wymaganiami SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z SST i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,

- wykonanie projektu zabezpieczenia antykorozyjnego,

- sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentéw i oznakowan elementdw,
- czyszczenie konstrukcji uprzednio metalizowanej,

- przeprowadzanie badan przewidzianych w Specyfikacji,

- dostosowanie sie do warunkéw pogodowych,

- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robét na srodowisko,
- zabezpieczenie wykonanej powtoki przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem,
- zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczerstwa i higieny pracy,

- wykonanie powtok malarskich,

- wykonanie, demontaz i usuniecie rusztowan,

- wykonanie prébnych powtok malarskich,

- naprawa uszkodzonych miejsc ( w tym réwniez po montazu konstrukcji)

- uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena
przygotowania powierzchni

2. EN I1SO 8503-1 (wersja polska) Wyszczegdlnienie i definicje wzorcdéw ISO profilu powierzchni do oceny powierzchni po
obrébce strumieniowo-$cierne;j.

3. EN ISO 8503-2 (wersja polska) Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po obrébce strumieniowo-sciernej.
Sposdb postepowania z uzyciem wzorca.

4. PN C 04539 Rozpuszczalniki i rozcienczalniki. Metody badan.

5. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
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6. PN-74/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczgce pomiary grubosci powtok.

7. PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Okreslenie przyczepnosci powtok do podtoza oraz przyczepnosci miedzywarstwowej.

8. PN-68/C-81544 Wyroby lakierowe. Okreslenie stopnia zniszczenia pokry¢ w wyniku dziatania czynnikéw atmosferycznych.

9. PN-68/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubosci mokrych warstw.

10. PN-70/H-97050 Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do malowania.

11. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne.
12. PN-70/H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.

13. PN-71/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne.

14. PN-EN 24624 Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci.

15. PN-EN ISO 2409 Farby i lakiery. Metoda siatki nacie¢

16. PN-EN 29117 Farby i lakiery. Oznaczanie stanu catkowitego wyschniecia i czasu catkowitego wyschniecia

17. PN-EN ISO Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtok.

18. PN-EN ISO 8502-3 Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasma
samoprzylepna).

19. PN-EN ISO 8502-4 Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby.

20. ASTM D 4752-95 Standard Test Method for measuring MEK resistance of ethyl silicate (inorganic) zinc-rich primers by
solvent rub

21. I1SO 8502-9 Field method for the conduct metric determination of water soluble salts. (Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie).*

22. PN-EN ISO 8502-6 Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

M.22.00.00. WYKONANIE KONSTRUKCJI DREWNIANEJ
CPV 44191000-5, 45240000-1

1.WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej, stanowigcej dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
w ramach budowy molo przy promenadzie na jeziorze Wiecborskim wraz z infrastruktura towarzyszaca na terenie dziatek nr
277,115,116, 117,118 133.

1.2.Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3.Zakres robot objetych SST

1. Wykonanie nawierzchni molo z drewna modrzewiowego,
2. Wykonanie balustrad drewnianych wg dokumentacji projektowe;j

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe jak w SST D-M.00.00.00.oraz:
1. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r ,Prawo Zaméwien Publicznych” (Dz. U. Nr 19, poz. 177, Nr 96 poz. 959, Nr 116 poz. 1207
i Nr 145 poz. 1537)
2. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r (Dz. U. Nr 202 poz. 2072)
3. ,Wytycznymi zlecania robdt, ustug i dostaw na drodze przetargu” ustalonych przez Generalnego Dyrektora Drég
Publicznych Zarzadzeniem nr 8 z dnia 21 wrzesnia 1998 r.
4. ,Katalogiem Robdt mostowych” wprowadzonego Zarzadzeniem Nr 8 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 21
wrzes$nia 1998 r.
2.MATERIALY
Wymagania ogdlne
Wymagania ogdlne dla materiatdw sg analogiczne jak ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
Drewno
Wymagania techniczne
Materiat stanowa pale, krawedziaki, bale oraz deski wykonane z drewna odpowiadajgcego pod wzgledem wad i dopuszczalnych
wymiaréw jak dla Il klasy jakosci wg normy PN — 92/D-95017 — dla elementéw pomostow.
Tarcica powinna by¢ wycinana tak, aby o$ podtuzna elementu byta réwnolegta do witdkien drewna.
Pod wzgledem wad i ich wielkosci drewno to powinno odpowiadac nastepujacej klasie:
—  klasie wyborowej wg PN — 82/D-94021
—  co najmniej klasie sredniej jakosci wg PN — 82/9421
Dodatkowo tarcica musi spetniaé nastepujgce wymogi:
—  pekniecia — niedopuszczalne
—  seki— dopuszcza sie zgodnie z PN-82/D-94021, poza sekami wystepujacymi na krawedziach
—  skret wtdkien — nie wiekszy niz 5%
—  sinizna — dopuszczalna, zanikajaca przy struganiu. Innych rodzajéw porazenia przez grzyby sie nie dopuszcza.
Pod wzgledem wytrzymatosciowym drewno na elementy konstrukcyjne pomostu (précz pali) winno spetnia¢ parametry klasy
C30.
Parametry elementéw podstawowych (dla klasy C30) sg nastepujgce:
1. Modut sprezystosci drewna: 10 000 MPa
2. Wytrzymatos¢ charakterystyczna drewna:
- zginanie: 30,00 MPa
- rozcigganie wzdtuz wiékien: 18,00 MPa
- rozcigganie w poprzek widkien: 0,40 MPa
- $ciskanie wzdtuz wtdkien: 23,00 MPa
- Sciskanie w poprzek wtékien: 5,7MPa
- $cinanie wzdtuz wtdkien:3,0MPa
3. Wilgotnos¢ drewna: nie wieksza niz 12%.
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Elementy stalowe (taczniki)
taczniki stanowia gwozdzie, Sruby z nakretkami i podktadkami oraz tapki i klamry stalowe. Powinny one odpowiadaé
nastepujacym normom:

— gwozdzie budowlane okragte: PN - 84/ M - 8192120000

— $ruby:PN-85/M-82101iPN-88/M-82121

— nakretki: PN-86 /M -82144iPN-88 /M -82151

— podktadki zwykte: PN - 59 / M — 82010 i PN 79/M - 82019

— podktadki klinowe do dwuteownikéw: PN -79 / M - 82009

— klamry, opaski, trzpienie, tapki.: PN - 88 / H — 84020

— wieszaki i $ciggi: stal konstrukcyjna: St3SX, St3S PN-88/H-84020.

Elementy stalowe przechowuje sie w pomieszczeniach suchych, przewiewnych, zabezpieczonych przed dostepem wilgoci.
Gwozdzie i Sruby przechowywac w skrzynkach.

3. SPRZET

Wymagania ogdlne

Ogélne zasady podano w ,,Wymaganiach ogdlnych”.

Sprzet do wykonywania elementéw drewnianych

Drobny sprzet stanowig tu pilarki reczne i elektryczne, siekiery, osniki i inny drobny sprzet dopasowany do zakresu robot.
Powinien on spetnia¢ wymogi BHP oraz by¢ zaakceptowany przez Inzyniera - sprzet nie zaakceptowany zostanie odrzucony.
Do przemieszczania ciezkich elementéw (np. poprzecznic drewnianych, stupdw itp.) nalezy uzy¢ diwigu samojezdnego
o udzwigu do 4 T. Dzwig ten powinien posiada¢ atest sprawnosci urzadzenia wydane przez Dozér Techniczny dla kazdego
urzadzenia. W przypadku braku atestu lub podejrzenia o uszkodzeniu dzwigu, nalezy bezwzglednie nie dopusci¢ do jego uzycia
w trakcie robdt budowlano-montazowych.

4. TRANSPORT

Wymagania ogdlne

Ogolne zasady podano w ,,Wymaganiach ogdlnych ”.

Transport elementéw drewnianych

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu, dostosowanym do dtugosci elementu, sprawnym technicznie
o naciskach na o$ nie przekraczajgcych wartosci dopuszczonej dla pojazdéw poruszajacych sie po drogach publicznych. taczniki i
elementy drobne przewozi sie w skrzynkach, natomiast materiat drzewny na dtuzycach lub samochodami ciezarowymi. Materiat
w trakcie jazdy powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig sie jego przemieszczenia, a drewno ukfada sie na podktadkach
drewnianych.

Transport elementéw stalowych

Metalowe  tgczniki  (Sruby, gwozidzie klamry itp.) nalezy przewozi¢ dowolnym  s$rodkiem  transportu
w pojemnikach lub skrzyniach, z zabezpieczeniem elementdéw przed przemieszczaniem sie wewnatrz pojazdu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robo6t podano w SST D-M.00.00.00.

Przed wykonaniem elementéw molo Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi projekt technologii
wykonania robdt, wraz z odpowiednimi ewentualnymi rysunkami ich konstrukcji oraz atesty materiatéw. W trakcie robot nalezy
stosowa¢ odnosne przepisy BHP i ochrony srodowiska, ktérych nie przestrzeganie obcigza Wykonawce robot. Materiaty
sktadowac zgodnie z ogdlnymi zasadami, uwzgledniajgc uwagi z pkt. 2 niniejszej SST.

Montaz elementéw molo

Drewniane elementy molo nalezy wykona¢ z drewna wysuszonego. Elementy molo, gabaryty nalezy wykona¢ zgodnie z
rysunkiem technicznym. Drewno winno by¢ odpowiednio zaimpregnowane. Sposéb impregnacji nalezy przedstawic
Inspektorowi celem akceptacji. Wykoriczenie molo winno by¢ wykonane w sposdéb estetyczny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania ogdlne

Ogodlne zasady podano w ,Wymaganiach ogdlnych ” pkt. 6. Kontrole przeprowadza sie sprawdzajgc wykonanie robot zgodnie

z pkt 2 + 5 niniejszej SST. Sprawdzenie jakosci wykonanych robot polega na kontroli (i akceptacji) projektu technologicznego,

kontroli jakosci wbudowanego materiatu i jakosci tacznikdw. Wyniki kontroli i odbioru projektu technologicznego wpisuje sie

do dziennika budowy.

Kontrola jakosci robot

Poprawnos¢ wykonania robot polega na:

—  sprawdzeniu jako$ci wbudowanych materiatéw

—  sprawdzeniu wtasciwego wykonania elementéw , ze zwrdceniem uwagi na ich ksztatt, podciecia, wyciecia oraz wymagane
przekroje elementdw i jakosci wykonanych potgczen

—  sprawdzeniu kompletnosci, jakosci wykonania i stabilnosci rusztowan i pomostéw roboczych

—  sprawdzeniu atestéw jakosci stosowanych materiatow.
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Kontrole wykonuje sie uwzgledniajgc wymogi i dopuszczalne odchytki podane w pkt. 2 + 5 niniejszej SST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg, zwigzang z robotami niniejszej SST jest metr szescienny wbudowanego materiatu
Obmiar winien by¢ wykonany na budowie, w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. W przypadku braku akceptacji
roboty nie zostang zaliczone. Ogdlne zasady podano w ,, Wymaganiach ogdlnych ” pkt. 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady podano w ,,Wymaganiach ogdlnych ” pkt. 8 Odbidr robdt polega na sprawdzeniu wykonanych robét, zgodnie z
pkt. 6 niniejszej SST oraz ogdlnymi przepisami dotyczgcymi odbioru elementéw drewnianych pomostéw tymczasowych.
Odbioru dokonuje Inzynier na placu budowy, wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady podano w ,,Wymaganiach ogolnych ” pkt. 9
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-93/5-10080 Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

2. PN-92/5-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie

3. RM-54-M7/04-251 Wytyczne utrzymania drewnianych czesci przejazdowych mostéw drogowych

4. PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna. Sortowanie metodami wytrzymatosciowymi

5. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Ogdlne wymagania
i badania

6. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

7. PN-84/M-81000 Gwozdzie. Ogélne wymagania i badania

8.PN-85/M - 8201 Sruby z tbem szeéciokatnym

9. PN-59/M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

10. PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne

11.PN-89/B- 27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Inne dokumenty
Instrukcja Nr 3/58 ,, Wytyczne impregnowania drewna w mostach drogowych.

Zarzadzenie Min. Komunikacji Nr 3 2 05.01.1976 r w sprawie zabezpieczenia przeciwpozarowego obiektéw mostowych.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

GG.00.12.01. GEODEZYJNY POMIAR POWYKONAWCZY

1.WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych
z pomiarami powykonawczymi zrealizowanychw ramach budowy molo przy promenadzie na jeziorze Wiecborskim wraz z
infrastrukturg towarzyszaca na terenie dziatek nr 277, 115, 116, 117, 118 i 133.

1.2.Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej(SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych
z pomiarami powykonawczymi zrealizowanego zadania.

1.3 Zakres robat objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu pomiaréw powykonawczych zrealizowanego
zadania i obejmujg wykonanie petnej inwentaryzacji powykonawczej wraz z wykonaniem dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej.

1.4 Okreslenia podstawowe

Wymienione ponizej okreslenia, nalezy rozumieé nastepujgco:

1.4.1.Dziatka (zwana tez dziatka gruntu) — ciggty obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny, pod pojeciem ,dziatka”
rozumie sie tez czes¢ nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podziatu, albo scalenia i podziatu, a takze odrebnie potozona czes¢
tej nieruchomosci.

1.4.2.Dokumentacja formalno — prawna — zbiér dokumentéw (materiatéw) niezbednych w celu nabywania nieruchomosci.
1.4.3.Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna — zbior dokumentéw (materiatdéw) powstatych w wyniku geodezyjnych prac
polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych.

1.4.4.Linia graniczna— linia oddzielajaca tereny bedgce przedmiotem odrebnej wtasnosci (sktada sie najczesciej z odcinkéw
prostych taczacych punkty graniczne. Przebieg linii granicznej nieruchomosci gruntowej w terenie, jest opisany w protokole
granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktéry wchodzi w sktad dokumentacji rozgraniczenia nieruchomosci).
1.4.5.Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkéw) — zbidr informacji (wraz z opisem) o przestrzennym usytuowaniu
dziatek i budynkdéw. Jest mapa numeryczng, a jej edycje stanowig mapy obrebowe o kroju arkuszowym, mapa katastralna
stanowi cze$¢ sktadowa katastru nieruchomosci.

1.4.6.Mapa numeryczna — zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy graficznej, dogodna do przetwarzania
komputerowego.

1.4.7.Mapa zasadnicza — wieloskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektdw ogdlnogeograficznych oraz elementéw ewidencji gruntéw i budynkow, a takze sieci uzbrojenia terenu:
nadziemnych, naziemnych i podziemnych.

1.4.8.0snowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbiér punktéw, ktdrych wzajemne potozenie na powierzchni
odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.9.0snowa geodezyjna wysokosciowa — usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wysokosé w stosunku do przyjetej
powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.10.0snowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementdéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do
pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do pomiaréw powykonawczych.

1.4.11.Siec uzbrojenia terenu — wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia: wodociggowe,
kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne iinne, a takze podziemne budowle, takie jak: tunele,
przejscia, parkingi, zbiorniki itp.

1.4.12.Znak graficzny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty element
zagospodarowania terenu znajdujacy sie w tym punkcie.

Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sg w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a takze instrukcjach
i wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D—M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
punkt 2. Materiaty stosowane do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetniajac wymagania Polskich
Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualnie odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

2.2 Prace polowe
Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sie:
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— jako znaki naziemne — stupki betonowe, kamienne i inne,

—  jako znaki podziemne — ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,

— jako znaki wysokosciowe — gtowice metalowe,

—  jako znaki pomocnicze — rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce uzywane jako materiaty pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary dostosowane do potrzeb.

2.3 Prace kartograficzne

Materiaty uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski, kalki, folie, tusze itp. Papier kreslarski,
kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwatosci i odpornosci na warunki zewnetrzne.
Materiaty stosowane do sporzgdzania opracowan kartograficznych (map) musza gwarantowac statg, ciggta w czasie, wysoka
doktadnos¢ kartometryczng przedstawionego na nim opracowania (materiat praktycznie niepodlegajacy deformacjom
i skurczom). Dyskietki i inne komputerowe nosniki informacji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3Wykonawca zobowigzany jest
do stosowania takiego sprzetu, ktéry pozwoli na osiggniecie wymaganych doktadnosci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak
i przy opracowaniach kartograficznych.

3.2. Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzet i narzedzia okreslone w instrukcjach i wytycznych technicznych
obowigzujgcych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadaé atesty i aktualne swiadectwa
legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitéw, niwelatoréow, dalmierzy, wykrywaczy
urzadzen podziemnych, ploterdw itp. jak i prostych przyrzagddw takich jak tasmy i ruletki. Sprzet powinien by¢, stale utrzymany
w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzony.

3.3. Sprzet do prac polowych

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowaé sprzet o doktadnosciach
nie mniejszych od nizej podanych:

— instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katéw 20” oraz odlegtosci 10 mm +10 mm/km

nasadki dalmierze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mmz 10 mm/km

—  teodolity o doktadnosci pomiaru katéw 20”

—  niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km

Wszelkie odstepstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D—-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 4. Materiaty i sprzet moga
by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 5. Geodezyjna
inwentaryzacja powykonawcza obiektow budowlanych w tym dokumentacja geodezyjno—kartograficzna, o ktérej mowa
w paragrafie 20 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie czynnosci
geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie powinna zawiera¢ rdwniez dane umozliwiajgce wniesienie zmian na mape
zasadnicza, do ewidencji gruntéw i budynkéw oraz ewidencji sieci uzbrojenia terenu. Wykonawca odpowiedzialny jest
za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami prawnymi oraz poleceniami Zamawiajgcego
(wszelkie polecenia i uzgodnienia z Zamawiajacymi, a wykonawca wymagaja formy pisemnej). Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za nastepstwa wynikajgce z nieprawidtowego wykonania prac. Przed przystgpieniem do wykonania prac
geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ prace do osrodka dokumentacji, (jezeli zgodnie
z przepisami podlegaja one zgtoszeniu), a nastepnie po ich zakonczeniu przekaza¢ materiaty i informacje powstate w wyniku
tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna
kierowac i sprawowac nad nimi bezposredni nadzér i kontrole wytgcznie osoba posiadajagca odpowiednie uprawnienia zawo-
dowe zgodnie z wymaganiami przepiséw Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze

5.2.1 Zapoznanie sie z wytycznymi i ustaleniami
Wykonawca zobowigzany jest zapozna¢ sie z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym uzgodnienia dotyczace
ewentualnych etapow wykonania pomiaréw powykonawczych.

5.2.2 Zebranie niezbednych materiatéw i informacji
Pomiary powykonawcze, zrealizowanych obiektow budowlanych, powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodka
dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz mapie
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zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca
inwentaryzacjg sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajacego.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatéw

Przy analizie zebranych materiatéw nalezy ze szczegdlna uwagg ustalic¢:

—  klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych.
Rodzaje uktadéw wspotrzednych i poziomdw odniesienia, zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujgcych
sie w osrodku dokumentacji o wyniki pomiaru powykonawczego.

5.3. Prace polowe

5.3.1. Wywiad szczeg6towy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majacym na celu:

— ogdlne rozeznanie w terenie,

— odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacje opisow
topograficznych,

—  zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,

— wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy
pomiarowej.

5.3.2. Prace pomiarowe

W pierwsze] kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonaé pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcja G—4 ,,Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe”, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tresé
dodatkowa tj.:

—  granice ustalone wedtug stanu prawnego,

—  kilometraz drég,

—  znaki drogowe,

—  punkty referencyjne,

—  obiekt pomostowy,

—  wszystkie drzewa w pasie drogowym,

—  zabytki i pomniki przyrody,

—  wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwate i nietrwate,

—  rowy (w petnym zakresie),

—  studnie,

—  przekroje poprzeczne co 20 -50 m,

Odszukac i wznowic stabilizacje punktéw granicznych pasa drogowego:

— inne elementy wg wymagan Zamawiajacego.

W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje sie technologie klasyczne (pomiary bezposrednie). Przy wiekszych
obiektach moga by¢ stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla tresci ogdlnogeograficznej, a klasyczne
do pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajacych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementoéw.

5.4. Prace kameralne

5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na mape zasadnicza oraz
katastralna nalezy wykonac przy pomocy ploteréw. Wtdrnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy
wymienione w punkcie 5.3.2.. Wykona¢ wykaz zmian danych ewidencyjnych.

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3. ,Zasady kompletowania
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla wykonawcy.

2) Dokumentacje techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego.

3) Dokumentacje techniczng dla o$rodka dokumentacji.

Sposbéb skompletowania dokumentacji, o ktérym mowa w punkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnic¢ z osrodkiem
dokumentacji.

5.4.3. Sktad dokumentacji dla Zamawiajacego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego, stanowi jeden z dokumentow odbioru prac ipowinna by¢

skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych,

spisem zawartosci oraz numeracja stron. Dla Zamawiajgcego nalezy skompletowac nastepujgce materiaty:

1) Sprawozdanie techniczne,

2) wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescig, o ktérej mowa w punkcie 5.3.2. poswiadczony przez odpowiedni
osrodek dokumentacji geodezyjnej,

3) kopie wykazow wspétrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspétrzedne punktdw granicznych w postaci dyskietki (ptyty
CD) i wydruku na papierze,
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4) kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

5) kopie opiséw topograficznych,

6) kopie szkicow polowych,

7) dyskietke (ptyte CD) z mapg numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map,
8) kopie wykazu zmian danych ewidencyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac petnej, wewnetrznej kontroli.
Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezgco zapewniata mozliwos¢ sSledzenia przebiegu prac, oceniania ich
jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnetrznej koricowej
kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe)
ma obowigzek sporzadzi¢ protokot, ktory bedzie stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli
Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaty wykonane wadliwie i wymagajg dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we
wiasnym zakresie i na wtasny koszt. Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez wykonawce, Zamawiajgcy moze powota¢ we
wiasnym zakresie inspektora nadzoru.

7.0BMIARY ROBOT

Ogolne Wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 7.
Obmiar powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje wykonawca w obecnosci Zamawiajacego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robdét podano w SST D—M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Prace mogg by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do osrodka dokumentacji) w catosci. Odbioru dokonuje Zamawiajacy.
O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajgcego na pismie. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony zgodnie
z terminem ustalonym w umowie, liczagc od daty otrzymania przez Zamawiajgcego zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac s3:

—  zawiadomienie przekazane przez wykonawce o zakonczeniu prac,

—  zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajacego o terminie odbioru,
—  sprawozdanie z wykonania prac,

—  skompletowana dokumentacja dla Zamawiajgcego,

—  protokot wewnetrznej kontroli,

—  zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. Odbior korncowy

Odbidr koncowy polega na formalnej ocenie przez Zamawiajacego rzeczywistego wykonania prac wynikajacych z umowy
w odniesieniu do ich jakosci, ilosci i wartosci. Jesli Zamawiajgcy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupetnien lub
poprawek, przerywa swe czynnosci, okreslajac kolejny termin odbioru. Z odbioru spisywany jest protokdt koricowy odbioru
prac. Zasady rekojmi, wynikajgce z przepiséw kodeksu cywilnego przenosza sie odpowiednio na opracowania geodezyjne objete
zamowieniem.

9. PODSTAWY PtATNOSCI

Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST-D—M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” punkt 9

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg w kosztorysie ofertowym.

Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym s cenami obejmujacymi wszystkie koszty wykonania danych prac

oraz zysk i ryzyko. Cena jednostkowa:

—  wszystkie prace objete wymaganiami SST,

—  koszt materiatéw wraz z kosztami zakupdw,

—  koszt transportu i sprzetu,

—  koszty posrednie ( w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacji, koszty odszkodowania za zniszczenia, koszty zwigzane
z zabezpieczeniem bhp),

- zysk,

—  podatki — zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 100, poz. 1086 z 2000r. z pdzniejszymi
zmianami)

2. Ustawa z dnia 7 lipca 19994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych (Dz. U. Nr 71, poz. 838, 22001 r.)

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. O zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr 89, poz. 415, z pdzniejszymi zmianami)

bl
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22.
23.
24,
25.
26.
27.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno—kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie

(Dz. U. Nr 25, poz. 133)

Rozporzadzenie ministra Gospodarki przestrzennej i budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie szczegétowych zasad
i trybu zgtaszania prac geodezyjnych i prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. Nr 33, poz.
195)

PN-N-02207:1986(PN-86/N—02207) Geodezja, Terminologia

PN-N-02251:1987(PN-87/N—02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

PN-N-02260: 1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia

PN-n—993 10: 1977 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia.

PN-N-99252: 1991 (PN-91/N-99252) Dalmierze elektroniczne. Terminologia

Instrukcje techniczne bytego Gtownego Urzedu Geodezji im Kartografii lub Gtéwnego Geodety kraju:

0-1 — Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

0-3 — Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

G-1 - Geodezyjna osnowa pozioma

G-2 — Wysokosciowa osnowa geodezyjna

G-3 — Geodezyjna obstuga inwestyc;ji

G—4 — Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

G-5 — Ewidencja Gruntéw i budynkdéw

K—I — Mapa zasadnicza— 1979 r. (tylko do aktualizacji istniejgcej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)

K—I — System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju — 1995 r. (tylko do aktualizacji istniejgcej mapy zasadniczej
wykonanej wg tych przepisow)

K-l — Mapa zasadnicza — 1998 r.

G—-1.9 — Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow

G-1.5— Szczego6towa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikéw

G-3.1. Osnowy realizacyjne

G-3.2. — Pomiary realizacyjne

K—1.2. — Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacji.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt

zwigzanych z odtworzeniem trasy przepustu i jej punktéw wysokosciowych w ramach przebudowy czesci drogi gminnej nr

130703C w Barcinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami

umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy przepustu oraz potozenia istniejgcych obiektow

inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow inzynierskich

Wyznaczenie obiektow inzynierskich obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokosciowych,

zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposdb utatwiajacy odszukanie i

ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny miec srednice od
0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w wymaganiach ogdlnych SST D-M.00.00.00 pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachometry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

—  faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspdtrzedne
punktéw gtdéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentaciji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a
ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna
odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po wyrdéwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa przekazang przez Zamawiajacego.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona nie rzadziej niz co 2 m

Rzedne niwelety punktdéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca roboét zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robét mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposdéb odbioru robot
Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— zastabilizowanie punktdw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
Ptatnosc robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robt mostowych.
9.3. Szczego6towy zakres robot objetych ptatnoscia.
- roboty pomiarowe jak w p. 9.2.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NowunkwNe
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D. 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t — budowa mola na Jez. Wiecborskim w Wiecborku.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogélna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawg opracowania szczegélowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspélne dla robdt objetych
0g6lnymi specyfikacjami technicznymi dla poszczeg6lnych asortymentéw robot drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calo$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowiagca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.4. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.5. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalagcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.6. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbe¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jako$ci materialéw oraz robot.

1.4.7. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.8. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.9. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno§¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych.

1.4.10. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy Ilub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.11. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.12. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspolrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wilasny koszt.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegbélowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
—  Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
-  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktdra Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ rob6t z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cz¢§¢ umowy, a wymagania okre§lone w choc¢by jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos$¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg wykazywaé zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w
cen¢ kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w
cene¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony §rodowiska naturalnego.
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1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymacé
zgode¢ na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji pafistwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspodtpracowal dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowad
roboty w spos6b powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wlascicielami nieruchomo$ci i1 dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatldw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usunig¢te z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukoficzony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okres$lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robdt

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzagdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bgdzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepis6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktdre spetnia¢
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomiedzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszag by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce 1 przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy begda uwazane za wilasno§¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig op6znienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
rob6t i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

2. Materialy
2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zZrddta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatéw ze zrddet miejscowych wlaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatéw
pochodzacych ze Zrédet miejscowych.
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Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopoéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode¢ Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrodet materialdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialdw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ i1 wlasciwosci i byly dostgpne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwdrnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreSlonej
partii materialéw pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢
spetnione nast¢pujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwdrni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialtéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typ6éw i ilo$ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.
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Sprzet bedacy wilasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowoséci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rdwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatlow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawceg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
rob6t beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badah materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okre$lonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakoS$ci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
spos6b wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie
rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czeg$¢ 0gdlna opisujaca:
— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,
—  organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
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—  sposob zapewnienia bhp.,
—  wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
—  wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot,
—  system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,
—  wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- spos6b oraz forme¢ gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmdéw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposéb i  form¢  przekazywania  tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgé¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
—  rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
—  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
—  sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementdw robét,
—  sposéb postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢
zatozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materialtéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbg¢dne do pobierania prébek i badan materiatow oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz rob6t z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okre§lone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzg¢t badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
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Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodno$¢ materialdéw i robét z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i
rob6t z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno§¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

—  Polska Normg lub

—  aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli

nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1

i ktére spetniaja wymogi SST.

W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i
Wykonawcge w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
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Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnoSci:
—  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
—  date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
—  date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw
robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,
—  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
—  daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg¢éciowych i ostatecznych
odbioréw robét,
—  wyja$nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
—  stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
—  zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
—  dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
roboét,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
—  dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzal,
—  wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
—  inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawniefn do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksiagzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementdw rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o
jakosci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f)  korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
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7. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okre§lac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaré6w.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materiatow

Dtugosci 1 odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdluz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’® jako
dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

Ilo$ci, ktére maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgSciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czgéci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czeSciowy

Odbidér czegsciowy polega na ocenie iloSci i jako$ci wykonanych czgsci robét. Odbioru czg$ciowego
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich iloéci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i
robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupelniajagcych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajagc pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ]J,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badaf i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wlascicielom urzadzen,
9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robodt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto§¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowac:

—  robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

—  warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan og6élnych zawartych w D.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
10. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami).

2.  Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D - 01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (ST) sa wymagania
dotyczace odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktéw wysoko$ciowych w ramach budowy mola na Jez.
Wiecborskim w Wiecborku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektow inzynierskich.
Zakres rob6t obejmuje odtworzenie w terenie:
- ukladu nawierzchni
- wytyczenie ustawienia urzadzen
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokos$ciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) pomiar wysoko$ciowy nawierzchni,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i konicowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
,»Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materialow

Do stabilizacji punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowac¢ nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- laty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7)
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokoSciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobrac z
Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowiazujacymi przepisami —
Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtasza¢ roboty i
pobiera¢ materiaty z PODGiK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania rob6t. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéow glownych i punktéw wysokosSciowych

Punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granicg robét.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
- km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

8.2. Sposéb odbioru robét
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- wyznaczenie trasy i punktéw wysoko$ciowych w terenie rowninnym.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
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— wyznaczenie trasy i punktow wysokos$ciowych,

— wykonanych wcze$niej w terenie (odcinki objete zgloszeniem),

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

—_—

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.

Norma BN-67/6744-09

N

A
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D - 01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z usuni¢gciem drzew w ramach budowy mola na Jez.
Wiecborskim w Wiecborku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usunig¢ciem
drzew i krzewéw kolidujacych z budowa ulicy Siedleckiej i obejmuja:
*  $cinanie drzew wraz z karczowaniem pni,
*  oczyszczenie terenu po wykarczowaniu,
*  wywo6z materiatdw z wycinki i karczowania na sktadowisko Wykonawcy z zagospodarowaniem zgodnie z
Ustawg o odpadach.
Lokalizacje, rodzaj oraz wielko$¢ drzew i krzewdw przeznaczonych do wycinki okreslono w inwentaryzacji zieleni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonywania robdt zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewdw nalezy stosowac:
. pity mechaniczne,

. specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
. spycharki,
. koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

Roboty zwigzane z wycigciem drzewa oraz poci¢gciem drewna na kloce, nalezy wykona¢ tancuchowg pita
spalinowa lub inng do tego typu prac. Powyzszy sprz¢t musi by¢ sprawny technicznie.

Roboty ziemne zwigzane z odkopaniem korzeni wycigtego drzewa oraz z zasypaniem dolu po
wyciggni¢tym pniu, mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego sprz¢tu mechanicznego, zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Roboty zwigzane z przewrdceniem odcigtego drzewa, odciggnigciem go oraz wyrwaniem odcigtej czesci
pnia wraz z korzeniami, mozna wykona¢ dowolnym typem ciagnika sprawnego technicznie i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Pnie, karping oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajace warto$é
jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich
uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z usunigciem drzew obejmujg wycigcie i wykarczowanie drzew i krzewdw, wywiezienie
pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew uzyskana jest przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wilasciwo$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie r¢bnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczy$ci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usunaé korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czgéci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na glebokosci
do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
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Rodlinno$¢ istniejagca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ros$linno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany
przez odpowiednie wtadze.

5.2. Usuniecie drzew
Pnie drzew znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢é wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypdw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje
si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
Scigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykop6éw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi

w ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w
nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

5.3. Zniszczenie pozostato$ci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatoSci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewna za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny
by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

5.4. Zakres wykonywanych prac
5.4.1. Zamocowanie na pniu drzewa stalowej liny odciggajacej, mozliwie wysoko tak aby kontrolowany byt
kierunek przewrdcenia si¢ odcigtego drzewa.
5.4.2. Odciecie drzewa przeznaczonego do usunigcia, za pomoca tancuchowej pity do drewna. Odcigcie pnia drzewa
nalezy wykona¢ nisko przy ziemi z zachowaniem szczeg6lnej uwagi.
5.4.3. Odciagnigcie przewrdconego drzewa na linie odciagajacej, na miejsce gdzie zostang odcigte galezie oraz
odciete drzewo pociete bedzie na kloce o wymiarach zapewniajacych dogodny zatadunek i transport.
5.4.4. Zatadunek i transport pocigtego drewna - pocigte kloce zatadowane zostana na $rodki transportu, ktérymi
dysponuje Wykonawca. Drewno i pozostale materialy zostaja wlasnoscia Wykonawcy z wyjatkiem drewna
tartacznego.
5.4.5. Usunigcie pozostalej czgéci pnia wraz z korzeniami polega na odkopaniu recznym lub mechanicznym
odcigciu korzeni oraz wyciagnigciu ciggnikiem na linie stalowe;j.

Karczowaniu podlegaja pnie, ktérych grubos$¢ przekracza 8 cm oraz w przypadku, gdy projektowany nasyp
ma wysoko$¢ mniejsza niz 2 m. Pozostate w ziemi pnie, nalezy spilowac tak, aby wystawaty one co najwyzej 10 cm
nad powierzchni¢ terenu. Karczowanie pni najlepiej wykona¢ wiosna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow.

Prawidlowo$¢ wykonania prac zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewdw z terenu budowy podlega wizualnej
ocenie Inzyniera i powinna by¢ potwierdzona wpisem do dziennika budowy.

Kontroli podlega réwniez prawidtowo$¢ sktadowania pocigtego drewna na sktadowisku. Drewno powinno
by¢ sktadowane w miejscu wskazanym przez Inzyniera w sposéb uporzadkowany.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru s3:
a) w przypadku wycinki drzew — sztuki,
b) w przypadku transportu — m’,
¢) w przypadku oczyszczenia terenu po karczowaniu — m?,
i uwzglednig elementy skladowe rob6t obmierzane wedtug innych jednostek.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania $cinki drzew obejmuje:
oznakowanie robot,
wycinke drzew,
karczowanie pni,
odciecie gatezi od dtuzyc,
wyceng¢ drewna przez uprawnionego brakarza.

Cena wykonania wywozu materialtéw obejmuje:
zatadunek materialéw z wycinki i karczowania na $rodki transportu,
wywoOz na sktadowisko Wykonawcy z roztadunkiem i zagospodarowaniem zgodnie z Ustawg o odpadach,

Cena wykonania oczyszczenia terenu po karczowaniu obejmuje:
zasypanie i zageszczenie dotéw po karpinie,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
a) Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ. U. Nr 39 poz. 251 z 2007 r.)

b) Prawo ochrony $rodowiska, ustawa o ochronie przyrody, rozporzadzenie z dnia 7 sierpnia 2008 r. w sprawie
wymagan w zakresie odlegtosci i warunkéw dopuszczajacych usytuowanie drzew i krzewow, elementéw
ochrony akustycznej i wykonania rob6t ziemnych w sgsiedztwie linii kolejowych, a takze sposobu urzadzania i
utrzymywania zaston od$nieznych oraz paséw przeciwpozarowych itp.
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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP

1.1.Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikacja Techniczna - ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
rozbidrka elementéw drég w ramach budowy mola na Jez. Wiecborskim w Wiecborku.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z rozbiérka:
— nawierzchni z kostki kamiennej,
— nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j
— kraweznikéw betonowych na podsypce cementowo - piaskowej i tawie betonowe;j,
— obrzezy betonowych,
— wywiezienie gruzu i materiatéw z rozbidrek na sktadowisko Wykonawcy.

Uwaga:
- pochodzace z rozbiérki: stupki i podpory do znakéw drogowych, tarcze i tablice znakéw drogowych, 80%

kostki betonowej gr. 6 cm i 8 cm pozostaja wlasnoScia Zamawiajacego; po oczyszczeniu nalezy je
przetransportowa¢ do Bazy Materialowej Inwestora. Rzeczywista ilo§¢ materiatéw nadajacych si¢ do
wykorzystania okresli Inzynier i jezeli uzna odzyskane materiaty za nieprzydatne nalezy je przetransportowac na
sktadowisko Wykonawcy przy zachowaniu przepisOw odno$nie ochrony §rodowiska i ustawy z dnia 27.04.2001
r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U.nr39 poz.251 z 2007 r.)

- materialy rozbiérkowe po przejrzeniu i posortowaniu Wykonawca winien odtransportowa¢ na skladowiska
przy zachowaniu przepisOw odno$nie ochrony srodowiska i ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst
jednolity DZ.U.nr39 poz.251 z 2007 r.).

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Nie dotyczy.
3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérka moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:
— zrywarka do nawierzchni,
— mioty pneumatyczne,
— tadowarki,
— samochody ci¢zarowe.

N

. TRANSPORT

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementdw wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.
5.1. Wyznaczenie elementéw drég i ulic przeznaczonych do rozbiérki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowe;j.
5.2. Rozbiérka nawierzchni i podbudéw.
Powyzsze roboty nalezy wykona¢ zrywarka. Materiat uzyskany z rozbiérki nie powinien by¢ mieszany w trakcie
wykonywanych robét, transportu i sktadowania z innymi materiatami rozbiérkowymi.
5.3. Rozbidrka kraweznikdw, obrzezy, opornikow, nawierzchni zatok autobusowych, barier sprezystych, wiat
autobusowych, §ciekdw betonowych i znakéw drogowych.
Powyzsze roboty nalezy wykona¢ re¢cznie. Lawy betonowe pod kraweznikami nalezy rozebraé przy pomocy
mtotéw pneumatycznych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Wskaznik zaggszczenia gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni,
powinien by¢ wigkszy, réwny 1,0.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa:

— rozebranie nawierzchni — m2,

- rozebranie podbudowy — m>,

— rozebranie kraweznikéw betonowych na fawie — m,
— rozebranie obrzezy betonowych — m,

- wywiezienie gruzu i materialéw z rozbiérek — m”.

Obmiar nie powinien obejmowacé jakichkolwiek robét, nie wskazanych w dokumentacji projektowej, z
wyjatkiem zaakceptowanych na pi$mie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera, nie mogg stanowi ¢ podstaw roszczen o dodatkowa zaptate.

W przypadku wystapienia dodatkowych robot rozbiérkowych, nie ujetych w kontrakcie, nalezy
wystapi¢ do Inzyniera z wnioskiem o ich akceptacj¢. Akceptacje nalezy uzyska¢ przed rozpoczeciem ich
wykonania.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegaja wykonane rozbiérki elementéw ulic. Roboty rozbiérkowe uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, jesli zostaty spelnione wymagania okre§lone w punkcie 5 i 6 niniejszej
specyfikacji.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
- wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinkéw rozbiorek,
- rozebranie poszczegélnych asortymentow,
- zatadunek i odtransportowanie materiatéw rozbiérkowych na Baz¢ Materialowa Zamawiajacego,
- zatadunek i odtransportowanie materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko Wykonawcy,
- koszty sktadowania materiatéw do przetworzenia i materiatéw do ponownego wbudowania
- zatadunek i odtransportowanie materiatéw przeznaczonych do przetworzenia,
- zatadunek i odtransportowanie materiatéw przeznaczonych do utylizacji,
- koszt zagospodarowania odpadéw zgodnie z ustawg z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity Dz. U.
Nr 39 poz. 251 22007 r.),
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych roboét,
- inne niezbgdne czynnosci bezposrednio zwigzane z rozbiérkami elementéw drég i ulic.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnaléw swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) - zal. nr 4.

Dz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001. Ustawa 628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikacja Techniczng - ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach I-V
kategorii w ramach budowa mola na Jez. Wiecborskim w Wiecborku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
- wykonanie rob6t ziemnych z wywozem na sktadowisko Wykonawcy i zagospodarowanie zgodnie z
Ustawa o odpadach,

Urobek z wykopu jest wlasnoscia Wykonawcy i powinien by¢ wywieziony i zutylizowany na jego koszt.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdéw.
1.4.2.  Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z koparki podsigbiernej, przedsigbiernej i tadowarki oraz samochodéw samowytadowczych.

Do zageszczania wymagane jest posiadanie walcow wibracyjnych, plyt wibracyjnych, zageszczarek i
ubijakow.

4. TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowa¢ samochodem samowytadowczym 5-10 t.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robé6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Grunty z wykopdéw takie jak piaski gliniaste, gliny i gliny piaszczyste w stanie pétzwartym,
plastycznym i twardoplastycznym nie nadaja si¢ do wbudowania w nasyp w strefie przemarzania. W przypadku
lokalnych wystapien gruntéw nadajacych si¢ do wbudowania w nasyp — ich przydatnos$¢ okresli¢ na podstawie
przeprowadzonych badan. Woéwczas odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé
bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wymagania okres$lone zostaty w ST D.02.03.01.

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z projektem
organizacji ruchu na czas budowy.

5.2. Wykonanie wykopow
Wymagania odno$nie doktadno$ci wykonania wykopoéw
Odchylenie osi korpusu ziemnego od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz =10 cm.
Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz =10 cm, a
krawedzie korpusu drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w palnie.
Warto$ci dopuszczalnych odchylen rzgdnych robét ziemnych w stosunku do rzednych projektowych: +1 cm, -3
cm.
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5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i
nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rOwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia w wykopach
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

S efn [ Minimalna wartos¢ I dla drog

chodniki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 0,98 -1,0
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
. ) e 0,97
powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem gdrnej warstwy nasypu albo warstwy technologicznej nalezy je dogesci¢ do
wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Podloze nalezy ulepszy¢ spoiwem
(cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami) albo przez wymian¢ gruntu.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét.
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami pkt. 5.3
niniejszej ST oraz projektu.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcié na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie 1 oprowadzenie wysigkdw wodnych.
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami projektu i mniejszych
22



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D-02.01.01
Wykonanie wykopow

ST, a w szczeg6lnosci na sprawdzeniu:
- sposobu odspajania gruntu nie powodujacego pogorszenia ich wlasciwosci,
- zapewnienia statecznos$ci skarp.

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego
Badania zageszczenia wykonywac co 50 m w osi chodnika

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 m® wykopéw (korytowania) w gruntach I-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i pomocnicze,
— reczne wykonanie wykopdw w miejscach wystepowania sieci uzbrojenia,
— mechaniczne wykonanie wykopow,
— wywo0z urobku na sktadowisko Wykonawcy i zagospodarowanie zgodnie z Ustawa o odpadach,
— odwodnienie wykopdw na czas ich wykonania,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8.  Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978

9. Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

10. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

12. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

13. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U.nr39 poz.251 z 2007 r.)
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikacja Techniczng - ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w ramach budowy
mola na Jez. Wiecborskim w Wiecborku.

1.2. Zakres stosowania SST

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach.
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:
- Formowanie i zaggszczanie nasypdw wraz z pozyskaniem i transportem gruntu z dokopu;
- Wymiana gruntéw w ul. Swiekatowskiej wraz z pozyskaniem i transportem gruntu z dokopu;
- Plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i korony nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.
1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.43. Wysoko$¢ nasypu - réznica rzgdnej terenu i rz¢dnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZoru:

;= P
s
10 ds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okre$lona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/m3).

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Do wykonania nasypéw nalezy stosowa¢ wylacznie grunty ktére spetniaja wymagania zawarte w PN-S-02205 1
sg zaakceptowane przez Inzyniera.

Akceptacja powinna nastgpowac na biezaco, w czasie trwania Robdét ziemnych, na podstawie przedktadanych
przez Wykonawce wynikoéw badan laboratoryjnych okre§lonych w niniejszej ST.

W przypadku stosowania materialdéw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia
wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatéw,
okres$lonych w PN-S-02205 (tablica 2).

Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci "U" gruntdéw uzytych do budowy dolnych warstw nasypéw powinna by¢
wigksza od 3.

Przydatne na gérng warstwe nasypow o grubosci co najmniej 0,5 m sg grunty spelniajace wymagania zawarte w
tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla gruntow

Cecha gruntu Wymagania
uziarnienie odpowiadajagce wymaganiom normy PN-86/B-02480, PN-EN
13242, PN-EN-12620. PN-EN-13043
wskaznik réznoziarnisto$ci >3
wskaznik piaskowy > 35
wodoprzepuszczalno$§e > 8 m /dobe
max. gesto$¢ objetosciowa > 1,6 g/lem’

Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypu powinno by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
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kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ wlasciwosci podane w tablicy 2.

Tablica 2 Wymagania dla gruntéw

Cecha gruntu Metody badan

sktad granulometryczny

zawarto$¢ czgsci organicznych

wilgotno$¢ naturalna

wilgotno$¢ optymalna i1 maksymalna ggsto§¢ objetoSciowa  szkieletu

gruntowego

granica ptynno$ci

kapilarno$¢ bierna PN-B-04493:1966
wskaznik piaskowy PN-EN- 933-8
3. SPRZET

3.1. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastg¢pujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).
3.2. Dobér sprzgtu zageszczajacego
W tablicy 3 podano, dla r6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprze¢tu zaggszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zageszczajacego

Rodzaje gruntu .
—— — pr Uwagi o
Rodzaje urzadzen niespoiste: piaski, Zwiry, pospotki przydatnosci
zageszczajacych grubos¢ warstwy liczba przejs$¢ maszyn
[m] n e
Walce statyczne
otadkic * 0,1 do 0,2 4do8 1)
Walce statyczne i i 2)
okotkowane *
Walce statyczne
ogumione * 0,2do 0,5 6do 8 3)
Walce wibracyjne 4do 8
atadkie ** 0,4 do 0,7 4)
Walce wibracyjne
okolkowane ** 0,3 do 0,6 3do6 5)
Zageszezarki 0.3 do 0,5 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki
szybkouderzajace 0,2do 0,4 2 dod 6)
Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg
zrzucane z 2,0do 8,0 4 do 10 uderzen w punkt
wysokosci od 5 do
10 m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci 3 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
**%) Wartosci orientacyjne, wlaSciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.
Uwagi:
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1) Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Grunt mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Dostawy materiatu na nasypy
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong w Programie
Zapewnienia Jakosci czestotliwo$cia laboratoryjnych badan kontrolnych.
Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie
z dostawca (producentem) oraz w Programie Zapewnienia JakoS$ci nalezy jednoznacznie okres$li¢ sposéb
postepowania w przypadku dostawy materialu niezgodnego z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Pochodzenie
materiatu i jego jako$¢ powinny by¢ wcze$niej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
zaproponowac zrédlo (zrédta) dostaw materiatéw oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Warunki og6lne
Wykonywanie nasypéw moze nastapi¢ po wykonaniu robdt przygotowawczych zgodnie ze Specyfikacja
Techniczng D.01.02.02. po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D.01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w goérnej strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.
Minimalna warto$¢ wskaznika zaggszczenia powinna wynosi¢ 0,97.
Jezeli warto$¢ wskaznika jest mniejsza Wykonawca doge$ci podloze tak, aby wymagania zostaly osiagnigte.
5.2.2. Wykonanie nasypéw
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania, nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych
zasad:
- styk dwdch przylegltych czesci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntéw wykona¢ przy pomocy stopni wg
punktu 5.3.2.2,
- gbrng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m wykona¢ z materialu o wlasnosciach okreslonych w
punkcie 2.0,
- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp,
- nasypy nalezy wykona¢ metoda warstwowa,
- nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci kazdej strony drogi
- grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzytego do zageszczania,
- przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po dokonaniu odbioru warstwy
poprzedniej,
- grunty o réznych wtasciwo$ciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,
- grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne warstwy nasypOw, a grunty niespoiste w gdrne,
- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze
spadkiem gdrnej powierzchni okolo 4 %,
- uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.
5.2.2.1 Wykonanie nasypéw nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustoéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z
innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy wykona¢ w jego skarpie
stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *+1% w kierunku
zgodnym
z pochyleniem skarpy. Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwos$ciach lub w réznym czasie.
5.2.2.2. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
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Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wlasciwos$ciach lub w réznym czasie.

5.2.3. Wymagana doktadno$¢ wykonania nasypéw

Szerokos¢ korony drogi nie powinna réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej, wigcej niz o 10 cm, a krawedz
korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.

Pochylenie skarp nasypéw nie moze si¢ rdzni¢ od projektowanych pochylen wiecej niz o 10%. Powierzchnie
skarp nie powinny mie¢ wigkszych wkles$ni¢¢ niz 10 cm.

5.2.4. Zaggszczanie gruntdw

a) Wymagania dotyczace zaggszczenia gruntOw w nasypach.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 powinien na catej
szerokos$ci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy ponizej.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia, modulu wtérnego i wskaZnika odksztalcenia
gruntéw w nasypach:

Minimalna wartos$¢ I Minimalna warto$¢ E, Minimalna wartosé I,
Strefa korpusu - - - - - -
Kategoria | Kategoria Kategoria | Kategoria | Kategoria | Kategoria
ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu
KR3-KR4 | KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR1-KR2
Powierzchnia rob6t ziemnych - - 120 100
2,2 2,2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00 100 60 (2,5dlalg (2,5 dlaIg
Na glgbokosci od 20 do 120 om od <L0) <L0)
: . . 1,00 0,97 60 45
powierzchni rob6t ziemnych
Na glebokosci powyzej 120 cm 0,97 0,95 40 30 2,5 2,5

Jezeli zaggszczenie warstwy jest mniejsze od wymaganego, wowczas wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i ponownie zagesci¢. Jezeli powtorne zaggszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganych wskaZnikéw zaggszczenia — Wykonawca powinien usungé warstwe¢ i wbudowac¢ nowy
grunt.

b)Wtérny modut odksztatcenia (E2)

Dla kontroli no$nosci i zageszczenia nasypow nalezy stosowac jako kryterium zastepcze metody obcigzen
ptytowych wg zalacznika do normy na roboty ziemne albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.
Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu nie powinien przekracza¢ 2,2 dlaIS>1,0i2,5dlaIS < 1,0

Witérny modut odksztatcenia w zalezno$ci od kategorii ruchu wynosi:
- dla KR11i2E2>100 MPa
- dla KR 3-6 E2 >120 MPa
5.2.5. Wykonanie zaggszczenia gruntéw
a) Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalne;.
Wilgotno$¢ optymalng gruntu i jego gestosé, nalezy okresli¢ laboratoryjnie
wg PN B 04481:1988 ,,Grunty budowlane. Badania prébek gruntu”.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zagegszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych

- w gruntach mato i $rednio spoistych
- w mieszaninach popiotlowo-zuzlowych
b) Grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu.

+2 %
+0 %, -2 %
+2 %, -4 %

Grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie oraz liczbe przejazdow maszyny zaggszczajacej, nalezy
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn — zgodnie z zasadami podanymi w punkcie
5.3.5.4d)

Rozécielone warstwy gruntu o ustalonej grubosci, zageszcza si¢ poczynajac od krawedzi nasypu w kierunku osi
drogi, az do uzyskania wymaganego wskaznika zagg¢szczenia.

¢) Réwnomierno$¢ zageszczania.

Do osiagnigcia réwnomiernego zageszczania gruntu nalezy:

- roz$ciela¢ grunt warstwami poziomymi,
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- warstwy nasypanego gruntu zaggszczaé na calej ich szerokosci,
- warstwy gruntu zaggszczaé od krawedzi ku srodkowi nasypu.
d) Prébne zageszczenie
Odcinek do§wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5
do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym,
ze wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zagegszczajacego. Wilgotno$§¢ gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.3.5. a). Grunt utoZzony na poletku wedlug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czes$ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i
ustala si¢ potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.
5.2.6. Dokop
Miejsce dokopu gruntu wymaga akceptacji Inzyniera.
Miejsce powinno by¢ tak dobrane, aby uzyska¢ najkrdtsza mozliwg odlegto$¢ transportu. Pozyskiwanie gruntu z
dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po zbadaniu przydatno$ci gruntu oraz po pisemnej zgodzie Inzyniera.
Grunty nieprzydatne do budowy nasyp6éw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przydatnego.
Odspajane grunty nieprzydatne powinny by¢ ztozone w sposéb wynikajacy z umowy Wykonawcy i wlasciciela
dokopu.
Roboty ziemne na terenie dokopu nie beda wigczone do obmiaru.
O ile to konieczne dokop nalezy odwodnic.
Wszystkie koszty pozyskania gruntu z dokopu, a w tym odwodnienia, drég tymczasowych, utrzymania dokopu i
zagospodarowania go po zakonczeniu jego eksploatacji Wykonawca uwzgledni w cenie nasypu z gruntu z
dokopu.
5.2.7. Plantowanie powierzchni skarp i korony nasypow

Plantowanie wykona¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu (grabie, topaty); doprowadzi¢ skarpy do
ksztattu zgodnego z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia rob6t polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco, w miar¢ postepu
robét, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatdw i zgodno$ci wykonywanych rob6t ziemnych z
Dokumentacja Projektowa i wymaganiami niniejszej specyfikacji.

6.1.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.1.

Kontrola prawidlowo$ci wykonania dotyczy takze nastepujacych prac:

a)sprawdzenia zgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych zmian,
b)skontrolowa¢ czy wykonano wyciecia stopni w skarpach, zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.2.2.2,
c)stwierdzi¢ czy wykonano zaggszczenie podloza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.2.1.
6.1.2. Badanie dostaw materialdéw na nasypy

Wykonawca wykona badania zapisane w p. 2 jeden raz na 3000 m3.

6.1.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami podanymi w punktach 5.2.2 oraz 5.2.4.
Sprawdzenie to powinno nastgpowac, co 50 m.

6.1.4. Sprawdzenie zagg¢szczenia gruntdw

Wykonawca skontroluje zaggszczenie warstwy nie rzadziej niz w 3 punktach na 1000 m2 warstwy.
Laboratorium Inzyniera zbada wskaznik zageszczenia podtoza w nasypach dla kazdej warstwy zgodnie z pkt.
5.2.1.15.2.4, oraz raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy

w przypadku okreslania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia dla korpusu

z PN-S-02205:1998

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone BN-77/8931-12.

Moduty odksztalcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzordw:
E,= (3*Ap/4*As)*D

E,= (3*Ap,/4*As,)*D gdzie:

E;- modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E,- modut wtérny odksztalcenia [MPa],
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Ap - réznica naciskdw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap, - réznica naciskdw w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap [mm],
As, - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw Ap, [mm],
D- $rednica ptyty [mm].
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia mierzonego przy uzyciu ptyty
o §rednicy 30cm nie powinien przekraczaé 2.2.
Wyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.2. Badania w czasie odbioru nasypéw
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tas$ma, szablonem, tata o dilugosci 3 m i
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow poziomica lub niwelatorem, na catym odcinki rob6t
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rowno§$ci powierzchni korpusu
6 | Pomiar rowno$ci skarp
7 |Pomiar spadku podluznego powierzchni |Pomiar tasma, szablonem, tata o dilugosci 3 m i
korpusu lub dna rowu poziomicg lub niwelatorem, na calym odcinki rob6t
8 | Badanie zageszczenia gruntu Pomiar tas$ma, szablonem, tata o dilugosci 3 m i
poziomicg lub niwelatorem, na calym odcinki rob6t

6.2.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a)oznaczen laboratoryjnych,

b)dziennika budowy,

c)dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d)protokdtéw odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
6.2.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szeroko$ci korpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadza si¢ wg zasad opisanych w tablicy 3.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych w punkcie 5.2.3.
6.2.4. Sprawdzenie spadkdéw podtuznych trasy
Kontrolg spadkéw podtuznych nalezy oprzeé¢ na ocenie rzednych wysoko$ciowych korony korpusu oraz rowéw.
Odchylenie od rzgdnych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz:
-dla podtoza nawierzchni -2 cm, +0 cm,
6.2.5. Sprawdzenie zagg¢szczenia gruntéw i no$nosci
Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezpos$rednich.
Kontrolg zageszczenia gruntéw przeprowadza si¢ wedlug metod podanych w pkt. 6.1.4.
Zageszczenie gruntdw na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jesli wartoSci wskaznikow
zageszczenia Is oraz stosunki modutéw odksztalcenia spetnia¢ beda warunki podane w pkt 5.2.4.a. i b.
6.4.6. Sprawdzenie skarp
Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujac zgodno$¢ pochylen
z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano
w punkcie 5.2.3.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest:
- wykonania nasypéw — m3,
- plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni skarp i korony nasypdw — m2.

8. ODBIOR ROBOT
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Wykonanie nasypéw odbiera si¢ na warunkach robdt zanikajacych. Roboty ziemne zwigzane z
wykonaniem nasypOw uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa jezeli wszystkie wyniki
badan sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2, 51 6 ST.

Jezeli chociaz jedno z wymagan okre§lonych w ST nie jest spelnione Wykonawca zobowigzany jest do
doprowadzenia ich do wymagan na wlasny koszt.

Usuwanie wad i usterek Wykonawca wykonuje w terminie ustalonym z Inzynierem.

Jezeli stwierdzone usterki nie wplywaja istotnie na pogorszenie warunkdw jako$ciowych Inzynier moze
dokona¢ potracenia za jako$¢ bez potrzeby ich usuwania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena nasypu z gruntu z dokopu obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup i transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania,

- odspojenie gruntu i zaladunek na $rodki transportu oraz roztadunek,
- koszt wbudowania gruntu w nasyp,

- koszt pozyskania dokopu,

- koszt rob6t na terenie dokopu i koszt utrzymania dokopu,

- zageszczenie poszczegolnych warstw nasypu,

- formowanie nasypu do wymaganego ksztattu,

- profilowanie poboczy,

- wykonanie wymaganych badan i pomiaréw,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdét,

- odwodnienie dokopu, drogi tymczasowe w dokopie,

- zagospodarowanie dokopu po zakonczeniu eksploatacji,

- inne nie wymienione koszty pozyskania gruntu z dokopu,

- dogeszczenie podtoza nasypu,

- doprowadzenie gruntu do wilgotnosci optymalnej,

- wykonanie odcinka doswiadczalnego do prébnego zageszczenia.
Cena wykonania plantowania powierzchni skarp i korony nasypéw obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

- plantowanie skarp i korony nasypow,

- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

-PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

-PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

-PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

-PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

-PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne

-PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

-PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

-PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego

-PN-B-1112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.
-PN-B-23004:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego.

-BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta

-BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

-PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i badania podioza
gruntowego

10.2. Inne dokumenty

-. Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978. -. Dz.U. Nr 43 —
Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie.

30




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D-04.01.01
Profilowanie i zageszczanie podtoZa

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét — zwanej dalej
Specyfikacja Techniczna - ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z profilowaniem
i zaggszczaniem podtoza gruntowego w ramach budowa mola na Jez. Wi¢cborskim w Wiecborku.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wyprofilowania i zageszczenia podtoza pod
warstwy konstrukcyjne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonania koryta, profilowania i zagg¢szczenia podtoza nalezy uzy¢:
- koparko-spycharki uniwersalne,
- zageszczarki mechaniczne,
- walce wibracyjne i statyczne,
- ubijaki mechaniczne,
4. TRANSPORT

Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogélne

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zagg¢szczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
wykonania profilowania i zaggszczania podioza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetlniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w iloSci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokoSciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika
zageszczenia Iy = 0,98.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza
nalezy kontynuowac¢ do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia I = 0,98.

5.3. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podloze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.
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Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szerokos$¢ profilowanego podloza
Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm
i-5cm.

6.2. Ré6wnos$¢ profilowanego podloza
Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nier6wnosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 3-metrowg tatg. Nierdéwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja * 0,5%.

6.4. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.5. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.6. Zageszczenie profilowanego podloza

Musi by¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi w punkcie 5.3. Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy
bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do + 10%.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowania.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne. Profilowanie
i zageszczenie podloza odbierane jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu. W
przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych, ktére Wykonawca
zobowigzany jest wykonaé niezwlocznie i na koszt wtasny wedtug zasad niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m* wyprofilowania i zageszczenia podtoza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— profilowanie podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie podioza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-EN 933-8 Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i badania poditoza
gruntowego

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978. 9. Dz.U. Nr 43 —
Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej
dalej specyfikacja -ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w ramach budowy mola na Jez. Wiecborskim w
Wiecborku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania:

. Wykonanie warstwy wzmacniajacej podloze z gruntu stabilizowanego cementem (CBGM
0/11,2 kl 3/4 wg PN-EN14227-1) - materiat wytworzony w mieszarkach stacjonarnych — gr. 15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo - gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych grunt, jak np. popioldéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo - gruntowa zaggszczona i stwardniala w wyniku
ukoniczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby réwniez innych dodatkéw np. popioldw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Stabilizacja gruntu lub kruszywa cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu
spulchnionego gruntu lub kruszywa z optymalng ilo$cia cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw, z
wyréwnaniem i zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.5. Ulepszone podloze - wierzchnia warstwa podloza gruntowego lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.6. Pozostate okredlenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1, portlandzki z dodatkami wg PN-EN-197-1
lub hutniczy wg PN-EN-197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.1.

Tablica 1.1. Wtasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1

Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci
32.5
L. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: <52,5 MPa, > 32,5 MPa
3. | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 75
4. | Statos$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.
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2.2. Kruszywa
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Krzywe graniczne mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym typu2 — 0/11,2

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé kruszywa zgodnie z normg PN-EN 13242.
Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowa¢ kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu
albo mieszanke tych kruszyw, spelniajace wymagania podane w tablicy 1.2.

Tablica 1.2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Rozdziat w Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub warto$ci Odniesienie do
normie PN-EN w odniesieniu do zastosowania PN-EN
13242 kruszywa do warstwy 13242:2004
zwigzanej warstwy podbudowy pomocnicze;j
i ulepszonego podtoza -wszystkie kategorie
ruchu (KR17"KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1;2;4;5,6;8;11,2;16; 22,4, 31,5 (zestaw Tabl. 1
podstawowy plus zestaw 1)
0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, Tabl. 2
GF80,
GAT5
432 Ogolne granice i tolerancje GTNR Tabl. 3
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN 933-
1
433 Tolerancje typowego uziarnienia GTENR, Tabl. 4
kruszywa drobnego i kruszywa o GTANR
ciagtym uziarnieniu wg PN-EN
933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego - "Deklarowane Tabl. 5
maksymalne wartosci wskaznika 34
plasko$ci wg PN-EN 933-3%)
Ksztatt kruszywa grubego - SI Tabl. 6
maksymalne wartos$ci wskaznika  -MDeklarowane
ksztattu wg PN-EN 933-4%)
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4.5 Kategorie procentowych CNR Tabl. 7
zawarto$ci ziaren o powierz.
przekrusz. lub famanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
4.6 Zawarto$¢ pylow**) w kruszywie /Deklarowane Tabl. 8
grubym wg PN-EN 933-1
4.6 Zawarto$¢ pylow**) w kruszywie /Deklarowane Tabl. 8
drobnym wg PN-EN 933-1
4.7 Jakos$¢ pytow Brak wymagan
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie LAso Tabl. 9
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-2
5.3 Odporno$¢ na $cieranie wg PN-EN MpeNR Tabl. 11
1097-1
54 Gestosé wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
rozdzial 7,8 lub 9
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
rozdzial 7,8 lub 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie [-  Kruszywo kam. AS 0,2 Tabl. 12
wg PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS 1,0
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg - Kruszywo fam. S NR Tabl. 13
PN-EN 1744-1 - Zuzel kawalkowy wielkopiecowy S 2
6.4.1 Sktadniki wptywajgce na szybko$¢ Deklarowana
wigzania i twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 Statos¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1
rozdziat 19.3
6.42.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.42.3 Rozpad zelazowy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie [Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska
wg PN-EN 1744-3 wg odrebnych przepis6w
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szklo i
plastik mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- SB.A
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2
732 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 WA22 Tabl. 16
rozdzial 7 (Jesli kruszywo nie
spetnia warunku WAy, 2, to
nalezy
Zbadac¢ jego mrozoodpornos¢ wg
p.7.3.3
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na kruszywie - skaty magmowe i przeobrazone: F 4 Tabl. 18
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 |- skaty osadowe: F 10
(Badanie wykonywane tylko w - kruszywa z recyklingu; F 10 (F 25%%*)
przypadku, gdy nasigkliwos¢
kruszywa przekracza WA, 2)
ZatagcznikC |Sklad mineralogiczny Deklarowany
pkt. C.3.4
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ZatacznikC |Istotne cechy Srodowiskowe Wigkszosé¢ substancji niebezpiecznych

pkt. C.3.4 okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych
i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptasko$ci

**) laczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

*##%) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50%m/m

2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowa
wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymalosci na $ciskanie préobek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.4. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:

- wapno wg PN-EN 459-1

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o
sprawdzonym dzialaniu, posiadajace aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji warstwy preparatow powlokotworczych musza one posiada¢ Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM i atest producenta.

3.SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza stabilizowanego spoiwami
powinien wykazac si¢ mozliwoScig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

-mieszarek stacjonarnych,

-uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

-walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania

-zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostgpnych,

3.1. Wytwornia betonow

Betoniarnia nie moze zakt6ca¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszczaé
wod 1 wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajno$¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ peine
wyposazenie gwarantujace wlasciwg jako$¢ wytworzonej mieszanki.

Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw,
gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdélnych sktadnikdw:
kruszywo + 3%, pozostale sktadniki * 2%. Inzynier moze dopusci¢ objgtosciowe dozowanie wody
(objetosciomierz przeptywowy).

Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wybér urzadzen do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zalezno$ci od jego mozliwo$ci i warunkéw
terenowych - szerokosci zageszczanej warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport powinien spetnia¢ wymagania okre$lone w ST D 04.04.02. Ponadto mieszanka kruszywa ulepszonego
cementem powinna by¢ transportowana w sposdb chronigcy ja przed rozsegregowaniem i osuszeniem. Transport
cementu powinien odbywac si¢ z zastosowaniem cementowozdw. W czasie transportu i przetadunku cement nie
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moze ulec zawilgoceniu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych musi by¢ dostosowana do wydajnosci sprzgtu
stosowanego do mieszania oraz wbudowania mieszanki cementowo gruntowe;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Skiad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (System I), zageszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielggnacji.
Dopuszcza si¢ dodatkowo okre$li¢ wytrzymalos$ci na $ciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach odpowiednich
dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie receptury.

Mieszanki zwigzane cementem winny spelnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2, 3,4 i 5.

Tablica 2. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 2 3
Wiersz Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa Klasa
wytrzymatosci

Wytrzymato$¢ charakterystyczna Rc

Prébki walcowe Probki walcowe H/D=1,0%’

H/D"=2,0
1 3 4 C3/4
H/D = stosunek wysokosci do S$rednicy probki

“H/D =0,8do 1,21

Tablica 3. Minimalna zawarto§¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$¢ spoiwa,
kruszywa, mm % m/m
> 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

Lp. Wiasciwosé

WYMAGANIA

Uwagi

1.0 SKEADNIKI

1.1 Cement

wg PN-EN 197-1

1.2 Kruszywo

Tablica 1

1.3 Woda zarobowa wg PN-EN 1108
1.4 Dodatki wg Aprobaty Technicznej
2.0 MIESZANKA
2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8mm -
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu Tablica 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu Ustalenie na podstawie
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5.2. Projektowanie skladu mieszanki cementowo — gruntowej i mieszanki kruszywa stabilizowanego
cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi
Projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ probki
gruntu lub kruszywa, cementu i ewentualnych dodatkéw, pobrane w obecnosci Inzyniera. Za przygotowanie
receptury odpowiada Wykonawca robét, ktéry przedstawi ja Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinna
by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikéw, zaakceptowanych wczedniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek.

» Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nast¢pujace zrodia:

* zalozenia ujete w PZJ,

* wytyczne niniejszej specyfikacji,

* WT-52010

Odpowiednie uziarnienie mieszanki winno by¢ zgodne z rys 1.1

Mieszanka (V11,2
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5.3. Grubo$¢ warstwy i metody stabilizacji

Grubo$¢ projektowanych warstw po zageszczeniu powinna wynosi¢ jak podano w Dokumentacji
Technicznej. Ulepszenie z gruntu stabilizowanego cementem powinno by¢ wykonane z zastosowaniem metody
mieszania w mieszarce stacjonarnej.

5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy gdy
temperatura powietrza spadla ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadoéw deszczu.
Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja
na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.5. Ochrona podbudowy ze wzgledu na ruch budowlany
Za ochron¢ podbudowy odpowiedzialny jest Wykonawca, ktéry moze dopusci¢ do ruchu po zezwoleniu
Inzyniera.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do przygotowania mieszanki mozna stosowa¢ wytwoérnie mieszanki betonowej typu cyklicznego.
Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okre§lonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
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kruszywa lub gruntu i cementu oraz objg¢toSciowego dozowania wody, gwarantujace nastg¢pujace tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do ich masy:

- kruszywo +3%,
-cement +0,5%,
- woda +2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych prébach.

Przy stosowaniu stabilizacji metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych transport mieszanki
powinien odbywaé si¢ w sposéb nie dopuszczajacy do jej segregacji, przy uzyciu $rodkdw transportowych
wskazanych w p. 4. "Transport.". Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzy¢
woda. Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.

Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci warstwy
po zaggszczeniu. Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé
prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢
przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcéw gladkich, wibracyjnych lub ogumionych. W miejscach trudnodost¢pnych nalezy stosowaé zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne. Zaggszczanie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi w strone
wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zaniZenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelna gleboko$¢, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Przerwy w zageszczaniu nie moga by¢ dtuzsze niz 30 minut. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia
wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z norma
PN-88/B-04481.

Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luZzne, rozsegregowane, spekane podczas
zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te zostang wykonane na
koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

Warstwe wykonywané na catej szerokos$ci bez spoin roboczych. W przypadkach koniecznych wykonaé
poprzeczng spoin¢ na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowego krawedzi w wykonanej mieszance
mozna odstagpi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczenia jednego pasa a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa nie przekracza 60 minut.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy mieszanki zwiazanej cementem, aby nie powstaty pekniecia
skurczowe.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 kg asfaltu na 1 m2,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi Aprobatg Techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o

szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby do pielggnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w okresie od jej zageszczenia do uptywu
7 dni od zagegszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywacé si¢ wylacznie za zgoda
Inzyniera.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza Wykonawce.
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5.10. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowe podtoze do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podioza spowodowane przez ten ruch na wilasny
koszt. Wykonawca jest zobowiagzany do przeprowadzenia biezacych napraw podioza uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu, mréz i stonce. Wykonawca jest
zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwosé
uszkodzenia podtoza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu w celu akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z
cementem
3. | Rozdrobnienie gruntu ” 1
4. | Jednorodnos¢ i gtebokoéé wymieszania *
5. | Zageszczenie warstwy
6. | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3
7. | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 prébek
8. | Mrozoodpornosé * przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9. |Badanie cementu przy projektowaniu skladu mieszanki i przy
kazdej zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédta
11. | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.2.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem cementu. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST pkt. 2.2.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja + 10% i — 20% jej wartoSci.
6.2.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmniej
réwny 80% (przez sito o boku 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).
6.2.5. Jednorodnos¢ i gigboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podtoza. Glgboko§¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo§¢ warstwy po zaggszczeniu byta
réwna projektowane;.

6.2.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00

oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
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6.2.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegloéci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz +1 cm.
6.2.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysokos$ci 8cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z norma PN-S-96012.

Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania.

Wyniki wytrzymato$ci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
6.2.9. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreS§lany przez spadek wytrzymatos$ci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej ST tablicy 3.
6.2.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okre$li¢ wlasciwosci podane w ST dotyczacych
poszczegblnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego podioza.
6.2.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.2.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo§¢ oraz zakres badah i pomiardw wykonanego ulepszonego podioza stabilizowanych

cementem
Lp. Badania Czestotliwos¢ badan
1. Szerokos¢ podbudowy co 20 m
2. R6wnos¢ podtuzna co 20 m
3. R6wnos¢ poprzeczna co 20 m
4. Spadki poprzeczne*) co 20 m
5. Rzedne wysoko$ciowe co20m
6. Uksztaltowanie osi w planie*) co 20 m
7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego | w 5 punktach na kazde 200 mb drogi
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ ulepszonego podtoza

Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -
5cm.
6.3.3. R6wnos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnos$ci podiluzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata zgodnie z norma BN-
68/8931-04. Nier6wnosci poprzeczne ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnos$ci nie powinny przekracza¢ 15 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
+0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podtoza a rzegdnymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
6.3.6. Grubo$¢ ulepszonego podioza

Grubos$¢ ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkoSci okre§lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubo$¢ i
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ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na Kkoszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.
6.4.2. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona napraweg
ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwos$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona
na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.
6.4.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymalo$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w ST, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wla$ciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego
cementem z mieszanki wytworzonej w mieszarkach.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport z roztadunkiem na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw 1 urzadzen
pomocniczych,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

- pielggnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1 Cement - Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw

powszechnego uzytku

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw - Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe 1 wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziara za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn - Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek -
Badania wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu - Definicje i wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn
i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych -
Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych -
Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda gotowania PN-EN 1744-1 Badania chemicznych
wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 3:
Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-1- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg¢$¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotno$ci - Wprowadzenie, wymagania og6lne i pobieranie probek

PN-EN 13286-2- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg¢$¢ 2: Metody okre$lania
gestodci 1 zawartosSci wody — Zageszczanie metoda Proctora PN-EN 13286-41- Mieszanki niezwigzane i
zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 41; Metoda oznaczania wytrzymalodci na Sciskanie mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg$¢ 44:
Metoda oznaczania wskaznika alfa granulowanego zuzla wielkopiecowego

PN-EN 13286-47, - Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg¢é¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego
PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cz¢$¢ 50: Metoda sporzadzania
prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-11 - Mieszanki zwiazane hydraulicznie - Specyfikacje - Czg$¢ 11: Grunty stabilizowane wapnem
ENV 13282, Hydraulic road binders — Composition, spécifications and conformity criteria
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D - 04.06.01 PODBUDOWA BETONOWA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania podbudowy z betonu cementowego w ramach budowa mola na Jez. Wiecborskim w
Wiecborku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem:
- podbudowy z betonu C8/10 gr 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

1.4.2.  Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zagg¢szczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnigciu
wytrzymaloéci na Sciskanie odpowiadajacej klasie betonu odpowiednio C12/15, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C12/15 przy Rbg = 15 MPa), okreSlajacy
wytrzymalo§¢ gwarantowang betonu (Rbg).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skladnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.5. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujgca grunty niespoiste, okre§lona wg wzoru U = d60 :
d10, gdzie d60 - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, d10 - $rednica oczek sita, przez ktore
przechodzi 10% gruntu.

1.4.6. Pozostale okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST  D-00.00.00
,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng

Materialty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobata techniczng IBDiM.
2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 cement CEM I klasy 32,5 lub inny zaakceptowane przez Inzyniera.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 Poczatek wigzania, najwczes$niej po uptywie, min. 75

4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

2.2.3. Kruszywo
Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw
lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.
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Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sklad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby

mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadaé:

Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub wartoSci Odniesienie
do PN-EN
13242:2004
Rozdzial/punkt w normie PN-EN 13242 W ODNIESIENIU DO ZASTOSOWANIA
KRUSZYWA DO WARSTWY
ZWIAZANEJ] WARSTWY PODBUDOWY
POMOCNICZEJ 1 PODLOZA ULEPSZONEGO
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1,2,4,5,6,8,11,2, 16 Tabl. 1
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G.80/20 Tabl. 2
G80
GA75
4.3.2 Ogolne granice i tolerancje GT.NR Tabl. 3
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN 933-
1
433 Tolerancja typowego uziarnienia GT:NR Tabl. 4
kruszywa drobnego i kruszywa o GTANR
ciagtym uziarnieniu wg PN-EN
933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego- Flp arowana Tabl. 5
maksymalne wartosci wskaznika
ptaskoéci wg PN-EN 933-3%)
Ksztatt kruszywa grubego- SIpexiarowana Tabl. 6
maksymalne wartos$ci wskaznika
ksztaltu wg PN-EN 933-4%*)
4.5 Kategorie procentowych CNR Tabl. 7
zawartosci ziaren o powierz.
przekrusz. lub famanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
4.6 Zawarto$¢ pylow**) w kruszywie Joektarowane Tabl. 8
grubym wg PN-EN 933-1
4.6 Zawarto$¢ pytow**) w kruszywie foeklarowane Tabl. 8
drobnym wg PN-EN 933-1
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan
5.2 Odporno$é na rozdrabnianie LA60 Tabl. 9
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-2
5.3 Odporno$¢ na $cieranie wg PN- MpeNR Tabl. 11
EN 1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
rozdziat 7,8 lub 9
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
rozdziat 7,8 lub 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie |- .Kruszywo kam. AS, Tabl. 13
wg PN-EN 1744-1 - Zuzel kawalkowy wielkopiecowy AS,
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki wg - Kruszywo tam. Sxg Tabl. 13
PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S,
6.4.1 Sktadniki wptywajace na Deklarowana
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szybkos$¢ wiazania i twardnienia
mieszanek zwigzanych
hydraulicznie
6.4.2.1 Stato$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1
rozdziat 19.3
6.42.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | Brak substancji szkodliwych dla
wg PN-EN 1744-3 Srodowiska wg odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak cial obcych takich jak; drewno, szkto
1 plastik mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- SB.. Tabl. 17
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.2 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 WA, 2 Tabl. 18
rozdzial 7 (Jesli kruszywo nie
spelnia warunku WAy, 2, to
nalezy
zbada¢ jego mrozoodpornos¢ wg
p. 7.3.3
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na kruszywie - skaly magmowe i przeobrazone: F 4 Tabl. 20
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 |- skaty osadowe: F 10
(Badanie wykonywane tylko w '2 5 **l%uszywa z recyklingu; F 10 (F
przypadku, gdy nasigkliwo$¢
kruszywa przekracza WA,, 2)
Zatacznik C |Skiad mineralogiczny Deklarowany
pkt. C.3.4
Zatacznik C |Istotne cechy Srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
pkt. C.3.4 okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartos$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) laczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne
*##%) pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50%m/m

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielggnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody okreslonej w PN-EN

1008.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wlasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawartosci cementu mogg by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie
zgodno$ci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.
2.2.6. Materiaty do pielggnacji podbudowy
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Do pielegnacji §wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

- preparaty powlokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa
wlokniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie

woda.
2.2.7. Beton

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.
W podbudowie nalezy stosowaé beton o wytrzymatoSci odpowiadajacej klasie C12/15. W przypadkach
szczegllnych dopuszcza si¢ stosowanie betonu o klasie wyzsze;j.
Nasigkliwos$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).
Srednia wytrzymato$é na $ciskanie prébek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997, nie
powinna by¢ mniejsza niz 80% warto$ci $redniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.
Wymagania dla betonéw podano w tablicach 2 i 3.

2.2.8. Sktad betonu

Sktad betonu i chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiagnigcie wlasciwosci

okres$lonych w tablicy 2,314

Projekt sktadu betonu powinien zawierac:

- wyniki badafh cementu,

- w przypadkach watpliwych — wyniki badan wody, wedtug PN-EN 1008,

- wyniki badan kruszywa,
- sktadniki betonu,

Tablica 2. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 206-1

Kolumna 1 2 3
Wiersz Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach MPa
Wytrzymatos$¢ charakterystyczna Rc Klasa
wytrzymatosci
Probki walcowe Probki walcowe
H/D"=2,0 H/D"=1,0"
1 8 10 C8/10

Y H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki

")H/D =0,8 do 1,21

- wyniki badan wytrzymalosci na $ciskanie po 7 i 28 dniach, wedtug PN-EN 206-1:2003,
- wyniki badan nasigkliwos$ci, wedtug PN-EN 206-1:2003,
- wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-EN 206-1:2003

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 206-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$¢ spoiwa,
kruszywa, mm % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 16 4
<2,0 5

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwi,

P

q

zanych cementem

Lp. Wiasciwosé WYMAGANIA Uwagi
1.0 SKEADNIKI
1.1 Cement wg PN-EN 197-1

1.2 Kruszywo

Tablica 1

1.3 Woda zarobowa

wg PN EN 1008

1.4 Dodatki wg Aprobaty Technicznej

2.0 MIESZANKA

2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka C12/15 rys.1.3
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2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu Tablica 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu Ustalenie na podstawie
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- wytworni stacjonarnej typu ciggltego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci betoniarek,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- mechanicznych listw wibracyjnych i wibratoréw wgtebnych do zageszczania mieszanki betonowej,
- zaggszezarek ptytowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Konstrukcja i spos6b wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie podbudowy,

- pielegnacje¢ podbudowy,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstgpne roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazah Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokos$ciowych,
- usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd..
5.3.2. Przygotowanie podloza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowg nalezy wykona¢é wedlug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami ST D-04.01.01.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowe;j

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia wlasciwosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartoSci powietrza i oznaczenia gestosci.
5.4.2. Warunki przystapienia do rob6t

Podbudowe z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywac¢ przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia
temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza
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si¢ pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadéw deszczu.
5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach
betonu, zapewniajacych ciaglo$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.
5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe¢ nalezy wykonywa¢ recznie. Jako prowadnice
wykorzysta¢ utozone oporniki i krawezniki.
5.4.5. Zaggszczanie mieszanki betonowej

Do zaggszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolita teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnig.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materialami wedtug punktu 2.2.6. Nalezy to wykonaé przed uptywem 90 min od chwili
zakonczenia zaggszczania.

W przypadku pielggnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej wtdkniny nalezy utrzymywac ja
w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku, gdy temperatura powietrza jest powyzej
25°C pielggnacje nalezy przediuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny powinny by¢ wykonane dzielac podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne.
Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1. W podbudowie
wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i1 pozorne. Szczeliny skurczowe pelne nalezy
wykonywac na catej grubosci ptyty, dodatkowo miedzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w
betonowaniu trwata dluzej niz 1 godzing. Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac
przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do gtebokosci 1/3 +
1/4 grubosci ptyty. Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci ptyty w miejscach
potaczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka
itp.).

Konieczne jest wyciecie szczelin pozornych w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na
glebokos¢ okoto 35% jej grubosci. Przed utozeniem na podbudowie nast¢pnej warstwy
nawierzchni, szczeliny nalezy wypetni¢ zalewa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STD-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wlasciwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 2 3 4
1 Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie |raz na etapie projek- [wgpkt.215
materialow, ustalenie sktadu mieszanki towania sktadu mieszanki i
przy kazdej zZmianie
materiatu
2 Badania w czasie robot na 0,1 dlugosci odbieranego | wg 5.3.2
rzedne podloza gruntowego odcinka
zageszczenie podloza gruntowego w 3 przekrojach na kazdej | wg 5.3.2
dzialce roboczej
konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany |wg2.2.9
roboczej
wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie raz dziennie wg 2.2.9
3 Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy
grubos¢ podbudowy raz na kazde 200 m|odchytka grubosci + 1 cm,
dtugosci odbieranego
nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie odcinka nasigkliwo$¢ wg PN-S-
96014:1997 i pkt. 2.2.9
mrozoodporno$¢ betonu w podbudowie na prébkach badanej | wg PN-EN 12390
nasigkliwosci
szerokos¢ podbudowy co25m odchytka szerokosci + 5 cm
réwnos¢ w przekroju poprzecznym co 25 m i w punktach | przeswity miedzy lata a
gtéwnych tukéw | powierzchnig < 12 mm
poziomych
spadki poprzeczne jw. odchylenia + 0,5% spadkéw
zaprojektowanych
rzedne wysokosciowe podbudowy €0 6,25 m odchylenie + 10 mm od
rz¢dnych zaprojektowanych
réwno$¢ podbudowy w profilu podtuznym | co 25 m nieréwnosci < 12 mm
(badania planografem lub tatg 4-metrowa)
wytrzymato$¢ betonu w podbudowie (metoda |w trzech losowo wybranych | wg PN-EN 12390
nieniszczaca lub na probkach wycigtych) miejscach  na  kazdym
kilometrze
uksztattowanie osi w planie co25m Odchylenie od osi
zaprojektowanej < 3 cm dla
autostrad i drég
ekspresowych i 5 cm dla
pozostatych drég
rozmieszczenie i wypelnienie szczelin w dwoch miejscach losowo | ogledziny  zgodnosci  z
wybranych na kazde 100 m | dokumentacja projektowa
dlugosci odcinka
7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- zakup 1 dostarczenie materialéw wraz z transportem wraz z roztadunkiem,
- dostarczenie sprzetu,
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu
PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia
PN-EN 197-1 Cement - Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwo$ci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw - Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe 1 wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda
przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziara za pomoca wskaZnika
ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik
ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania wskaznika piaskowego
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania
btekitem metylenowym
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu - Definicje i wymagania
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwo$ci
PN-EN 1367-1 Badania wia$ciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-2 Badania wla$ciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -

Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania PN-EN 1744-1 Badania chemicznych
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wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw - Czg$¢ 3:
Przygotowanie wyciaggdw przez wymywanie kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie -
Wymiary nominalne oczek
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13286-1- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cz¢$¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobieranie probek

PN-EN 13286-2- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg¢$¢ 2: Metody okre$lania ggstosci
i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora PN-EN 13286-41- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym - Cze¢§¢ 41; Metoda oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg¢$¢ 44: Metoda oznaczania
wskaznika alfa granulowanego zuzla wielkopiecowego

PN-EN 13286-47, - Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cz¢$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego
PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czeg$¢ 50: Metoda sporzadzania
prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-11 - Mieszanki zwiazane hydraulicznie - Specyfikacje - Cze$¢ 11: Grunty stabilizowane wapnem
ENV 13282, Hydraulic road binders — Composition, spécifications and conformity criteria
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D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamienne;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacg podstawe stosowang jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na zadaniu pod nazwa: budowa mola na Jez. Wiecborskim w
Wiecborku.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, i regularnej.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej uzyta zostanie na powierzchniach chodnika.

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej 8/10 ulozone zostang na jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktdrej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026
[12]

W zalezno$ci od ksztattow rozrdznia si¢ trzy typy kostki:

— regularng,

— rzedowa,

— nieregularng.

Rozréznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i facznikowa.

W zaleznosci od jakos$ci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy kostki: I, II.

W zaleznos$ci od doktadno$ci wykonania rozréznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia si¢ nastgpujace wielkosci (cm):
— kostka regularna - 12, 14, 161 18,

— kostka nieregularna - 5, 6, 8 1 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej zastosowanej przy realizacji zadania sg skaly magmowe.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymato$ciowe I II wedtug
Wiytrzymato$¢ na S$ciskanie w stanie PN-B-04110
1 . . L 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
Scieralno§¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 Lo 0,2 0,4
w centymetrach, nie wig¢cej niz [4]
Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwig¢z1os¢), PN-B-04115
3 |, . o 12 8
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada si¢ | catkowita | PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt szeScianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztalt kostki regularnej normalne;j i acznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna

B - tacznikowa

%L

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnej i tacznikowe;j

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tagcznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 | +£0,7 +1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gbérnej (czota), nie - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni goérnej
(czota), nie wieksze niz ) ) ) ) 04 | 204 +0.,6
Wyqulosc p9w1erzchn1 bocznej, | i i i 0.4 0.8 0.8
nie wieksza niz
Nieréwnos¢ powierzchni dolnej . .
(stopki), nie wigksza niz ) ) ) ) 0.4 nie bada si¢

Pekniecia kostki

niedopuszczalne
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Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate
krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast
aczna ich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokos$ci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czolowej o dlugosci nie wigkszej
niz p6t wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugo$¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru
wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni goérnej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawegdzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadto$cianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularne;j

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni goérnej (czota) oraz ich szeroko$¢ i glebokos$¢ nie powinny byc
wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o glebokos$ci nie wigkszej niz 0,6
cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielko$¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegblnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 | +1,0 +1,0 +1,0

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czota), w cm, | - - - - 0,7 0,6 0,5
nie mniejszy niz

Nieréwnos$ci powierzchni goérnej
(czota),w cm, nie wigksze niz

Wypuktos¢ powierzchni bocznej,

o - - - - - 0,6 0,6 0,8
w cm, nie wieksza niz
Odchytki od kata prostego
krawedzi  powierzchni  gdérnej 16 +8 +10

(czota), w stopniach, nie wigksze
niz

Odchylenie od réwnoleglosci
plaszczyzny powierzchni dolnej w | _ i} i} i} +6 +8 +10
stosunku do goérnej, w stopniach,
nie wieksze niz

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
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2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712
[7].

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od O do 8§ mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowe;j o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowe;j
nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkdw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac¢:
— w przypadku nowego zrédta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamienne;j
powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
techniczne;j.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibrator6w ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowa nalezy uktada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypetnita calg
powierzchni¢ $rodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastgpne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypang. Ladowanie reczne kostek regularnych i rzedowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikéw ta§mowych, kostki regularne i rzgdowe
powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularna i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w
pryzmach.

Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe
i kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.02
,.Krawezniki kamienne”.

5.3. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowaé jeden z nastgpujacych rodzajow
podsypki:

— podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materialéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej OST oraz
z PN-S-96026 [12].

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg i SST.

Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej,
powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos$¢ na $ciskanie R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa. Podsypka
bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-S5-96026 [12],
zmieszanego z emulsja asfaltowa szybkorozpadowa w iloéci od 10 do 12% cigzaru kruszywa, spelniajaca
wymagania okreSlone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:
— desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
— desen rzedowy uko$ny, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
— desen w jodetke, ktdéry otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej

potowie jezdni,

— desen tukowy, ktdry otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztalcie tuku lub innych krzywych.

Desef nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielko$ci kostki.
Przy r6znych wymiarach kostki, zaleca si¢ ukladanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie
wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzg¢dach
powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ ulozony pas podluzny z jednego lub dwdch rzgdow
kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularne;j

Kostka regularna bg¢dzie uktadana:

— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o
wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rz¢dy poprzeczne. Kostki $rednie o wysokos$ci od 12
do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzgdy ukos$ne
lub w jodetke.

Ukladanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla
uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzgdowej sa takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzedowa uktada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszcza si¢ uktadanie
kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne
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Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej
w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku
jezdni, jezeli szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z
zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad
szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostk¢ na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez $rodkéw
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé kostki w
temperaturze 0°C lub niZszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy
spodziewane sg przymrozki, kostk¢ nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwie
cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchni¢ na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany
w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypelnienia
spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijaé
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypelnienie dolnych cze$ci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa woda i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypelnieniu spoin trzeba nawierzchni¢
oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okolo 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda
kostk¢ oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupelnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé walowanie walcem o masie do
10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postgpujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nastgpnie w kierunku
poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowa¢ obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
c¢) Kostke na podsypce zwirowej przy wypelnieniu spoin masa zalewowa nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny

zalewa si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pgkna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cale. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesuni¢gciem za pomoca np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podiozu.

5.5.6. Wypetienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg nalezy zastosowac na jezdni z uwagi na duze spadki.
Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymato$§¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,
— glebokos$¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Jesli Inzynier zadecyduje dopuszcza si¢ wypetnienie spoin piaskiem.
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Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nast¢pujacych
wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypelnione zaprawa cementowo-piaskowg polega
na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej wilgotno$ci przez okres
jednej doby. Nastgpnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac¢ w stalej wilgotnosci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznoséci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczys$cic¢
doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktdérej spoiny zostaly wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna
odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielggnacje nawierzchni
mozna uzna¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100
[8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchylek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobraé w sposéb losowy probke sktadajaca si¢ z kostek
drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilo$ci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan roéwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg partig
nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostalych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami okre$§lonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidlowosci uktadania kostki

Badanie prawidlowos$ci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidlowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni
i okreslenie czy wiazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
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Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowo$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami zawartymi

wp. 5.5.6.
Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokosci

wypelnienia spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez
sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownosé

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ +1 cmi -2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5
cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢é
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne -0 20m
2 | Rzedne wysoko$ciowe W
3 | Uksztattowanie osi w planie | J- W
4 | Szeroko$¢ nawierzchni -j-w.
5 | Grubo$¢ podsypki Razna400 m2
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

60




D-05.03..01

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do rob6t ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie 1 ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101
2. PN-B-04102

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda

Materialty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczanie S$cieralno$ci na tarczy
Boehmego

3. PN-B-04110
4. PN-B-04111

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na
uderzenie (zwigzto$ci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11.  PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienne;.

Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Elementy kamienne. Krawg¢zniki uliczne, mostowe i drogowe

13.  BN-69/6731-08
14.  BN-74/6771-04
15. BN-66/6775-01

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania

17.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
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ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
18.  BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.02.02 CHODNIK Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikacja Techniczna — ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem chodnika w zwiazku z budowa mola na Jez. Wiecborskim w Wiecborku.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na chodnikach.

1.3. Zakres robot objetych ST
W niniejszym kontrakcie przewidziano utozenie chodnika z kostki betonowej szarej ptukanej gr. 8 cm
na podsypce cementowo-piaskowej 4 cm 1:4.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowiazujagcymi przepisami, stanowiacy urz¢dowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania
rob6t

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace jakoSci robot

Za jako$¢ zastosowanych materialéw 1 wykonanych rob6t oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami niniejsze;j

ST i poleceniami Inzyniera odpowiedzialny jest Wykonawca robét.

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy:

- wyegzekwowanie od producenta (dostawcy) materialéw odpowiedniej jakosci,

- ustalenie i przestrzeganie takich warunkéw transportu i przechowywania materialéw, ktére zagwarantuja

zachowanie ich jako$ci i przydatnoéci do planowanych robét,

- okreslenie i uzgodnienie takich warunkéw dostaw (wielkosci i czgstotliwosci) aby mogta by¢ zapewniona

rytmiczno$¢ produkc;ji.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa
2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.1.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys i pgknieé, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek-rowne i proste, wklgsnigcia nie
powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
2.1.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 i 80 mm.
Kostki tej grubosci produkowane sa w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dtugosci + 3 mm
- na szeroko$ci * 3 mm
- na grubosci +5mm

Kolory kostek produkowanych aktualnie w Polsce to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.1.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre§lone w tablicy nr 1.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

L.p. Cechy Wartos¢
1. | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, Mpa, co najmniej
a. $rednia z szesciu kostek 60
b. najmniejsza pojedynczej kostki 50
2. | Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250, %, nie wigcej niz 5
3. | Odpornos$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250
a. peknigcie probki Brak
b. strata masy, %, nie wigcej niz 5
c. obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci prébek nie
zamrazanych, %, nie wigcej niz 20
4. | Scieralno$é na tarczy Boehemego wg PN-B-04111, mm, nie wiecej niz 4
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$§¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany przez Wykonawce do uktadania
chodnika powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera. Sprzet powinien by¢
utrzymany w dobrym stanie technicznym.

Jakikolwiek sprzet i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.
Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.

Do zageszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Do transportu betonowej kostki brukowej nalezy uzywaé samochod6éw skrzyniowych.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymaloéci betonu min. 0,7 wytrzymaloéci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja kontraktowa, wymaganiami
ST oraz poleceniami Inzyniera.

5.2. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek i cement. Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawieraé
si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.3. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na rdéznorodno$¢ ksztattdéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru — wcze$niej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce cementowo — piaskowej w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagg¢szczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nast¢pnie zamie§¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
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Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypelniania i zamie$¢ nawierzchnig.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczng.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikdéw biezacych
badah wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek)
dziennie ( przy produkcji dziennej ok. 600 m* powierzchni kostek utozonych w nawierzchni)

Poza tym, przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych
w pkt. 2.1.212.1.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Sprawdzenie podioza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja kontraktowa.
Dopuszczalne tolerancje wynosza:
- dla glebokosci koryta :
- 0 szeroko$ci do 3 m : *lcm
- 0 szeroko$ci powyzej 3 m: * 2cm
- dla szeroko$ci koryta +* Scm
6.2.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg kontraktowg oraz pkt. 5.2 niniejszej ST.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg kontraktowa oraz wymaganiami pkt. 5.4 niniejszej ST :
- pomierzenie szerokosci spoin
- sprawdzenie prawidlowosci ubijania ( wibrowania)
- sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin
- sprawdzenia, czy przyjety desen (wzor ) i kolor nawierzchni jest zachowany

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.3.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m*
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tata nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.3.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzi¢ nalezy za pomoca niwelacji, bioragc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania nie moga przekraczaé + 3 cm.
6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza * 0,3 %.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowi jest m> (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera.
Obmiar robdt polega na okredleniu faktycznego zakresu robo6t oraz obliczeniu rzeczywistych ilodci
wbudowanych materiatow.
Wyniki obmiaru nalezy poréwna¢ z przedmiarem robét z kontraktu, w celu okreslenia réznic w ilosci robot.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlega chodnik wykonany z brukowej kostki betonowe;j.
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Podstawa do oceny jakosci i zgodnosci robdt z kontraktem sg badania i pomiary prowadzone przed
przystapieniem do robdt, w czasie realizacji robdt jak i po zakonczeniu robdt oraz ogledziny wizualne
dokonywane podczas odbioru. Zakres. Czestotliwos¢ i rodzaj badan powinien by¢ zgodny z wymaganiami

niniejszej ST.

Przed zgtoszeniem rob6t do odbioru nalezy zebraé i uporzadkowaé wszystkie wyniki badan i pomiardw.
W przypadku watpliwosci, co do jako$ci robét lub brakéw Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem wykona

dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary uzupelniajace.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja kontraktowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 m* chodnika i schodéw terenowych z brukowej kostki betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania wraz z roztadunkiem,
- wykonanie podsypki cementowo —piaskowe;j,
- ulozenie warstwy brukowej wraz z zagg¢szczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1:2002 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania prébek cementu
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgé¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw.

PN-EN 17441:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 10973:2000 Badania Mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenia gestoSci nasypowej

i jamistosci

PN-78/B-06714/46. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda
szybka.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwno$ci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwoérczoSci naturalnej surowcOéw 1 materiatow

budowlanych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikacja Techniczna - ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
utozeniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach budowy mola na Jez. Wiecborskim w Wiecborku.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z utozeniem
betonowego obrzeza chodnikowego (wymiary wg projektow).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku robot.

1.4.4. Materiaty — wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania rob6t, zgodne ze specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami.

2. MATERIALY

2.1. Obrzeza betonowe
Powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe”.
Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzezy betonowych w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
Nalezy zastosowaé obrzeze wysokie 8x30x100 cm gatunku 1.
Do produkcji obrzezy nalezy uzy¢ beton wg PN-B-06250, klasy B30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikoéw powinien charakteryzowac sig:
- nasigkliwos$cia ponizej 4 %,
- mrozoodporno$cig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250,
- $cieralnos$cia na tarczy Boehmego < 3mm,
- stopniem mrozoodpornosci betonu F150.

2.2. Piasek na podsypke piaskowg
Powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113: 1996 ,Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek".

2.3. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin miedzy obrzezami
- cement portlandzki - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i
kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku,
- piasek - nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11113:1996
"Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek",
- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-88/B-32250 , Materialy budowlane.
Woda do betonéw i zapraw”.
3.SPRZET

Obrzeza betonowe chodnikowe uktada si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych rob6t i wtasciwosci przewozonych materiatlow.
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.
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Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jako$§¢ zastosowanych
materiatéw i wykonanych robédt, za ich zgodno$§¢ z dokumentacja kontraktowa, wymaganiami ST oraz
poleceniami Inzyniera.

5.1. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050.

5.2. Podloze lub podsypka

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi¢ ma podsypka cementowo — piaskowa o grubosci warstwy od
3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke wykonuje si¢ przez zasypanie koryta a nastgpnie zageszczenie z
polewaniem wodg.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢é na wykonanym podlozu w miejscu i ze §wiatlem
(odlegtoscia goérnej powierzchni obrzeza od ciaggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
kontraktowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypeli¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo — piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypelnione catkowicie na pelng gltgbokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI

Celem kontroli jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢
rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow.

6.1. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami z tablicy 3. Pomiary dlugosdci i gtebokosdci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiar6w elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.

Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnos$cia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie witasciwosci okreslone w normach

podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt. 2.

6.2. Badania w czasie robét
W czasie rob6t nalezy sprawdzi¢ wykonanie:
a. koryta pod podsypke ( tawe) — zgodnie z wymaganiami pkt.5.1
b. poditoza =z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku — zgodnie z
wymaganiami pkt. 5.2
c. ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego — zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3 przy dopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza
- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykaza¢ catkowite wypelnienie badanej
spoiny na petng gltebokos¢

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
kontraktowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
rob6t i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bgda wpisane do rejestru
obmiaréw.

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja kontraktowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7, zgodnie z obmiarem, po
odbiorze robét.
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow wraz z roztadunkiem,
- oznakowanie robot,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypelnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1340:2004 Obrzeza betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Ocena wlasciwos$ci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1097-3:2000 Badania Mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczenia ggstosci
nasypowe;j i jamistosci.

PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnoSci alkalicznej metoda
szybkg.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

10.2. Inne dokumenty

Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, KB 8-3.3 (7) - Warszawa 1987r. Instrukcja
ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwoérczo$ci naturalnej surowcéw budowlanych. 2004
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROB,(’)T BUDOWLANYCH
GG - 00.12.01 POMIAR POWYK. ZREALIZOWANYCH OBIEKTOW DROGOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja -ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z pomiarami powykonawczymi
zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych w ramach budowa mola na Jez. Wi¢cborskim w Wiecborku.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Zakres prac ujetych w niniejszej ST dotyczy wykonania pomiar6w powykonawczych zrealizowanych
drogowych obiektéw i obejmuje: prace przygotowawcze, prace polowe, prace kameralne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Dzialka (zwana tez dzialkg gruntu) — ciaggly obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny; pod
pojeciem ,,dziatka” rozumie si¢ tez cz¢$¢ nieruchomosci wydzielona w wyniku jej podziatu, albo scalenia i podziatu,
a takze odrgbnie potozong cze¢s¢ tej nieruchomosci.

1.4.2. Dokumentacja formalno — prawna — zbiér dokumentdw (materialdw) niezbednych w celu nabywania
nieruchomosci,

1.4.3. Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiér dokumentéw (materiatéw) powstalych w wyniku
geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych,

1.4.4. Linia graniczna — linia oddzielajaca tereny bedace przedmiotem odrgbnej wiasnosci (sktada si¢ najczesciej z
odcinkéw prostych taczacych punkty graniczne; przebieg linii granicznej nieruchomosci gruntowej w terenie, jest
opisany w protokéle granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktére wchodza w sktad dokumentacji
rozgraniczenia nieruchomosci),

1.4.5. Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkéw) — zbidr informacji (wraz z opisem) o przestrzennym
usytuowaniu dzialek i budynkéw; jest mapa numeryczng, a jej edycje stanowiag mapy obrebowe o kroju
arkuszowym; mapa katastralna stanowi cz¢$¢ sktadowa katastru nieruchomosci,

1.4.6. Mapa numeryczna — zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacj¢ mapy graficznej, dogodny do
przetwarzania komputerowego,

1.4.7. Mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o
przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw ogdlnogeograficznych oraz elementéw ewidencji gruntéw i budynkdéw, a
takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych,

1.4.8. Osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbidr punktdw, ktérych wzajemne potozenie na
powierzchni odniesienia zostalo okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j,

1.4.9. Osnowa geodezyjna wysokos$ciowa — usystematyzowany zbidér punktéw, ktérych wysokos¢ w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

1.4.10. Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementdw projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji.
Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztalcen, a takze w miar¢ mozliwoS$ci do
pomiaréw powykonawczych,

1.4.11. Sie¢ uzbrojenia terenu — wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia:
wodociagowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne
budowle, jak: tunele, przej$cia, parkingi, zbiorniki, itp.,

1.4.12. Znak graniczny — znak z trwalego materialu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty element
zagospodarowania terenu znajdujacy si¢ w tym punkcie.

Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sg w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a takze
instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace prac
1.5.1. Wymagania og6lne

Wykonawca rob6t jest  odpowiedzialny za  jako$¢ prac oraz zgodno$¢ ich wykonania z
obowigzujacymi przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniami ST oraz poleceniami Inzyniera.

Specyfikacje techniczne i dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajacego sa istotnymi
elementami zlecenia i jakiekolwiek wymagania wystepujace w jednym z tych dokumentéw sa tak samo wiazace, jak
gdyby wystgpowaty one we wszystkich innych dokumentach. Wymiary okre$lone liczba sa wazniejsze od
wymiar6w wynikajacych ze skali rysunku.

1.5.2. Ochrona wiasnosci
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Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci prywatnej i
publicznej. W razie wyrzadzenia szkéd, w zwiazku z wykonywaniem prac geodezyjnych (zniszczenie drzew,
krzewow, nasadzen, plondw itp.), Wykonawca zobowigzany jest, zgodnie z przepisami Kodeksu cywilnego i
ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne, do naprawienia tych szkdd lub wyplacenia wlascicielom odszkodowania.
1.5.3. Bezpieczefistwo i higiena pracy

Wykonawca ponosi pelna odpowiedzialno$¢ za bezpieczefistwo i higiene pracy. W szczegélnosci, dotyczy
to pomiaréw wykonywanych na istniejagcych drogach, a takze przy inwentaryzacji urzadzen podziemnych.
Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ prace prowadzone na drogach odpowiednimi znakami drogowymi,
zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

2.MATERIALY

2.1. Materialy do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych
2.1.1. Og6lne wymagania

Materiaty stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetnia¢é wymagania
Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualne odstgpstwa nalezy bezwzglednie uzgodnié
z Zamawiajacym.
2.1.2. Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje si¢: jako znaki naziemne, stupki betonowe, kamienne i inne,
jako znaki podziemne. plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki, jako znaki wysokoSciowe, glowice
metalowe, jako znaki pomocnicze, rurki,bolce metalowe oraz pale drewniane.Pale drewniane oraz rurki i bolce
metalowe, uzywane jako materialy pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary dostosowane do potrzeb.
2.1.3. Prace kartograficzne

Materiaty uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kre$larski, kalki, folie, tusze
itp. Papier kre$larski, kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwalosci i
odporno$ci na warunki zewnetrzne. Materialy stosowane do sporzadzania opracowan kartograficznych (map) musza
gwarantowal stalg, ciagla w czasie, wysoka doktadno$¢ kartometryczng przedstawionego na nim opracowania
(materiat praktycznie nie podlegajacy deformacjom i skurczom). Dyskietki i inne komputerowe nos$niki informacji
powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.

3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych
3.1.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprz¢tu, ktéry pozwoli na osiggnigcie wymaganych
doktadnosci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.
3.1.2. Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowaé sprzet i narzedzia okre$lone w instrukcjach i
wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny
posiada¢ atesty i aktualne §wiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno
teodolitow, niwelatoréw, dalmierzy, wyrywaczy urzadzen podziemnych, ploteréw itp., jak i prostych przyrzadéw
takich jak taSmy i ruletki.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.

3.2. Sprzet do prac polowych

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowaé sprzgt o
doktadno$ciach nie mniejszych od nizej podanych: instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katow
20 oraz odlegtosci 10 mm + 10 mm/km, nasadki dalmiercze o doktadno$ci pomiaru odlegto$ci 10 mm + 10
mm/km, teodolity o doktadno$ci pomiaru kagtéw 20%, niwelatory o doktadno$ci pomiaru 5 mm/km. Wszelkie
odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

Wybér $rodkéw transportu nalezy do Wykonawcy. Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone
dopuszczonymi do ruchu srodkami transportu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i
przepisami prawnymi oraz poleceniami Zamawiajacego (wszelkie polecenia i uzgodnienia migdzy Zamawiajacym,
a Wykonawca wymagaja formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa wynikajace z
nieprawidlowego wykonania prac. Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych
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Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ prace do o$rodka dokumentacji (jezeli zgodnie z przepisami podlegaja one
zgloszeniu), a nastgpnie po ich zakonczeniu przekaza¢ materialy i informacje powstale w wyniku tych prac do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna
kierowaé¢ i sprawowa¢ nad nimi bezposredni nadzér i kontrol¢ wylacznie osoba posiadajaca odpowiednie
uprawnienia zawodowe - zgodnie z wymaganiami przepisdw Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze
5.2.1. Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapoznaé¢ si¢ z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajacym
uzgodnienia dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.
5.2.2. Zebranie niezbednych materialéw i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych, powinny by¢ poprzedzone
uzyskaniem z o$rodka dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysoko$ciowej) oraz mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie
realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym
Zamawiajacego.
5.2.3. Analiza i ocena zebranych materialow

Przy analizie zebranych materiatéw nalezy ze szczeg6lng uwaga ustali¢: klasy i dokladnosci istniejacych
osnéw geodezyjnych oraz mozliwoSci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych, rodzaje uktadéw
wspolrzednych i poziomdéw odniesienia, zakres i sposdb aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych sie¢ w
osrodku dokumentacji o wyniki pomiaru powykonawczego.

5.3. Prace polowe
5.3.1. Wywiad szczegétowy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majacym
na celu: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu
technicznego tych punktéw oraz aktualizacje opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomie¢dzy punktami i
ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odno$nie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy
poziomej III klasy oraz osnowy geodezyjne;.
5.3.2. Prace pomiarowe

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zatoZzong osnowg, a nastgpnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 ,,Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe”, mierzac wszystkie elementy
tre$ci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkows tj.: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki
drogowe, punkty referencyjne, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie
ogrodzenia (furtki, bramy), z podzialem na trwale i nietrwale, rowy (w pelnym zakresie), studnie ($rednice),
przekroje poprzeczne co 20+50m, inne elementy wg wymagah Zamawiajgcego. W zasadzie, przy wyzej
wymienionych pomiarach stosuje si¢ technologie klasyczne (pomiary bezposrednie). Przy wigkszych obiektach
moga by¢ stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla tresci ogélnogeograficznej, a klasyczne do
pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajacych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementow.

5.4. Prace kameralne
5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprz¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci
na map¢ zasadniczg oraz katastralna nalezy wykonaé przy pomocy ploteréw. Wtérnik mapy zasadniczej dla
Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w punkcie 5.3.2.
5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji O-3
~Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podzialem na: akta postepowania
przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego, dokumentacje
techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji. Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ww.
ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z o§rodkiem dokumentacji.
5.4.3. Sktad dokumentacji dla Zamawiajacego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego stanowi jeden z dokumentéw odbioru prac i
powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z
opisem kart tytutowych, spisem zawartosci oraz numeracjg stron.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowaé nastgpujace materiaty:

1. sprawozdanie techniczne,

2. wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescia, o ktérej mowa w punkcie 5.3.2.,

3. kopie wykazéw wspétrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspolrz. punktéw granicznych w postaci
dyskietki (ptyty CD) i wydruku na papierze,

4. kopie protoko6téw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

5. kopie opiséw topograficznych,
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6. kopie szkicow polowych,
7. dyskietke (ptyte CD) z mapa numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac pelnej,
wewngetrznej kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniata mozliwo$¢ $ledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy. Z
przeprowadzonej wewnetrznej koncowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba
posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowiazek sporzadzi¢ protokdt, ktéry bedzie stanowit jeden z
dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaly wykonane
wadliwie i wymagaja dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we wilasnym zakresie i na swoj koszt.
Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez Wykonawce, Zamawiajacy moze powotaé we wlasnym zakresie
inspektora nadzoru.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) trasy objetej opracowaniem.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru

Prace moga by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentdw do osrodka dokumentacji) w catosci. Odbioru
dokonuje Zamawiajacy.

O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajacego na pismie. Odbiér powinien by¢
przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczagc od daty otrzymania przez Zamawiajacego
zawiadomienia o gotowo$ci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sg: zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o
zakonczeniu prac, zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajgcego o terminie odbioru, sprawozdanie z
wykonania prac, skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego, protokét wewnetrznej kontroli, zestawienie
zrealizowanych prac.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiér koficowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiajacego rzeczywistego wykonania prac
wynikajacych z umowy w odniesieniu do ich jakosci, ilo$ci i warto$ci. Jesli Zamawiajacy stwierdzi, ze konieczne
jest dokonanie uzupetnien lub poprawek, przerywa swe czynnosci, okreslajac kolejny termin odbioru.

Z odbioru spisywany jest protokét koncowego odbioru prac. Zasady rekojmi, wynikajace z przepisow
Kodeksu cywilnego przenosza si¢ odpowiednio na opracowania geodezyjne objete zaméwieniem.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa w
kosztorysie ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sa cenami obejmujacymi wszystkie
koszty wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa: wszystkie prace objete wymaganiami SST, koszt materialéw wraz z kosztami
zakupow, koszty transportu i sprzetu, koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacji, koszty
odszkodowan za zniszczenia, koszty zwigzane z zabezpieczeniem bhp), zysk, podatki — zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  Ustawa z dnia 17 maja 1989r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 100, poz. 1086 z 2000r.).

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414, z p6Zniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 71, poz. 838, z 2001r.).

4 Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 89, poz. 415, z p6zZniejszymi
zmianami).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w
budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133)
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6.  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie
szczegbtowych zasad i trybu zglaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania
materialdbw 1 informacji powstatych w wyniku tych prac do pafstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego (Dz.U. Nr 33, poz. 195)
PN-N-02207:1986 Geodezja. Terminologia
PN-N-02251:1987 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia
9. PN-N-02260:1987 Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.
10.  PN-N-99310:1977 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okre§lenia
11.  PN-N-99252:1991 Dalmierze elektroniczne. Terminologia.
12.  Instrukcje technicznego bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gléwnego Geodety Kraju:
a) O-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych
b) O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
¢) G-1 Geodezyjna osnowa pozioma
d) G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna
e) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji
f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
g) G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu
h) K-1 Mapa zasadnicza — 1979r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych
przepiséw)
1) K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju — 1995r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy
zasadniczej wykonanej wg tych przepiséw)
j) K-1 Mapa zasadnicza — 1998r
k) G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw
1) G-1.5 Szczegblowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow.
m) G-3.1 Osnowy realizacyjne
n) G-3.2 Pomiary realizacyjne
0) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.

Sl
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECZNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

NAZWA INWESTYCJI: BUDOWA MOLO PRZY PROMENADZIE NA JEZIORZE
WIECBORSKIM WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA NA
TERENIE DZIALEK NR 277, 115, 116, 117, 118.

INWESTOR: GMINA WIECBORK, UL. MICKIEWICZA 22, 89-410 WIECBORK

WYKONAWCA PROJEKTU: AGADOR S.C. PRACOWNIA PROJEKTOWA, UL. WOJKA POLSKIEGO 19B,
85-171 BYDGOSZCZ

ROBOTY BRANZOWE
,E” — CZESC ELEKTRYCZNA

SST—-E.01 LINIE KABLOWE NN

CPV 45315600-4 Instalacje niskiego napiecia.

SST — E.02 OSWIETLENIE

CPV 45316100-6 Instalowanie zewnetrznego sprzetu oswietleniowego.
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SST-E.O01 LINIE KABLOWE NN

CPV 45315600-4 Instalacje niskiego napiecia.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét, branzy elektrycznej
uktadania kabli niskiego napiecia, ktére zostang zrealizowane w ramach niniejszego zadania.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Opracowanie szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosuje sie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt kablowych zasilajgcych oswietlenie molo.

1.3.  Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczng
Zakres robot wynika z Dokumentacji Projektowej i jest opisany w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru
Robat.

1.4. Niektoére okreslenia podstawowe

1.4.1 Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub
wielozytowych potaczonych réwnolegle/ tacznie z osprzetem utozone na wspdlnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwdch
urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych albo jedno- lub wielobiegunowych.

1.4.2 Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzeni, ktdrego osig jest linia prosta, tamana lub falista, taczaca dwa lub wiecej urzadzen
elektrycznych, w ktérych utozone s3 jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3 Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana

1.4.4 Osprzet linii kablowej — zbiér elementdw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub zakoriczenia kabli.

1.4.5 Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem
tuku elektrycznego.

1.4.6 Przykrycie kabla — materiat ( folia, cegta, gont) utozony nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem kabla

1.4.7 Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub
pokrywa jakgkolwiek cze$¢é rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego

1.4.8 Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowg , urzadzeniem podziemnym lub
droga komunikacyjng itp jest mniejsza niS odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd
lub oston zabezpieczajacych w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie

1.4.9 Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okragtym do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi

2.MATERIALY.

2.1. Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce Materiatow zgodnie z ST — 00.00.00 Wymagania ogdlne

2.2 Wymagania szczegétowe dla materiatéw
Zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.3. Sktadowanie materiatéw
Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich
wiasnosci technicznych.
Nalezy bezwzglednie stosowac sie do instrukcji sktadowania opracowanej przez producenta.
Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach).
Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow. Wigzki mozna sktadowac po trzy jedna
na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2m wysokosci w taki sposob, aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej.
Rury ochronne nalezy sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno-lub wielowarstwowo, albo
w pozycji stojgcej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod
opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie
na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojgcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.
Kable nalezy sktadowa¢ na otwartej przestrzeni nawiniete na beben kablowy i zabezpieczone przed rozwinieciem.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.
Gdy wiadomo, ze sktadowane rury i kable nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym
wptywem warunkéw atmosferycznych (promieniowania stonecznego, deszczu $niegu itp.) poprzez zadaszenie.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce Sprzetu zgodnie z ST — 00.00.00 Wymagania ogdlne
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé¢
wykonywanych robot zaréwno w miejscu tych robét jak i przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku, wytadunku materiatow, sprzetu itp.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace Transportu zgodnie z ST — 00.00.00 Wymagania ogdlne
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4.2. Transport materiatéw
Nalezy stosowac sie do instrukcji transportu opracowanej przez producenta.
Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu w taki sposéb aby unikngé uszkodzen oraz
zgodnie z przepisami BHP.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
Rury ochronne nalezy sktada¢ i przewozi¢ w pozycji lezacej - poziomej rownolegle do kierunku jazdy na podktadach i klinach
uniemozliwiajgcych przesuwanie rur i kontakt z burtami. Rury zabezpieczone przed przesuwaniem przewozi¢ mozna
dowolnymi srodkami transportu, tak aby wolne korice rur wystajgce poza skrzynie tadunkowa nie byty dtuzsze niz 1 m. Przy
transporcie rury nie mogg sie styka¢ z ostrymi przedmiotami (Sruby, gwozdzie, wystajace czesci metalowe) by nie zostaty
w wyniku tego uszkodzone. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.
Kable nalezy przewozi¢ transportem samochodowym w bebnach kablowych. Beben zabezpieczony przed przesuwaniem
przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. Przy transporcie kable nie mogg sie stykac z ostrymi przedmiotami ($ruby,
gwozdzie, wystajgce czesci metalowe) by nie zostata uszkodzona izolacja

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robdt
Ogodlne wymagania dotyczgce zasad wykonania robdt zgodnie z ST — 00.00.00 Wymagania ogdlne

5.2. Szczegdtowe zasady wykonywania robét

Wykonawca powinien przedstawi¢ projekt organizacji, harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda
prowadzone roboty.

5.2.1 Kable
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona wytyczenia trasy linii kablowej, kabel utozy¢ w rowie kablowym
o szerokosci 40 cm w podsypce i obsypce piaskowej o grubosci po 10 cm. Ze wzgledu na kolizje projektowanej linii kablowej
z istniejgcymi i projektowanymi urzgdzeniami podziemnymi, roboty ziemne nalezy wykonywac recznie. Wykop zabezpieczy¢
nalezy przed obsypaniem sie ziemi oraz przed zalaniem woda.
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie. Podczas uktadania i montazu konce kabla
nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami atmosferycznymi i chemicznymi przez zalutowanie powtoki oraz natozenie
kapturka z tworzywa sztucznego. Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania sie
podgrzewania kabli ogniem. Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-to krotna zewnetrzna srednica kabla (kabel o izolacji polietylenowej
i o powtoce polietylenowej). Kabel uktadaé na dnie rowu na podsypce piaskowe;j linig falistg z zapasem 1-3 % dtugosci wykopu
wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu, Zasypywanie kabla wykonaé po obsypaniu go piaskiem,
warstwg rodzimego gruntu, co najmniej 15 cm, nastepnie przykryé go folig tak, aby odlegtos¢ kabla od folii wynosita co
najmniej 25 cm. Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami min. co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu winien osiggnaé co najmniej
0,85 wg BN-72/8932-01.
Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi
Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w najwezszym
miejscu. Najmniejsza odlegtos¢ pionowa pomiedzy gérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢é mniejsza
niz 100 cm .

5.2.2 Przepusty kablowe
Przepusty kablowe, dla kabli do 1 kV, nalezy wykonywac z rur stalowych lub PCW o $rednicy wewnetrznej wiekszej min. 50 mm
od Srednicy zewnetrznej kabla. Nalezy uktada¢ je w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.
W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.
Gtebokos$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni rury, powinna wynosic¢ co najmniej 70 cm
w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi przeznaczonej do ruchu kotowego.
W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny byé wykonywane metoda
wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli
uszkodzonych bez rozkopywania drég. Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny byé uszczelnione w sposéb
uniemozliwiajgcy przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem

5.2.3 Oznakowanie linii kablowej
Kable utozone w gruncie powinny by¢ na catej dtugosci zaopatrzone w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie
wiekszych niz 10 m oraz w miejscach charakterystycznych (np. mufy, skrzyzowania) Na oznacznikach kablowych powinny
znajdowac sie trwate napisy zawierajace symbol i nr ewidencyjny linii, oznaczenie kabla, znak uzytkownika kabla, rok utozenia
kabla. Po zrealizowaniu robét ziemnych (przed zasypaniem) sporzadzi¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg.

5.2.4 Sprawdzanie i pomiary
Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ potaczen oraz wykona¢ pomiary rezystancji izolacji
oraz skutecznosci ochrony od porazen.
Protokoty z pomiaréw Wykonawca robét przekaze osobie wskazanej przez Inwestora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli
Ogolne zasady kontroli zgodnie z ST — 00.00.00 Wymagania ogdlne
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole i jako$¢ materiatéw oraz zapewnia odpowiedni system kontroli wtgczajac
personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do przeprowadzenia badan .



6.2. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymogami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji.
Dla celéw kontroli jakosSci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatéw u Zrdédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy
i producenta materiatow.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest:
- metr
- sztuka
- komplet

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot zgodnie z ST — 00.00.00 Wymagania ogdlne

8.2 Odbidr koricowy
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajgcemu nastepujace
dokumenty:

e projektowa dokumentacje powykonawcza,

e geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

e protokoty z dokonanych pomiaréw,

¢ protokoty odbioru robdt zanikajgcych,

e protokdt koncowy odbioru robét zatwierdzony przez dostawce energii.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci zawarto w ST — 00.00.00 Wymagania ogdlne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-EN 05125:1976. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe,

e PN-IEC 60364-5-523 Obcigzalnos$¢ pragdowa i dtugotrwata przewodow.

e PN-IEC60364-4-41 Ochrona przeciwporazeniowa.

e PN-IEC 60364-5-54 Uziemienia i przewody ochronne.

e PN-IEC 60364-6-61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

e PN-IEC 60364-4-43 Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 Nr 75, poz.690), z p6zn. zmianami

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — Zeszyt D4 Linie kablowe niskiego i sSredniego napiecia -
Instytut Techniki Budowlanej — Warszawa 2011



SST-E.02 OSWIETLENIE

CPV 45316100-6 Instalowanie zewnetrznego sprzetu oswietleniowego.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét, montazu urzadzen
oswietlenia zewnetrznego, ktore zostang zrealizowane w ramach niniejszego zadania.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Opracowanie szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosuje sie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robat.

1.3.  Zakres Robét objetych Specyfikacjg Techniczng
Zakres robot wynika z Dokumentacji Projektowej i jest opisany w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru
Robat.

1.4. Niektoére okreslenia podstawowe

1.4.1. Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietlnego wysytanego przez zrédto
Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.2. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad
ziemia.

1.4.3. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.4. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje oswietleniowe.

1.4.5. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia
w warunkach zaktéceniowych.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST

2.MATERIALY.

2.1. Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace Materiatéw zgodnie z ST — 00.00.00 Wymagania ogdlne

2.2 Wymagania szczegétowe dla materiatéw
Nalezy stosowac materiaty zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.2.1. Zrédta $wiatta i oprawy
Ze wzgledu na wysoka skutecznos$¢ swietlna, trwatosé i statos¢ strumienia Swietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie
stosowanie lamp z oprawami typu LED z redukcjg mocy 40%. Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim, ograniczonym
rozsytem Swiatta. Ze wzgleddéw eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia
przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i klasg ochronnosci |. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny
i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow nierdzewnych.

2.2.4. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa. Tabliczka powinna posiadac
odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych.

2.2.5. Szafa odwietleniowa
Konstrukcja wolnostojaca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 33. Szafa powinna by¢
przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napiecie znamionowe 380/220 V, 50 Hz.
Szafa oswietleniowa powinna sktadad sie z cztondw:

. zasilajgcego dostosowanego do podfaczenia kabla o przekroju zyt do 120 mmz, sktadajgcego sie z podstaw
bezpiecznikowych 200 A lub facznika recznego 200 A,
. pomiarowego, stuzgcego do pomiaru energii elektrycznej,
. sterowniczego realizujacego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej.
3. SPRZET

3.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu zgodnie z ST — 00.00.00 Wymagania ogdlne
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robot zaréwno w miejscu tych robét jak i przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku, wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace Transportu zgodnie z ST — 00.00.00 Wymagania ogdlne

4.2. Transport materiatéw
Nalezy stosowac sie do instrukcji transportu opracowanej przez producenta.
Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu w taki sposéb aby unikngé uszkodzen oraz
zgodnie z przepisami BHP.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonania Robét
Ogdlne wymagania dotyczace zasad wykonania robdt zgodnie z ST —00.00.00 Wymagania ogdlne

5.2. Szczegdtowe zasady wykonywania robét

Wykonawca powinien przedstawié¢ projekt organizacji, harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda
prowadzone roboty.
5.2.1. Montaz opraw
Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem
nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowac po
uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupow i wysiegnikéw. Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji
wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 1 mm?Z. lloéé przewoddw zalezna jest od ilosSci opraw.
Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach
i gtowicach masztéw w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych
i ustawieniu ich w potozenie pracy.
Oprawy powinny byé mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej.
5.2.2. Montaz szafy oswietleniowej
Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykonaé¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta szafy i fundamentu.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a mianowicie:
¢ wykopdw pod fundament,
. montaz fundamentu,
o ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
. wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
¢ podtaczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,
e zasypanie wykopu i roboty wykorczeniowe.
5.2.3 Sprawdzanie i pomiary
Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ potaczen oraz wykona¢ pomiary rezystancji izolacji
oraz skutecznosci ochrony od porazen.
Protokoty z pomiaréw Wykonawca robdt przekaze osobie wskazanej przez Inwestora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli
Ogodlne zasady kontroli zgodnie z ST —00.00.00 Wymagania ogdlne
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole i jakos¢ materiatéw oraz zapewnia odpowiedni system kontroli wiaczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do przeprowadzenia badarn .

6.2. Szafa oswietleniowa
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa oswietleniowa lub jej czesci odpowiadajg tym wymaganiom dokumentacji
projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotéw.
Sprawdzeniem nalezy objac jakos¢ wykonania i wykoriczenia, a zwtaszcza:
e stan pokry¢ antykorozyjnych,
e ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych elementdw mogacych znalez¢ sie pod
napieciem,
¢ jakos¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
e jakos¢ konstrukcji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:
e jakos¢ potfaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja szafy,
e stan powtok antykorozyjnych,
e jakos¢ potaczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,
e zgodnos$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu
wewnatrz szafy.

6.3. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzic stan potaczen
spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia
bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w dokumentacji.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od
wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.
Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzyé (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznosci zerowania.
Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.4. Pomiar natezenia oSwietlenia
Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny byé
wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw,
pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, moggcych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac
podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw

-7-



nalezy uzywac przyrzaddéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30%
catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej,
a element swiattoczuty powinien posiadac¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez Inzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest:
- metr
- sztuka
- komplet

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot zgodnie z ST — 00.00.00 Wymagania ogdlne

8.2 Odbidr kornicowy
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajgcemu nastepujace

dokumenty:
¢ projektowg dokumentacje powykonawcza,
* geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
¢ protokoty z dokonanych pomiaréw,
¢ protokoty odbioru robdt zanikajgcych,
e protokét koricowy odbioru robét zatwierdzony przez dostawce energii.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci zawarto w ST — 00.00.00 Wymagania ogdlne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

¢ PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02 Oswietlenie drdg - Cze$¢ 1: Wytyczne dotyczgce wyboru klas oswietlenia

e PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drog - Czes¢ 2: Wymagania eksploatacyjne

e PN-EN 62722-1:2016-07 Charakterystyki funkcjonalne opraw oswietleniowych - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

e PN-EN 40-2:2005 Stupy oswietleniowe - Czes¢ 2: Wymagania ogdlne i wymiary

e PN-EN 55015:2013-10 Poziomy dopuszczalne i metody pomiaru zaburzen radioelektrycznych wytwarzanych

przez elektryczne urzadzenia oswietleniowe i urzagdzenia podobne

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 Nr 75, p0z.690), z p6zn. zmianami

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — Zeszyt D4 Linie kablowe niskiego i Sredniego napiecia -
Instytut Techniki Budowlanej — Warszawa 2011



