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1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacii $q wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem:

» Budowa kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Runowo Krajenskie w gminie
Wiechork” '

Zamawigjacy: Gmina Wiecbork
89-410 Wiechork ul. Mickiewicza 22

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt elektrycznych i
_obejmuja w szczegdlnosci:

1 |Wykopy pod kabel gigb. 0,6 - 0,8m szer. 0,4m

2 |Nasypanie warstwy piasku 10 cm na dno rowu kablowego oraz przysypanie kabla
3 __|Zasypanie rowu kablowego gteb. 0,5 m szer. 0,4m

4 |Uktadanie kabla n.n. w rowie kablowym

S [Wprowadzenie kabli YKY 4x10, YKY 4x4, YKY 5x4, YKY 5x2,5

6 |Ukladanie rury ochronnej w wykopie

7 _|Wcigganie kabla n.n. do rur ochronnych

8 _|Ukladanie w gotowym wykopie bednarki 25x4 ocynk,

3 _[taczenie tasmy stalowej 25x4 przez spawanie w wykopie

10 |Podtgczenie przewoddw pod zaciski | bolce
11 |Ukfadanie przewoddw na tynku

12 _|Badanie [inii kablowej

18 _|Pomiar rezystancji uziomu

14 |Sprawdzenie obwodu 1-faz.

15 |Zarabianie na sucho koficéw kabli n.n.

16 |Sprawdzenie obwodu 3-faz.
17 Rury winidurowe o &r.do 47 mm ukfadane n.t. na poditozu innym niz beten

s Podfgczenie przewodéw pojedynczych o przekroju zyty do 2.5 mm2 pod zaciski lub bolce
19 | Montaz rozdzielnic skrzynkowych oraz szaf zasilajgcych wraz z wyposazeniem

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami:

- PN-87/E-01201

- PN-84/E-02033

- PN-IEC 60364-1

- PN-IEC 60050-826

- PN-IEC 60364-3

- PN-IEC 60364-4-43
- PN-IEC 60364-4-443
- PN-IEC 60364-4-45
- PN-IEC 60364-4-46
- PN-IEC 60364-4-47
- PN-IEC 60364-4-473
- PN-IEC 60364-4-482

PN-IEC 61024-1-1
PN-IEC 60364-5-523
PN-IEC 60364-7-704
PN-90/E-05023
PN-89/E-05027
PN-89/E-05028
PN-52/E-05031
PN-E-05032/1994
PN-E-05033/1994
PN-87/E-5110/01
PN-87/E-5110/02
PN-87/E-5110/03
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PN-IEC 60364-5-51 - PN-87/E-5110/05

PN-IEC 60364-5-53 - PN-92/E-06150/51
PN-IEC 60364-5-537 - PN-82/E-06290

PN-IEC 60364-5-54 - PN-82/E-06291

PN-IEC 60364-5-56 - PN-75/E-06300/13
PN-IEC 60364-6-61 - PN-92/E-08106

PN-IEC 60364-7-701 - PN-IEC 364-1-481/19%4
PN-IEC 61024-1 - PN-IEC 439-1AC/1994

2. MATERIALY

2.1. Materialy wykorzystywane do wykonania robdt
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu wewnetrznych instalacji elektrycznych wg
zasad niniejszej specyfikacyi sa:

kable typu YKY
skrzynki przytaczeniowe
szafy zasilajaco-sterujace

Materialy pomocnicze

bednarka stalowa ocynkowana,
sruby montazowe,
drobne konstrukcje mocujace

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny spelniaé warunki okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy, powinny odpowiada¢ warunkom
technicznym wytwdrni lub innym umownym warunkom.

2.2. Warunki dostawy

przyjecie materiatéw (w tym réwniez elementéw konstrukeji, urzadzen i maszyn) do
magazynu na budowie powinno byé poprzedzone jako$ciowym i ilosciowym odbiorem
tych materiatdw,

Przedsiebiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczaé na budowg wyroby 1
materiaty nowe (tzn. nieuzywane). Materialy uzywane moga by¢ stosowane wylacznie
za pisemng zgodg inwestora,

Parametry techniczne materialéw i wyrobéw powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie technicznym 1 powinny odpowiadac wymaganiom
obowigzujacych norm pafstwowych, przepiséw dotyczacych budowy urzadzen
elektrycznych. Jesli w projekeie lub kosztorysie przy okreslonym materiale, wyrobie lub
urzgdzeniu podany jest numer katalogowy, to dostarczony na budowg wyréb powinien
$cidle odpowiadaé opisowi katalogowemu. Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie
identycznych, jak podano w projekeie lub kosztorysie, parametrach mozna zastosowac
na budowie wyltgcznie za pisemng zgodg projektanta i inwestora,

materiaty, wyroby i urzgdzenia dla ktérych wymaga si¢ Swiadectw jakodci, np.: aparaty,
kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarczaé wraz ze $wiadectwami jakoSci,
kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego,

urzadzenia dostarczane przez zleceniodawcg, powinny by¢ zaopatrzone w $wiadectwa
jakosci.

3. SPRZET

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na placu budowy i
stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiadaé ogdlnie przyjetym
wymaganiom co do ich jakosci, jak réwniez wytrzymatosci,
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w wyjatkowych przypadkach, w pelni usprawiedliwionych mechanicznie, gdy przy
robotach muszg byé stosowane urzadzenia techniczne o ztozonej konstrukeji, co do
ktérych nie zostaty wydane przepisy dotyczace wykonania tych urzgdzefi, sposobu ich
stosowania i obslugi — wykonawca robét powinien udostepni¢ sporzadzong przez
producenta dokumentacje urzadzenia wraz z niezbgdnymi obliczeniami,

maszyny, urzadzenia i1 sprze zmechanizowany uZzywane na budowie powinny mie
ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem,

urzadzenia i sprzgt zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mieé¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do
ich eksploatacii,

nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn 1 urzadzen na miejscu prowadzenia robot
osobom nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig
instrukcje. W uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie
personelu obstugi oraz strzezenie maszyn i urzadzen przez dozorcéw,

uzywane na budowie maszyny i urzgdzenia mozna uruchamiaé¢ dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
uruchomienia przez osoby niepowotane,

przekraczanie parametréw technicznych okreslonych dla maszyn i urzadzed w trakcie
ich pracy na budowie jest zabronione.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

4.1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materialéw, elementéw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbgdnych do wykonywania danego
rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przemieszczane
przedmioty w sposdb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

4.2. Zaleca si¢ dostarczanie urzgdzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewngtrznego z
magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i cigzkich elementéw.

4.3, Transport kabli nalezy wykonywa¢ z zachowaniem nastepujgcych warunkdw:

kable nalezy przewozié na begbnach; dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli
masa kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy
czym wewnetrzna Srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna srednica
zewngtrzna kabla,

zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza si¢
przewozenie bebnéw z kablami a skrzyniach samochodéw cigzarowych lub w
przyczepach,

bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodéw powinny by¢ ustawione na
krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a tarcze bgbnéw powinny by¢ przymocowane do
dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogly si¢ przetaczaé; stawianie bgbnow z
kablami w skrzyni samochodu ptasko (o be¢bna w pionie) jest zabronione; kregi kabla
nalezy uktada¢ poziomo (plasko),

zabronione jest przebywanie 0s6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bgbna z
kablami.

Umieszczanie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sig
wykonywaé za pomoca zurawia; swobodne staczanie bgbnéw z kablami ze skrzyni
samochodu oraz zrzucanie krggdw kabli jest zabronione.

44 Materialy, aparaty, urzagdzenia i maszyny elekiryczne nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych, i
dobrze oéwietlonych.
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5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
5.1.1. Trasowanie:
- wszystkie trasy linii powinny byé wytyczane przez uprawnionego geodete,

5.2. Roboty montazowe

5.3. Ukladanie kabli zasilajacych
5.3.1. Dobdr kabli i osprzetu:
- rodzaje kabli, osprzetu i materialéw pomocniczych zastosowanych do budowy linii
powinny by¢ zgodne z podanymi w projekcie
. zastosowanic do budowy linii innych rodzajéw kabli i osprzetu niz wymienione w
projekcie dopuszezalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do projektu linii
zmian, uzgodnionych w obowiazujacym trybie z inwestorem.

5.3.2. Wykopy, rowy

- szerokos$¢ rowu na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4 m.

- zmiane kierunku rowu nalezy wykonywaé po tuku, z tym Ze minimalne promienie tukéw
nie powinny by¢ mniejsze niz minimalne promienie zgigcia danego typu kabla,

- glebokosé rowu powinna byé taka, aby po uwzglednieniu warstwy piasku (0,1 m) oraz
$rednicy kabla lub wiazki kabli odlegto$é gérnej powierzchni kabla do powierzchni
gruntu wynosita co najmniej:

- 0,7 m w przypadku pozostatych kabli o napi¢ciu znamionowym do 1 kV,

Jednoczesnie wymaga sie, by minimalne promienie lukéw nie byly mniejsze niz:
- 0,5 m dlakabli o izolacji i powtoce z PCV o napigciu do 1 kV,

Wykopy w miejscach dostepnych dla oséb nie zatrudnionych przy robotach nalezy
zabezpieczyé poreczami ochronnymi zaopatrzonymi w mnapis ,,Osobom postronnym wstgp
wzbroniony”, & W nocy czerwonymi S$wiatlami ostrzegawczym. Porgeze powinny byé
umieszczone na wysokosci 1,1 m ponad terenem i ustawione w odleglosci nie mniejszej niz 1,0
m od krawedzi wykopu. W sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy
szczelnie przykry¢ balami.

Przejécia dla pieszych powinny byé wyznaczone W miejscach zapewniajacych
bezpieczenstwo. W miejscach przejé¢ przez rowy nalezy wykonaé pomosty o szerokosci
dostosowanej do intensywnosci ruchu, jednak nie mniejszej niz 0,75 m dla ruchu
jednokierunkowego i 1,2 m dla ruchu dwustronnego. Przejscia powinny byé zabezpieczone
bariera sktadajaca si¢ z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i porgezy ochronnej
umieszczonej na wysokosci 1,1 m. Wolna przestrze mi¢dzy deska kraweznikowg a porgczg
powinna byé zaopatrzona w skuteczne zabezpieczenie pracownikéw lub przechodniéw.

5.3.3. Ukladanie kabli

- w gruntach piaszczystych kable nalezy uktadaé na dnie wykopu i zasypywac do
wypelnienia wykopu gruntem rodzimyim,

- w gruntach nie piaszczystych kable nalezy ukiada¢ na warstwie piasku o grubodci 0,1 m,
umieszczonej na dnic wykopu i zasypywaé warstws piasku, tak aby grubos¢ tej warstwy
nad kablem (lub nad obrysem wiazki kabli) wynosita 0,1 m, a pozostata czgs¢ wykopu
nalezy wypelni¢ gruntem rodzimym (miejscowym),

- w gruntach innych niz piaszczyste kable mozna uktadaé w gruncie rodzimym (bez
warstw piasku) po uzyskaniu odpowiedniego dopuszczenia,

- zaleca sie ubijanie gruntu w wykopie (np. za pomoca wibratoréw),
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kable powinny by¢ ulozone w rowie w jednej warstwie. Dopuszcza si¢ uktadanie kabli w
dwdéch lub kilku warstwach na zamknietym terenie zaktadu przemystowego. Odleglosé
pionowa w $wietle pomiedzy poszczegdlnymi warstwami kabli powinna wynosi¢ co
najmniej 0,15 m,

glebokos$¢ utozenia kabli podano w punkceie 5.4.2.,

kable powinny byé ulozone w wykopie linig falista z zapasem wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesuni¢é gruntu, nie mniejszym niz 1% diugosci wykopu
zaleca si¢ uktadaé kable niezwlocznie po wykonani wykopu, doprowadza¢ do szybkiego
odbioru robét ulegajacych zakryciu i mozliwie szybko zasypywaé wykop.

5.3.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba i innymi urzadzeniami podzieninymi

przy skrzyzowaniu kabli z drogami, ulicami, torami kolejowymi i wodnymi, innymi
kablami oraz urzgdzeniami podziemnymi zaleca si¢ zachowanie zasady krzyzowania
pod katem zblizony do 90° w stosurku do osi urzadzenia, z ktérym sie kabel krzyzuje i w
miarg mozliwosci w najwiekszym jego miejscu,

kazdy z krzyzujacych si¢ kabli, wtozony bezposrednio w ziemi, nalezy chroni¢ przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dhugosci po 0,5 m w obie strony od migjsca
skrzyzowania. Ochron¢ t¢ mozZe stanowi¢ podwdjna warstwa cegiel utozonych nad
kablem pracujacym w sieci na napiecie znamionowe nie przekraczajace 1 kV, jezeli
kable te naleza do jednego zaktadu. Kable pracujgce w sieci na napigcie znamionowe
przekraczajace 1 kV lub nalezace do réznych zakladéw nalezy zabezpieczy¢ osiong
otaczajgca,

najmniejsze dopuszezalne odlegtosci migdzy kablami przy skrzyzowaniach i zblizeniach
podano w ponizszej tabeli. Odleglo$é przy =zblizeniach mozna zmniejszy¢é pod
warunkiem zastosowania odpowiednich oston otwartych lub otaczajacych,

L.p. |Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza  dopuszczalna | Najmniejsza  dopuszczalna
odleglosé  plonowa  przy | odlegtos¢ pozioma — przy
skrzyzowaniu [m] zblizeniu [m]

1 |Kabli elektroenergetycznych  na  mapigcie 0,250 0,100
znamionowe sieci do 1 kV z kablami tego samego
rodzaju lub sygnalizacyinymi

2 | Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 0,250 Moga sig stykaé
zasilania urzadzen o$wietleniowych z kablami tego
samego rodzaju

3 | Kabli elektroenergetycznych na napiecie 0,500 0,100
znamionowe sieci do 1 kV z  kablami
elektroenergetycznymi na napigcic znamionowe
sieci wyzsze niz 1 kV

4 |Kabli  elektroenergetycznych  na  napiecie 0,500 0,100
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV 1 nie
przekraczajace 10 kV z kablami tego samego
rodzaju

5 | Kable elektroenergetyczne na napiccie znamionowe 0,500 0,250
sieci wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego
rodzaju

6 | Kable elektroenergetyczne z kablami 0,500 0,500
telekomunikacyjnymi

7 | Kable réznych uzytkownikow 0,500 0,500

§ | Kabli z mufami sgsiednich kabli Nie powinny sie krzyzowaé 0,250

przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad
rurociagami. Jezeli kabel ulozono pod rurociggiem, to miejsce skrzyzowania nalezy
oznakowaé, np. przez ulozenie nieprzerwanego ciggu cegiel lub folii ochronnej z
tworzywa sztucznego nad rurociagiem na dtugosci po 0,5 m w obie strony od micjsca
skrzyzowania,
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przy skrzyzowaniu kabli z drogami kable nalezy chroni¢ mechanicznie wytrzymatymi
rurami, blokami betonowymi lub ukladaé w specjalnych kanatach,

przy skrzyzowaniu kabli z drogami wolno wykorzystywaé przepusty drogowe w czesci
nie zalewanej woda. Kable nalezy wtedy chronié¢ ostong otaczajaca,

najmniejsza odlegtos¢ pionowa migdzy gérna czedcia ostony kabla a dolng powierzchnig
trwatego podioza drogi powinna wynosi¢ co najmniej 0,2 m, odlegtodé zag od gémej
powierzchni drogi nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 m,

odleglos¢ migdzy gérna czgécia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna
wynosié co najmniej 0,5 m,

przy skrzyzowaniu kabli z torami kolejowymi kable nalezy chroni¢ stosujac
mechanicznie wytrzymate rury lub bloki betonowe; zaleca si¢ stosowanie rur stalowych.
Mozna wykorzystywac przepusty drogowe w czesci nie zalewanej woda, przy czym
kable muszg by¢ chronione od uszkodzer mechanicznych.

Ochrona przeciwporazeniowa

przewody ochronne (uziemiajgce, sieci ochronnej i wyréwnawczej) przylaczone do
stalych urzadzen elektrycznych Iub do nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy
uktadac w sposéb staty,

przewody ochronne utoZzone w sposéb staly nalezy wykonaé z miedzi, aluminium lub
stali. Przewody ochronne do do urzadzes ruchomych powinny byé wielodrutowe. Moga
one by¢ zyla przewodu wielozytowego lub oddzielnym przewodem jednozytowym,

w przypadku stosowania szyny wyréwnawczej nalezy przytaczyé do niej czedei
metalowe konstrukeji, uziemione przewody neutralne oraz wszystkie wprowadzone do
budynku przewody uziemiajace potaczone z uziomami sztucznymi i naturalnymi,
przytaczenia przewodéw ochronnych nalezy wykonywaé za pomoca spawania lub za
pomocg obejmek dwusrubowych zaopatrzonych w zacisk przylaczeniowy,

przewdd neutralny oraz przewdd uziemiajacy uziemienia roboczego nalezy oznakowaé
barwa jasnoniebieska; przewody ochronne winny byé oznakowane barwa Z6ito —
zielona.

5.6 Proby montazowe

i

Po zakoficzeniu robét nalezy przeprowadzié préby montazowe obejmujgce badania i
pomiary. Zakres préb montazowych nalezy uzgodnié¢ z inwestorem. Zakres
podstawowych préb montazowych obejmuje:

pomiar rezystancji izolacji instalacii,

pomiar kabli zasilajacych,

pomiar ochrony przeciwporazeniowej,

pomiar instalacji uziemiajgce;j,

Z préb montazowych nalezy sporzgdzié protokét.

5.7 Roboty elektryczne wewnetrzne
5.7.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Przy wykonywaniu robdt zwigzanych z instalacjami elektrycznymi nalezy przestrzegaé
ogblnych zasad, a w szczegdlnosci:

nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przylaczenie odbiornikéw 1-fazowych,

tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy usytuowaé w taki sposéb, aby zapewnié:

- tatwy dostep,

- zabezpieczenie przed dostgpem niepowotanych oséb,

mocowanie puszek w S$cianach 1 gniazd wtyczkowych powinno zapewnié¢ niezbedng
wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki z gniazda,



5.7.2.

5.7.3

5.7.6.

Trasowanie:
Trasowanie nalezy wykonaé uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajge
bezkolizyjnoéé z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostepna dla prawidlowe] konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata
w liniach poziomych i pionowych.
Kucie bruzd:
jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonaC przy
montazu instalacji,
bruzdy nalezy dostosowaé do $rednicy rury z uwzglednienicm rodzaju i grubosci tynku,
przy uktadaniu dwéch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokosc bruzdy powinna by¢
taka, aby odstepy migdzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm,
rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo, zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich
$ciankach dziatowych w sposéb ostabizjgey ich konstrukeje,
zabrania sie kucia bruzd, przebié i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno
—budowlanych,
przy przejéciach z jednej strony Sciany na drugg lub ze sciany na strop cata rura powinna
by¢ pokryta tynkiem,
przebicia przez $ciany nalezy wykonywac w taki sposdb, aby rur¢ mozna bylo wyginac
tagodnymi tukami, o promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w punkeie 5.3.1.,
rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukeyjnych podtogi (stropu), ale
w taki spos6b, aby nie byly narazone na naprgzenia mechaniczne. Moga by¢ one
réwniez zatapiane w warstwie wyréwnawczej podtogi.

. Mocowanie puszek p/t

Puszki powinny byé osadzone na talicj glebokosci, aby ich géma (zewngtrzna) krawedz
po otynkowaniu §ciany byta zréwnana z tynkiem.

. Przebicia przez $ciany i stropy:

wszystkic przejécia obwod6éw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp.

(wewnatrz budynku)musza by¢ chronione przed uszkodzeniami,

przejécia wymienione wyzej nalezy wykonaé w przepustach rurowych,

przejécia pomigdzy pomieszezeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane
w sposéb szczelny, zapewniajacy nieprzedostawaniu sig wyziewow,

obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogl muszg by¢ chronione do

wysokoséci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowaé rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
ksztaltowniki, korytka blaszane itp.

Roboty instalacyjno — montazowe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzeri elektrycznych w budynku powinno
zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtodci i ich wzajemnego
usytuowania. Gléwne ciagi instalacji uktada¢ zgodnie z dokumentacjg. Instalacje uktadaé
w rurkach oraz pod tynkiem. Do wyposazenia technicznego budynku oprécz instalacji
elektrycznej zalicza si¢ instalacje cieplej i zimnej wody, klimatyzacji, wentylacji,
kenalizacji, piorunochronna, telekomunikacyjng. Pomigdzy tymi instalacjami oraz
towarzyszacymi urzadzeniami istnieja pewne zaleznodci, a takze i powigzania, ktére
musza by¢ uwzglednione w trakcie projektowania budowy, modernizacji badZ remontu.
W pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegdlnych instalacji 1
lokalizacje urzadzen, aby wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne
oddziatywanie oraz niekorzystny wplyw na otoczenie budynku. Mogace wystgpié W
budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i wspdlpracujacych z nig urzadzen, takie
jak zwarcia, przecigzenia i przerwy w obwodach czesto prowadza do powstania zagrozen.
Zagrozenia te przejawiaja si¢ na przykiad w osigganiu przez fragmenty instalacji i
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urzadzeh podwyzszonych temperatur lub pojawieniu si¢ iskrzenia, ktére w konsekwencji
mogg stad sig przyczyng pozaril.

Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny byé tak prowadzone,
aby czynnosci przy ich konserwacji bgdZz wymianie nie prowadzily do uszkodzen
instalacji i urzadzen elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem 0sdb wykonujacych te
czynnodci. Chodzi tu gléwnie o zapewnienie takich odlegtosci pomigdzy instalacjami,
aby mozna bylo swobodnie i bezpiecznie operowaé narzedziami niezbgdnymi do
prowadzenia zabiegéw konserwacyjnych i remontowych.

Wewnetrzne linie zasilajace prowadzié w rurach (w ciggach pionowych) oraz w rurach

instalacyjnych p/t przy podejéciach do tablic na parterze i pigtrze. Poszczegdlne obwody

rozprowadza¢ pod tynkiem. Dopuszcza si¢ prowadzenie przewodSw elektrycznych

wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich warstwa co najmniej 5 mm. W instalacji

umieszczonej na tynku, rury, listwy badZ same przewody mocowac na powierzchni Scian

i stropéw juz wezesniej otynkowanych.

5.7.7. Ukladanie rur i osadzanie puszek

1. Rury nalezy uktada¢ i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach.

2. Luki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich ukladania. Najmniejszy dopuszczalny promien fuku
powinien wynosic:

Srednica znamionowa rury, mm 18|21 22|28 |37 | 47
Promien tuku, mm 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 350

Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% Wewnetrznej

srednicy rury.

3. Lgczenie rur nalezy wykonaé za pomoca polaczeri jednokielichowych lub ziaczek
dwukielichowych. Najmniejsza diugo$é polaczenia jednokielichowego powinna

wynosic:
Srednica znamionowa rury, mm Bl 2231 &
Dhugo$é kielicha, mm 35 | 35 | 40 | 45 | 50 | 60

4. Puszki powinny byé osadzone na takiej giebokosci, aby ich gérna (zewngtrzna)
krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem
nalezy w puszce wyciaé wymagang liczbg otworéw dostosowanych do srednicy
wprowadzonych rur.

5. Koniec rury powinien wehodzi¢ do $rodka puszki na glebokos¢ do 5 mm.

5.7.8. Mocowanie puszek n/t

Puszki nalezy osadza¢ na $cianach w sposéb trwaty za pomocg kolkéw rozporowych lub

Kklejenia. Na scianach drewnianych puszki nalezy mocowac za pomocg wkretéw do

drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi. Mozliwe

jest stosowanie puszek 1 sprzgtu instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowej w sposéb

podany w punkeie 5.3.1.

5.7.9. Mocowanie korytek kablowych

Konstrukcje wsporcze powinny byé zamocowane do podloza w sposéb trwaly,

uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne w jakich dana instalacja bgdzie

pracowaé. Mocowanie korytek lub drabinek kablowych wykonaé zgodnie z projektem i

odpowiednimi instrukcjami.
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5.7.10. Wciaganie przewoddéw do rur
Do wczeéniej utozonych rur, po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej,
nalezy wciggnaé przewody przy uZyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej
strony kulka, a z drugiej uszkiem.
Zabrania sic uktadania rur wraz z wciggnigtymi w nie przewodami.
5.7.11. Uktadanie przewodéw w listwach i kanatach instalacyjnych
- w listwach instalacyjnych mozna uktadaé przewody jednozytowe i wielozytowe,
- w jednym kanale listwy nalezy uklada¢ nie wiecej niz dwa obwody przewoddw
jednozylowych,
- po ulozeniu i podiaczeniu oraz zabezpieczeniu przewodéw przed wypadnigciem nalezy
listwy zamkngé pokrywami.
paskami.

5.7.12. Montaz i instalowanie aparatéw i rozdzielnic

- rozdzielnice i tablice rozdzieleze moga byé instalowane jako wolnostojace, wngkowe,

natynkowe,

- przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowac do podtoza w sposéb podany
w dokumentaciji,

- w przypadku mocowania konstrukcji za pomocg kotew osadzonych w betonie montaz
urzgdzen na takich konstrukcjach mozna wykonaé po stwardnieniu betonu,

57.13. Przygotowanie konicéw zyl i Iaczenie przewoddw

- w instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy wykonywaé w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé polaczen
skrecanych,

- w przypadku gdy odbiomniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, a samo ich przylaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekeie,
sposéb  przylaczenia malezy uzgodnié z projektantem lub  kompetentnym
przedstawicielem inwestora,

- przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga byé narazone na naciagl i
dodatkowe naprezenia,

- do danego zacisku nalezy przylaczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany,

- w przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody s3 przylgczane za pomocy
oczek, pomigdzy oczkiem a nakretka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowaé si¢
podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposéb umozliwiajacy przeptyw
pradu,

- dlugo$é odizolowanej zyty przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe przylaczenie,

- zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyl ocynkowanych proces czyszczenia mie
powinien uszkadzaé warstwy cyny,

- kofice przewodéw miedzianych z zylami wielodrutowymi  (linek)powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynkowane (zaleca si¢ stosowanic takich
tulejek zamiast cynowania).

5.7.14. Podejécia do odbiornikow

- podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonaé w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny,

- podejécia od przewodéw utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo W specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach. Rury 1 kanalty musza spelnia¢ odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe 1 byé wyprowadzone ponad podioge do wysokosci koniecznej dla
danego odbiornika,
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podejécia w gérg od przewodéw utozonych pod stropami moga by¢ wykonane tak jak

cala instalacja, lecz samo podejécie przez strop nalezy wykona¢ zgodnie z punktem

524,

podejécia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach zasilania odbiornikéw od gory.

Podejscia tego rodzaju stosuje sie najczeseiej do:

- opraw oswictleniowych,

- odbiomnikéw zasilanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w
korytkach kablowych itp.,

Podejécia zwieszakowe nalezy wykonywaé jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od

warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacii,

do odbiomikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia

nalezy wykonywaé przewodami ulozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach

budowlanych, a takze na innego rodzaju podlozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki

kablowe itp.

5.7.15. Przylaczanie odbiornikéw

miejsca polaczen zyl przewodéw z zaciskami odbiornikéw powinny byé doktadnie

oczyszczone. Samo polaczenie musi byé wykonane w sposéb pewny pod wzgledem

elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i

korozja,

bez wzgledu na rodzaj instalacji, przylaczenia odbiornikéw sg wykonywane w zasadzie

jednakowo, z tym ze dzielg si¢ na dwa rodzaje:

a) przylaczenie sztywne,

b) przylaczenie elastyczne,

przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych

bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sig

je do odbiomikéw statych, zamocowanych do podioza i nie ulegajgcych zadnym

przesunieciom,

przylaczenia clastyczne stosuje sie, gdy odbiomniki sg narazone na drgania o duzej

amplitudzie lub przystosowane sa do przesunig¢ i przemieszezen. Przytaczenia te nalezy

wykonywacg:

2) przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

b) przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

¢) przewodami izolowanymi wielozylowymi gigtkimi Iub oponowymi w rurach
elastycznych,

przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi

uszkodzeniami izolacji, np. przez zatoZenie tulejek izolacyjnych,

w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do

odbiornikéw muszg by¢ chronione.

5.8 Ochrona przeciwporazeniowa

przewody ochronne (zerujgce, uziemiajace, sieci ochronnej i wyréwnawczej)
przytaczone do stafych urzadzefi elektrycznych lub do nieruchomych przedmiotow
metalowych nalezy uktada¢ w sposdb staty,

przewody ochronne wlozone w sposéb staly nalezy wykonac z miedzi, aluminium lub
stali. Przewody ochronne do do urzadzen ruchomych powinny by¢ wielodrutowe. Moga
one by¢ zylg przewodu wielozylowego lub oddzielnym przewodem jednozytowym,

w przypadku stosowania szyny wyréwnawcze] nalezy przylaczy¢ do mniej czgsci
metalowe konstrukcji, uziemione przewody neutralne oraz wszystkie wprowadzone do
budynku przewody uziemiajace polaczone z uziomami sztucznymi i naturalnymi,
przylaczenia przewodéw ochronnych nalezy wykonywaé za pomocg spawania lub za
pomocg obejmek dwusrubowych zaopatrzonych w zacisk przytaczeniowy,

przewdd neutralny oraz przewdd uziemigjacy uziemienia roboczego nalezy oznakowaé
barwa jasmoniebiesks; przewody ochromne winny by¢ oznakowane barwg zélto —
zielona.
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5.9. Ochrona odgromowa
Nie dotyczy przedmiotowego obiektu
5.10. Proby montazowe
Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzié préby montazowe obejraujgce badania 1
pomiary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodnié z inwestorem. Zakres
podstawowych préb montazowych obejmuje:
- pomiar rezystancji izolacji instalacji,
- pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw,
- pomiar kabli zasilajgcych,
- pomiar ochrony przeciwporazeniowej,
- pomiar instalacji odgromowej, uziemiajace;j,
- pomiar nat¢zenia oswietlenia.
Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola materialow.
Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do
stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materialéw.
Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwodei, Inzynier
moze podda¢ je kontrolnemu badaniu w peluym zakresie. W przypadku negatywnego
wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzaja Wykonawcee.

6.2. BHP i ochrona $rodowiska.
W miejscach roboczych, jak rowniez w miejscach sktadowania, musza byé umieszczone
napisy ostrzegawcze p.poz. Robotnicy powinni byé poinstruowani o niebezpieczenstwie
palenia ognia i papieroséw w poblizu wykonywanych prac.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres robét wykonanych zgodnie z dokumentacjg
projektows i specyfikacja techniczna, w ustalonych jednostkach. Ksigzka obmiaréw stanowi
dokument pozwalajacy na rzeczywisty obmiar robét budowlanych. Obmiaru wykonanych
robdt dokonuje w sposéb ciggly kierownik budowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiér frontu robét
Przed przystgpieniem do robét w terenie wykonawca robdt powinien dokonac odbioru trasy.
Stan robét budowlanych 1 wykonczeniowych w budynkach zwigzanych z instalacjami
os$wietlenia zewngtrznego powinien by¢ taki, aby roboty elektryczne mozna bylo prowadzié
bez narazenia instalacji na uszkodzenia, a pracownikéw na wypadki przy pracy.
8.2. Odbiory mi¢dzyoperacyjne.
Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja:
- rowy kablowe,
8.3. Odbiory czesciowe.
Odbiory robét ulegajacych zakryciu; odbiorom tym podlegaja:
- ulozone, lecz nie przykryte kable,
- uziomy przed ich zasypaniem
8.4. Odbidr koncowy.
Dla przeprowadzenia odbioru koficowego robét wykonawca powinien przedfozyc:
- dokumentacje wg ktérej obiekt byt zrealizowany, z naniesionymi zmianami dokonanymi
w czasie budowy,
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protokoéty z dokonanych pomiaréw linii,

o$wiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robét 1 gotowodcei linii do eksploatacii,

czesel 1 urzadzenia zamienne, ktére zgodnie z kosztorysem miaty by¢ dostarczone przez
wykonawce,

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:
PN-90/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy.

Inne dokumenty:

Ustawa z dnia 7 lipca 1997. Prawo Budowlane
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 maja 2000 .
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowiazku stosowania niektorych
Polskich Norm )

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia
1994 r. w sprawie warunkéw technicznveh. iakimi powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanic

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych, PBUE wyd. 1988 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialtéw Budowlanych w
sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano -
montazowych i rozbiérkowych

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych. Cze§¢ V
— Instalacje elektryczne.



