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I. OGOLNY OPIS ZADANIA

1. Wstep
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej ST S.02.00 s3 szczegétowe wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robo6t zwigzanych z odbudowa ulicy Wyzwolenia w ramach zadania ,,Budowa kanalizacji sanitarnej w m.
Runowo Krajenskie w gminie Wigcbork™.

Oznaczenie wg Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV):
45000000 - 7 - roboty budowlane,
45100000 - 8 - przygotowanie terenu pod budowe,
45233142 - 6 - roboty w zakresie naprawy drog.

2. Zakres Robot

Zakres robot zawarty w niniejszej Specyfikacji obejmuje prowadzenie robot zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wykonanie odbudowy drogi wojewodzkiej (nr 242)
i drég gminnych we wsi Runowo Kraj. .

Cze$¢ jezdna drogi wojewodzkiej:
Na odcinku w km 2+390 do km 2+450 nawierzchni¢ drogi wojewodzkiej odtworzyé na calej jej szerokosci na
pozostatym odcinku nawierzchnie nalezy odtworzy¢ w potowie jej szerokosci. W miejscu potgczenia pierwotnej
nawierzchni z odnawianym odcinkiem (po sfrezowaniu co najmniej 0,50m powyzej obszaru wykopu nalezy utozy¢
siatke - przed warstwa $cieralna.

Ponadto na odcinku gdzie prace montazowe prowadzone beda wykopem otwartym, nalezy dokonaé odtworzenia
istniejgcej konstrukeji jezdni w pelnym zakresie, tj. Wykonawca zobowigzany jest do dokonania wymiany gruntu na
catej glebokosci wykopu; wykonania warstwowego zageszczenia gruntu, wymiany pobocza ziemnego, konstrukcji
nawierzchni.

Konstrukcja odtworzenia w ulicy asfaltowej:
— warstwa $cieralna z betonu asfaltowego BA0/12.8 aktualna symbolika AC11S - gr. 4cm,
— geosiatka min. 120/120 KNm,
—  warstwa wigzaca z betonu asfaltowego BA 0/20 aktualna symbolika AC16W - gr. 6cm,
— warstwa podbudowy zasadniczej BA 0/16 aktualna symbolika AC22P - gr. 8cm,
— podbudowa z kruszywa tamanego twardego stabilizowanego mechanicznie frakcja 0/31,5 - gr. 20cm,
—  warstwa odcinajaca z piasku - 15cm,

Czes¢ jezdna drogi gminnej:
Nalezy doprowadzi¢ drogi gminne do stanu pierwotnego, nalezy je odtworzy¢ w pelnym zakresie na odcinku gdzie
prace montazowe prowadzone b¢da wykopem otwartym.

Konstrukcja odtworzenia w ulicy asfaltowej:
— betonowa kostka gr. 8cm (szara z odzysku),
— podsypka cementowo - piaskowa gr. 4cm,
—  warstwa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 20cm,
— warstwa odsgczajaca gr. min. 15cm z piasku §redniego.

Cze$¢ chodnikowa w drodze wojewddzkiej:

Chodnik w km 2+390 do km 2+450 nalezy odtworzy¢é na catlej jego szerokosci 1 dlugosci
w pelnym zakresie wraz z obustronng wymiang i regulacja kraweznikow natomiast na pozostatej czgsci drogi
chodnik odtworzy¢ w pelnym zakresie na odcinkach gdzie prace montazowe prowadzone begda tylko wykopem
otwartym.

Konstrukcja odtworzenia chodnika:
— betonowa kostka gr. 6¢cm (szara ),
— podsypka cementowo - piaskowa gr. 4cm,
—  warstwa odsgczajaca gr. min. 15cm z piasku $redniego.
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Czes¢ chodnikowa w drodze gminnej:
Chodnik odtworzy¢é w pelnym zakresie na odcinkach gdzie prace montazowe prowadzone beda tylko wykopem
otwartym.

Konstrukcja odtworzenia chodnika:
— betonowa kostka gr. 6¢cm (szara z odzysku),
— podsypka cementowo - piaskowa gr. 4cm,
—  warstwa odsaczajaca gr. min. 15c¢m z piasku $redniego.

Cze$¢ utwardzenia terenu na posesjach osob prywatnych:
Nalezy teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego, odtworzy¢ utwardzenie terenu w pelnym zakresie na odcinku gdzie
prace montazowe prowadzone beda wykopem otwartym.

Konstrukcja odtworzenia utwardzenia terenu:
—  betonowa kostka z odzysku,
— podsypka cementowo - piaskowa gr. 3-4cm,
—  warstwa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 15cm,
—  warstwa odsaczajaca gr. min. 15¢m z piasku $redniego.

. ODTWORZENIE TRASY I  PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z

odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej dla

przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robdot wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia  zawarte W  niniejszej  specyfikacji  dotyczg  zasad  prowadzenia  robot  zwigzanych

z wszystkim czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej, a takze wykonania

inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wehodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperow

roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich za stabilizowaniem,

— za stabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,

— przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdow na drogi gruntowe,

- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna  do inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokos$ciowej geodezyjnej osnowy

realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i konicowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy, ktorego wysokos¢

jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.45. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego

wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obshugi budowy.




1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST .,,Wymagania og6lne”

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow podano w ST ,,Wymagania ogdlne" .

2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m. Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w
sasiedztwie punktow zatamania trasy powinny mie¢ $rednicg 0,15 + 0,20 m i dtugo$é 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dlugosci okoto 0,30
m, a dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci 0,04 + 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny. Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy,
poza granicg pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane srednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami.
Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z instrukcjami technicznymi G-1[5] i
G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiardéw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport materialéw i sprzetu

Sprzet i materialy do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

5.2. Zasady wykonywania robdt

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych,

- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:

- zapoznac si¢ z zakresem opracowania,

- przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,

- zapoznac¢ si¢ z dokumentacja projektowa,

- zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnow geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,

- zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

- przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUG i K [3+10].
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
1 wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera
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o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy
te powinny by¢ usunicte na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone
w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste
rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o
tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inwestora. Wszystkie roboty dodatkowe wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inwestora, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inwestora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inwestora. Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inwestora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot
naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gldownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;j, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$§¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie

od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych.

Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdhuz trasy drogowe;j.

O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkdéw betonowych lub grubych
ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez
Zamawiajacego.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni blad niwelacji po wyrdéwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperow panstwowych. Repery robocze
powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i
jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne
odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé wieksze niz 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscia

do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie
nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inwestora. Do wyznaczania krawedzi
nasypdw 1 wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku
nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$§¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.



I11. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO - AC22P

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego AC22P o grubosci 8cm po
zageszczeniu..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadows kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Lecghouria Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Podbudowa — glowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ ulozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym
tworzy strukture¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).



1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogélne” .

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gb6rny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d —  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI -~ (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP -~ miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. ,,Wymagania
ogo6lne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna, jezeli
zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowej, inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70 —
KR3 - KR4 AC16P, AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P
KR5 - KR6 AC16P, AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wrhasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240

nie mni¢j niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),

nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50 53
nie mniej niz
7 Temperatura  migknienia  po °C PN-EN 1427 [22] 48 52

starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 8

starzeniu, nie wigcej niz




10 | Temperatura famliwoséci Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego

Wymaganie Metoda polimerami (PMB)

podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 _ 60

wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6

Konsystencja
w posrednich
temperatu-
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu-
rach eksplo-
atacyjnych

Penetracja

W 2E°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3

Temperatura

L PN-EN 1427 [22] °C >60 6
migknienia

Sita rozciggania PN-EN 13589 [55]

(mata predkosé ] Jlem? >2w5°C 3
roxciagania) PN-EN 13703 [57]
Sita rozciagania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 2 a
Kohezja prodkosé PN-EN 13703 [57] Jiem NPD 0
rozciggania)
Wabhadlo Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jlem? NPD? 0
uderzenia)
Stato$¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji | Pozostala PN-EN 1426 [21] % > 40 3
(Odpornos¢ penetracja
nASIZENS | \wirost e
12607-1 peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
lub -3 [31] migknienia
Inng o Temperatura PN-EN ISO 2592 oC 235 3
wlasciwosci zaptonu [63]

1 2 3 4 5 6
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
famliwosci
g‘;:g"t SPIEZysty W | pNLEN 13398 [51] % >50 5
Ifgrérot sprezysty w NPD? 0
Zakres PN-EN 14023 [59] . b
plastycznosci Punkt 5.1.9 c TBR !
Stabilno$¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oc <5 2
Roznica temperatur | PN-EN 1427 [22] -
migknienia

; Stabilnosé
Wymagania -
doséatkgwe magazynowania. PN-EN 13399 [52] 0,1 mm NPD? 0

Roznica penetracji PN-EN 1426 [21]

Spadek temperatury

migknienia po PN-EN 12607-1

starzeniu wg PN- [31] °C TBR® 1
EN 12607-1 PN-EN 1427 [22]

lub -3 [31]

Nawr6t sprezysty w
25°C po starzeniu

wg PN-EN12607-1 | ) N 12607-1 -~ 4
lub -3 [31] [31] %

Nawrot sprezysty w | oy EN 13398 [51]

10°C po starzeniu NPD* ’

wg PN-EN 12607-1
lub -3 [31]
# NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
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roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja £ 5°C
oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Uwaga!

W przypadku stosowania kruszyw ze skat osadowych ich ilo§¢ w mieszance mineralnej nie powinna przekracza¢ 20%.
Nalezy uwzgledni¢ przy opracowywaniu recepty jak i produkcji MMA fakt, ze ogdlna duza zawarto$¢ pytow oraz
frakcji kruszywa mniejszego od 0,125mm, w potaczeniu z duza chtonnoscig stosowanych kruszyw wapiennych, moga
skutkowa¢ duzg absorpcja lepiszcza a co za tym idzie ,,sucho$cia” mieszanki mineralno-asfaltowej oraz relatywnie
malg iloscig pozostatego lepiszcza asfaltowego, w polaczeniach miedzy poszczegdlnymi ziarnami mieszanki
mineralnej.

Wszelkie negatywne skutki tego zjawiska, tak dla jakos$ci warstwy bezposrednio po wbudowaniu, jak i w okresie
gwarancyjnym obcigza¢ beda Wykonawce.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mozna zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réoznych materialdow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac materiaty termoplastyczne,
jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

Grubosé¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukceji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica
2 i tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .



3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$ciag
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogolne” .

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.

Przesiew, [% (m/m)
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 | -
315 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
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Zawarto$¢
minimum”

lepiszcza,

Bhnina,2

Bmina,o

Brmina o

Bminz6
Bminzs

)

2,650

pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania: & = ——

Ad

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

Tablica 6.

warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

Tablica7. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2

2)

[65]
Warunki
Wihasciwosé ZS\%?TDZ,\CEaE?\IIa Metoda i warunki badania AC16P AC22pP
13108-20 [48]
f\m‘;‘;ﬁc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vi 40 Vi 40
przestrzeni 2x50 uderzef p.4 Vimax 80 Vinax 80
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBinso VFBninso
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBrin 74 VFBin 74
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych A
przestrzeni gxlsg Sggrir;f PN-EN 1563 7-8[33], VMAin 14 VMAin 14
w mieszance '
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
L, A przechowywanie w 40°C z
Oonmosc na C.1.1,ubijan I,e ! jednym cyklem zamrazania, ITSR7o ITSR7o
dziatanie wody 2x35 uderzen 2)
badanie w 25°C

Ujednolicona procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wihasciwosé Zagf“lsazl\cfér;\;a we Metoda i warunki badania AC16P ﬁgggﬁ
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4.0 Vin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzeh PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0

‘s C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], metoda B
doggg‘;l":cs,‘; ’t‘fwale » watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \é,VFISA'R 10 PVI\Q’ESA'R 10

! Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIR dektr AIR dokia

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, 0 7
badanie w 25°C

Grubos$¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

[65]

Tablica9. Wymagane wla$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5 + KR6

9 Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

[65]
Warunki
Wihasciwosé Zag@i,z,\cfzﬁa we Metoda i warunki badania AC16P ﬁgggg
13108-20 [48]
Zawarto$é wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 40 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
C.1.20 PN-EN 12697—22. [38], metoda B w
Odpornos¢ na deformacje ) %'Ochmie powietrzu, WTSaIr 06 WTSar06
trwate %) I‘:a P ' PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDaRrdekiar | PRDAIR dekiar
87100 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
. . : 70 70
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ¥




% Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoécig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob 1 czas mieszania sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:
- zawartosc¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche

Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrows
lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
GP Jezdnie i utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i 12
wylaczania, postojowe, utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 15

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Jezeli podloze nie spetnia okreslonych wyzej wymagan, powinno zosta¢ doprowadzone do wymaganego
stanu przez Wykonawce i na jego koszt, uwzgledniony w cenie jego Oferty.

Jezeli nieréwnos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podioze.
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Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o witasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w
cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§long w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem nadzoru. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dhigo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatlow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Ukla;ise:cr;ilt;vvsl;stwa Podtoze pod warstwe asfaltowa Ilégfsczré(z);(isk?/%ﬁ]%(]
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 05-0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,5"
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0?

Y zalecana emulsja o pH >4
?) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe¢ nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.



Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Rodzaj robot

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy SKazIIK przestrzeni w
- - . : zageszczenia :

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(viv)]

AC16P, KR1+KR2 5,0 +14,0 >98 45+90
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 >98 45+90
AC16P, KR3+KR6 5,0 +14,0 >98 4,5+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 >98 45-+8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0+ 14,0 >98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, aprobate techniczng, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).
Otwory po badania kontrolnych wykonanej warstwy nalezy wypeli¢ materiatlem ,,na goraco” o wiasciwosciach
zblizonych do materialu podstawowego (np. wypethi¢ betonem asfaltowym), pozostawienie niewypetnionych
otworow dyskwalifikuje dang warstwe przy odbiorze.
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6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor nadzoru moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rOwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametroOw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inspektor nadzoru w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥ ”
11 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Ggesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto§é wolnych przestrzeni ?
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m° nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie dréog w
terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka podbudowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
W takim przypadku, o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka
podbudowy Inspektor nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie, przy czym, dtugos¢ odcinka, dla ktérego nie mozna
zgodnie wyznaczy¢ lokalizacji badan powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka podbudowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty dodatkowych badan kontrolnych ponosi Wykonawca, jezeli potwierdza one, ze Roboty wykonano
niezgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznej.



6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwos$ci ze
strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na
okres$long powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo§ci materiatu na powierzchnig¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dzialk¢ robocza. Do odcinka czgéciowego obowigzujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczef grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek podbudowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m” lub <10
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek podbudowy <10

Niezaleznie od $redniej gruboscei, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego

oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne
podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].
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Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzgdne wysokoSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiar6w nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Zacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogolne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— koszt i dostarczenie materialow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych, np. oznakowanie i utrzymanie robot,

— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie i inwentaryzacja robot itp.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogoélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej OST)

1. ST
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. PN-EN 12607-1

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cze¢s¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania bgkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czegs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwoséci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
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53.

54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

::’N—EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgé¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgé¢ 1:
Badanie metoda Pierécienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.



65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

IV. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO -
WARSTWA WIAZACA

Najwazniejsze oznaczenia i skroty

AC — beton asfaltowy (symbol ogoélny bez wskazania warstwy, do ktorej jest
przeznaczony)

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

ACW — beton asfaltowy do warstwy wigzacej

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw

PMB — polimeroasfalt,

D — gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa) w wypadku

destrkUtu asfaltowego D jest wicksza wartoscia z wymiaru sita MI1,4 (M jest
najmniejszym wymiarem sita, przez ktére przechodzi 100% materiatu) lub
najmniejszego wymiaru sita, przez ktore przechodzi 85% materiatu,

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

U — wielko$¢ kawatkow destruktu asfaltowego wyrazona przez najmniejszy
wymiar sita w mm, przez ktore przechodzi 100% kawalkow destruktu
asfaltowego

C - kationowa emulsja asfaltowa,

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W gr. 6¢cm.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot .

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej oraz wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47], z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN
13108-21 [48a]

Warstwe $cieralng oraz wigzaca z betonu asfaltowego nalezy wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR3 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego dla warstwy
$cieralnej o wymiarze D podano w tablicy 1, a dla pozostatych warstw w tablicy 1a

Tablica 1. Stosowane mieszanki dla warstwy $cieralnej

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 ACES-AC8S-ACLLS
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
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Tablica la. Stosowane mieszanki dla warstwy wigzacej oraz warstw wyrOwnawczej i wzmacniajacej

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D”, mm
KR 1-2 ACLHIW P AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 ACLEW -AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spelnieniu wymagan jak w
tablicach WT-2 2014 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2.1 Warstwa §cieralna — gdrna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.2.2 Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.2.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.2.4. Warstwa wzmacniajaca — warstwa podbudowy stuzaca do wzmocnienia istniejacej nawierzchni.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggltym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypekiacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogélne” .

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”



2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST ,,Wymagania
ogo6lne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 i 2a mozna, jezeli
zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowej, inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, AC8S, 50/70, 70/100
AC11S MG 50/70-54/64
KR3 - KR4 ACB8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

- PMB 45/80-65
MG 50/70-54/64
KR5 — KR6 AC8S - PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4a.

Tablica 2a. Lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 i
KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3a.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4a.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych dla warstwy $cieralnej wg PN-EN 12591 [27]

e Metoda Rodzaj asfaltu
LP- Wiasciwosci badania 5070 | _70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, R
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 05 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, 0
nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura  migknienia  po R
starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 48 45
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, 0
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po R
starzeniu, nie wigcej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, R
nie wigcej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 3a. Wymagania wobec asfaltow drogowych dla warstw: wigzacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej
wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 [ 50/70

Lp. Wiasciwosci
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1] 2 | 3 [ 4 ] 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mni€j niz
1 2 3 4 5
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 05 05
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, 0
nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura  migknienia  po R
starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 52 48
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, %
nie Wif}cej niz 0 PN-EN 12606‘1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost. temp. m.ie;k'nienia po oc PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wigcej niz
10 T_emp_erat}lra_l‘tamliwoéci Fraassa, oc PN-EN 12593 [29] 5 8
nie wiecej niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) dla warstwy $cieralnej wg
PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie | -y qivose Metoda nostka 45/80— 55 45/80— 65
podstawowe badania : :
wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich Penetracja
temperatu-rach o ) PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
w 25°C
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich
temperatu- rach | |CMPErAWUI | o e 1497 [22] °C >55 7 >65 5
migknienia
eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciagania
PN-EN 13589 [55] 2 . .
(mata 5 PN-EN 13703 [57] Jiem >1wS5°C 4 >2 w5°C 3
predkosé
rozciagania)
Sita
Kohezja rorcagamd PN-EN 13587 [53] 2 . .
w 5°C (rquza PN-EN 13703 [57] Jiem NPD 0 NPD 0
predkosc
rozciagania)
Wahadto
vialit(meto- | pN.EN 13588 [54] | dler NPD* 0 NPD* 0
uderzenia)
1 2 3 4 5 6 7 8
Statos¢ kc;rylsystencp Zmiana % >0.5 3 >0.5 3
(Odpornosé¢ masy
na starzenie wg PN- | Pozostata
EN12607-11ub -3 | penetracja | VoM 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
[31] Wzrost
temperatur
y PN-EN 1427 [22] oC <3 2 <3 2
migknienia
Inne wiasciwosci Temperatu PN-EN 1O 2592 °C >235 3 >235 3
ra zaptonu [63]
Wymagania Temperatu
dodatkowe a. PN-EN 12593 [29] C <-12 6 <-15 7
famliwosci




Nawro6t
sprezysty >50 5 >70 3
(o]
W 25°C PN-EN 13398 [51] %
Nawro6t
sprezysty NPD? 0 NPD? 0
w 10°C
Zakres
plastyczno
Sci
Stabilnosé¢
magazyno
wa-nia. PN-EN 13399 [52] .
Réznica PN-EN 1427 [22] C = 2 = 2
temperatur
migknienia
Stabilnosé¢
magazyno
wa-nia.
Roznica
penetracji
Spadek
tem-
peratury
mie-
knienia po
starzeniu
wg PN-EN
12607
-1 lub -3
[31]
Nawro6t
spre-zysty
w 25°C po
starzeniu
wg PN-EN
12607-1
lub -3
[31]
Nawrot
spre-zysty
w 10°C po
starzeniu
wg PN-EN
12607-1
lub -3
[31]
# NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

PN-EN 14023 [59]

[ b b
Punkt 5.1.9 C TBR 1 TBR 1

PN-EN 13399 [52]

PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPD 0 NPD 0

PN-EN 12607-1
[31] °C TBR® 1 TBR® 1
PN-EN 1427 [22]
Wymagania
dodatkowe

PN-EN 12607-1
[31] %
PN-EN 13398 [51]

NPD? 0 NPD? 0

Tablica 4. Wymagania  wobec  asfaltow  modyfikowanych  polimerami  (polimeroasfaltow)  warstw:
wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60

wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6

Konsystencja
w posrednich
temperatu-
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu-
rach eksploa-
tacyjnych

Penetracja

iglyeda PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3

Temperatura

o PN-EN 1427 [22] °C >60 6
migknienia

Sita rozciggania PN-EN 13589 [55]

(mata predkosé | b\ EN 13703 [57]
rozciggania)

Sita rozciagania
w 5°C (duza PN-EN 13587 [53]
predkos¢ rozeia- PN-EN 13703 [57]
gania)

Wahadlo Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jiem? NPD? 0
uderzenia)

Jlem? >2w5°C 3

Kohezja Jiem? NPD? 0
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1 2 3 4 5 6
Statosé Zmiana masy % >0,5 3
konsystenf:!l Pozostaig PN-EN 1426 [21] % > 40 3
(Odpornos¢ penetracja
C\zsé?\fg;\lle Wozrost

o]
12607-1 Iub temieratqry PN-EN 1427 [22] C <8 3
3 [31] mieknienia
Inne? o Temperatura PN-EN ISO 2592 oC 235 3
wlasciwosci zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
famliwosci
Nawrot sprezysty ) o
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawr6t sprezysty 2
w 10°C NPD! 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o b
plastycznos$ci Punkt 5.1.9 C TBR !
Stabilno$¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Roznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur migknienia
Stabilno$¢
) magazynowania. | PN-EN 13399 [52] a
Wymagania | Roznica PN-EN 1426 [21] | o1 ™mm NPD 0
dodatkowe penetracji
Spadek tempe-
ratury migknienia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN12607-1lub | o on1oso7g
-3[31]
Nawrot spre- [31] %
aysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]
# NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy poséredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne,. zastrzezeniem, ze dla warstwy $cieralnej odporno$¢ na polerowanie
kruszywa grubego, badana wedtug PN-EN 1097-8 dla kategorii obcigzenia ruchem KR1 i KR2 winna wynosic¢
minimum ,,PSV44”. Nalezy stosowa¢ wypetiacz wg PN-EN 13043 i o wlasciwosciach wg WT-1 2014
W przypadku stosowania kruszyw ze skal osadowych ich ilo$¢ w mieszance mineralnej nie powinna przekracza¢ 20%.
Nalezy uwzgledni¢ przy opracowywaniu recepty jak i produkcji MMA fakt, ze ogdlna duza zawarto$¢ pytow oraz
frakcji kruszywa mniejszego od 0,125mm, w potgczeniu z duzg chlonnoscig stosowanych kruszyw wapiennych, mogg
skutkowa¢ duzg absorpcjg lepiszcza a co za tym idzie ,,sucho$cig” mieszanki mineralno-asfaltowej oraz relatywnie
mala iloscig pozostalego lepiszcza asfaltowego, w polaczeniach miedzy poszczegdlnymi ziarnami mieszanki
mineralnej. Wszelkie negatywne skutki tego zjawiska, tak dla jako$ci warstwy bezposrednio po wbudowaniu, jak i w
okresie gwarancyjnym obcigza¢ beda Wykonawce.



Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatlow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé materiaty termoplastyczne,
jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] .

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST ,,Wymagania ogélne” .
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa lub urzadzenie do rozsypywania kruszywa montowane na walcu,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania og6lne”

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢c w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeiacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozié¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko §rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” .
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej — dla warstwy $cieralnej (ACG5S-AC8S, AC11S), dla pozostatych warstw (ACTIA,
AC16W, AC22\W-

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza dla warstwy $cieralnej podane sa w
tablicach 6 i 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza dla pozostatych warstw podane
sa w tablicy 6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac¢ proporcje Kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy $cieralnej podane sg w tablicach 8, 9 i

10, a dla pozostatych warstw w tablicach 8a, 9a i 10a

Tablica6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
dla ruchu KR1-KR2 [65]

e, Przesiew, [% (m/m)]
Wiaseiwos¢ AC5S AC8S ACILS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum® Brine,o Brins s Biins,6

Tablica 6a. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wrhasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i?m?;ﬁ) r::i) lepiszcza, Bminas Bming.a Bming.a Bming.2
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza




2,650
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug rownania: & = ——

Ad

Tablica7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
dla ruchu KR3-KR6 dla mieszanki AC8S i KR3-KR4 dla mieszanki AC11S[65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartosé lepiszcza, minimum” Bhins,6 Brmins,a2
7 Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania:
2,650
Ad
Tablica8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
[65]
Warunki
Wiasciwose zageszczania Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto¢ - wolnyeh | ¢ 1.2 ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vit M Vint0
przestrzeni 2x50 uderzeh D. 4 Vimaxz.o Vinaxz o Vinaxa,0
Wolne przestrzenie | ¢ 1.5 ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] VFBuinrs VFBuirs | VFBuis
WYPETIONe 2%50 uderzen ’ VFBiings VFBiings VFBiings
lepiszczem p.5 : " min
Zawartos¢  wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33 ) ) 7
W mieszance 2x50 uderzen 0. 5 [ ]v VMAmmlA VMAmmlA VMAmln14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
L, L howywanie w 40°C z
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przech
dziatanie wody 2x35 uderzen Jednym f:yklem ITSReo ITSReo ITSRso
zamrazania,
badanie w 25°C
d Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Tablica 8a. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, wyrdbwnawczej i wzmacniajace;j,

Warunki
Wiasciwosé Z\‘:\%‘?SPZ,\CE"EW Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ T
WoInych C.l.2,ubljan|}a, PN-EN 12697-8 [33]Y Vinin 30 Vi 30
. 2x50 uderzen 4 Vinax 6,0 Vinax 6,0
przestrzeni p.
Wolne
przestrz_enie C.l.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33]Y VFBmin 65 VFBmin 60
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBiinso V/FBrin s0
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych A
. C.1.2,ubijanie, B R
przestrzeni W | E0 uderser: PN-EN 12697-8 [33], VMAmin 14 VMA i 14
mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, .p(rjzechowi;vanle W 49 Cz
dziatanie wody 2x35 uderzen Jjednym ¢y eg‘ zZamrazania, ITSRgo ITSRsgo
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
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Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wrhasciwosé zaggszezania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2.0 Vinz,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
o . C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaB ~ w
?dgi’r‘;)o“ nadeformacie | o wanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \F',VFISA'RO*SO F\,'\QDS’A'R"‘S()
rwaie Pag-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdeklar AlRdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
A L. ITSRgo ITSRgo
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ?
3 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.
Tablica 9a. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej , dla
ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé Y Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vimin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzeh PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
. . C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaB ~ w
Sggfe‘"‘;?sc na deformacje | 3 nie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \F’,VFISA'R“ ;VRTSA'R“
Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlR dekl AlRdekd
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
, L. 1TSgo ITSRgo
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ¥

3 Grubosé plyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS + KR6 [65]

Warunki
Wrhasciwosé zaggszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vimin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
2 - C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
OdpornoSe na deformacie | yajowanie, powietrzu, PN-EN 1310820, | JrSameso | V7 Saroso
Pgg-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdeklar AlRdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
A L. ITSRgo ITSRgo
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C "

3 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 10a. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej
dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
Wrhasciwosé Zangzl\cfzﬁa e Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartos¢ WOlIlyCh C.l.3,ubijanie, B - Vmin 40 Vinin 40
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7,0
o . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
Odporgosé na deformacie | yajowanie, powietrzu, PN-EN 1310820, | T SARoss L rSaRois
Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlR dekla AlR dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
B L ITSRso ITSRgo
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

a)

Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
Ujednolicong procedur¢ badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014




5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60, 45/80-55, 45/80-65 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 25/55-60
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa podbudowy, warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa §cieralna) pod
warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, roéwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdbwnosci nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicach 12 i 12a.

Tablica 12. Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwe Scieralng (pomiar tata 4-
metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nierd6wnos$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwg Scieralng
[mm]
GP Jezdnie, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, 8
postojowe, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Tablica 12a.Maksymalne nierdwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod pozostate warstwy asfaltowe (pomiar

latg 4-metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nierownosé
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe wigzaca
[mm]
GP Jezdnie, utwardzone pobocza 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania 1 wylaczania,
G . . . .
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10
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Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Jezeli podtoze nie spetnia okreslonych wyzej wymagan, powinno zosta¢ doprowadzone do wymaganego stanu przez
Wykonawce i na jego koszt, uwzgledniony w cenie jego Oferty.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypeltni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préoba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora nadzoru proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwoscei
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w
cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka proébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem nadzoru. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?% a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami
iich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; je§li mieszanka ma
wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ roéwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wyltaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.



Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyrdwnawcza i wzmacniajaca 0 +5

Wtasciwosci wykonanych warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablic 14 i 14a.

Tablica 14. Wtasciwos$ci warstwy AC dla warstwy $cieralnej

Projektowana grubos¢ . . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologicznej | W skaznik ﬁag@szczema przestrzeni w warstwie

[cm] [l [%(v/v)]
AC5S, KR1-KR?2 2,0+4,0 >098 1,0+50
AC8S, KR1-KR2 2,5+4,5 >098 1,0+4,5
AC11S, KR1-KR2 3,050 >098 1,0+4,5
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >98 2,050
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 2,5+4,5 >98 2,050
AC11S, KR5-KR6 2,5+4,5 >98 2,0+5,0

Tablica 14a. Wtasciwosci warstwy AC dla warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajgcej

Projektowana grubo$é¢ L. . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy Wskaznik zageszczema przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [%6(vIV)]
AC11W, KRI+KR2 4,0+100 >98 2,0+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 2,0+17,0
AC16W, KR3+KR7 3,0 +10,0 >98 3,0+8,0
AC22W, KR3+KR7 7,0 +10,0 >98 3,0 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, aprobat¢ techniczna, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone przez
Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).
Otwory po badania kontrolnych wykonanej warstwy nalezy wypelni¢ materialem ,na goraco” o wiasciwosciach
zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetlni¢ betonem asfaltowym), pozostawienie niewypelnionych
otworow dyskwalifikuje dang warstwe przy odbiorze.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor nadzoru moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreSlone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

11 Uziarnienie

12 Zawarto$¢ lepiszcza

13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubosc¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarto§é wolnych przestrzeni @

2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe (dla warstwy Scieralnej)




9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka warstwy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
W takim przypadku, o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka
warstwy Scieralnej lub wigzacej, Inspektor nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie, przy czym, dtugos$¢ odcinka, dla
ktorego nie mozna zgodnie wyznaczy¢ lokalizacji badan powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
warstwy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty dodatkowych badan kontrolnych ponosi Wykonawca, jezeli potwierdza one, ze Roboty wykonano
niezgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznej.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwoséci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okres$long powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
WT-2 2016

W wypadku okreslania ilo§ci materiatu na powierzchnig¢ i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dzialke robocza. Do odcinka czgéciowego obowigzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okreslonej powierzchni dla warstwy $cieralnej
zgodnie z WT-2 2016

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicach 14 i 14a. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
kreslone w tablicach 14 i 14a.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gltéwnych tukéow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Warstwa $cieralna
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Pomiary rownos$ci podluznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o
dlugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre§lono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podituznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metode¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokos¢
przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest
okre§lona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
roéwnosci rozumie si¢ najwicksza odleglos¢ migedzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podtuznej IR warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

- . . Wartosci wskaznika IR
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
GP Jezdnie utwardzone pobocza
<27
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania,
G postojowe, utwardzone pobocza <34

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podituznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wicksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje
si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnos$ci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]

GP Jezdnie, utwardzone pobocza <6

Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G,Z i wylaczania, postojowe, utwardzone <6

pobocza
L,D Pasy ruchu <9

Warstwy wigzaca, wyrOwnawcza i wzmacniajaca

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysokos$¢ przeswitu w polowie dlugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana rdwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.



Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwos$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za
miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ rdznice wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(w) — D.
Dhugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkoéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiarow z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore facznice), poszczegolne
wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na kroétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane
przed uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspolczynnik tarcia
przy predkosci zablokowanej

Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
GP. G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 041 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzegdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja =+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych, np. oznakowanie i utrzymanie robot,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie i inwentaryzacja robot itp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. ST Wymagania ogoélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkoéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢é¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci  kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 6: Ocena wihasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —

Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistos$ci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie

gestosci ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
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PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnos$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wilasciwos$ci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwoéci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czeg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypeniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
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50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgéé
2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehniacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia
2014 .

68. WT-2 czgé¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

69. WT-2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Zatacznik do zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09 maja 2016 r.

70. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

V. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO -
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S grubosci 4cm.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014 oraz WT-2 2016 [65] Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.



Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D”, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciaglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada sie z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogélne” .

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okres§laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wladciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST ,,Wymagania
0g6lne” .
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna, jezeli
zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowej, inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC5S, ACSS, 50/70, 70/100
AC11S

KR3 - KR4 ACB8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

- PMB 45/80-65

KR5 - KR6 AC8S - PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wihatciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, R
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, %
7 Temperatura ~ migknienia  po R
starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 48 45
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, %
nie wiecej niz (] PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po R
starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura famliwosci Fraassa,
nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
W . Metod Jed- polimerami (PMB)
ymadanle | Wiaseiwost o nostka 45/80 - 55 45/80 - 65
podstawowe adania wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8

Konsystencja w
posrednich Penetracia
temperatu-rach W 25°C ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich
temperatu- rach L‘ig&iﬁra PN-EN 1427 [22] °C >55 7 >65 5
eksploa-
tacyjnych




Sita
rozciagania
(mata
predkosé
rozciggania)

PN-EN 13589 [55]

2
PN-EN 13703 [57] J/em

>1w5°C

>2 w5°C

Sita

Kohezja rozciagania PN-EN 13587 [53]

w 5°C (duza
oredkodé PN-EN 13703 [57]

rozciggania)

Jlem?

NPD*

NPD*

Wahadto
Vialit (meto-
da
uderzenia)

PN-EN 13588 [54] Jem?

NPD*

NPD*

1 2 3 4

Stato$¢ konsystencji | Zmiana o
x %
(Odpornosé¢ masy

na starzenie wg PN- | Pozostata

EN 12607-1 lub -3 | penetracja PN-EN 1426 [21] %

[31] Wzrost
temperatur
y

migknienia

PN-EN 1427 [22] oc

Temperatu PN-EN ISO 2592

ra zaptonu [63] c

Inne wiasciwos$ci

Temperatu
ra PN-EN 12593 [29] °C
tamliwosci

Nawrot
sprezysty
Wymagania w 25°C

- 0,
dodatkowe Nawror PN-EN 13398 [51] %

sprezysty
w 10°C

NPD?

NPD?

Zakres
plastyczno
Sci

PN-EN 14023 [59]

Punkt 5.1.9 ¢

TBR®

TBR®

Stabilnosé
magazyno
wa-nia. PN-EN 13399 [52]
Réznica PN-EN 1427 [22]
temperatur
migknienia

°C

Stabilno$¢
magazyno
wa-nia.
Réznica
penetracji

PN-EN 13399 [52]

PN-EN 1426 [21] | &1 mm

NPD?

NPD?

Spadek
tem-
peratury
mie-
knienia po
starzeniu
wg PN-EN
12607

-1 lub -3
[31]

PN-EN 12607-1
[31] °C
PN-EN 1427 [22]
Wymagania
dodatkowe

TBR®

TBR®

Nawrot
spre-zysty
w 25°C po
starzeniu
wg PN-EN
12607-1
lub -3

[31] PN-EN 12607-1

[31] %

Nawrot
spre-zysty
w 10°C po
starzeniu
wg PN-EN
12607-1
lub -3
[31]

PN-EN 13398 [51]

NPD?

NPD?

# NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C
oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw roéznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne 1 wypehniacz,. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14, 15,

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepno$ci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, cz¢s¢ A wynosita co najmniej 80%. Jednocze$nie gotowa
mieszanka musi spetnia¢ wymagania dotyczace odpornosci na dziatanie wody wg PN-EN 12697-12

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Materiaty stosowane do polaczen technologicznych powinny spetniaé wymagania zawarte w pkt. 7.6 WT-2
2016 — czese 11

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa S$cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo - styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna skltadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania og6lne” .
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa lub urzadzenie do rozsypywania kruszywa montowane na walcu,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.



4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od
postepu robodt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S;-AE8S; AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR1-KR2, KR3-KR4, KR5-KR6 powinno by¢ zgodne z tabelami 16,17,18,19,20 WT-2 2014,
Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
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Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana rowno$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierowno$ci nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowno$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierowno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod E:/T? ;;]twe Scieralng
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i 6
wylaczania

GP Jezdnie tacznic , jezdnie MOP , utwardzone pobocza 8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wyltaczania, 8
postojowe, utwardzone pobocza

Z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzegdne wysokoséciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Jezeli podtoze nie spetnia okreslonych wyzej wymagan, powinno zosta¢ doprowadzone do wymaganego stanu przez
Wykonawce i na jego koszt, uwzgledniony w cenie jego Oferty.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci poditoza (w tym powierzchni¢ istniejagcej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrdéwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o witasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Nie jest wymagana
5.6. Odcinek probny

Nie jest wymagany

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami
i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazace] asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m?, przy czym:
—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,
—  1loé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.



Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7 i z zapisami zawartymi WT-2 2016
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot [ ] Minimalna temperatura powietrza [°C]
-3°C 0°C +5°C +5°C
Warstwa §cieralna z BA >3 cm X

X — granica ponizej ktorej obowiazuje zakaz wbudowywania mieszanki
Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14 .

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ . . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologicznej | ‘vskaznik Zageszezema przestrzeni w warstwie

[om] [%] [%(vv)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 25-45 08 1045
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,5
ACSS, KR3-KR6 235%4’5 >98 2,()%5,0
AC11S, KR3-KR4 3,050 > 98 20550

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania og6lne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, aprobate techniczng, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone przez
Inspektora nadzoru.

47




Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).
Otwory po badania kontrolnych wykonanej warstwy nalezy wypelni¢ materialem ,,na goraco” o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeli¢ betonem asfaltowym), pozostawienie niewypetnionych
otworow dyskwalifikuje dang warstwe przy odbiorze.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor nadzoru moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiagzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametroOw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ?®
11 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Ggstos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka warstwy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.



W takim przypadku, o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
warstwy Scieralnej lub wigzacej, Inspektor nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie, przy czym, dtugos$¢ odcinka, dla
ktorego nie mozna zgodnie wyznaczy¢ lokalizacji badan powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
warstwy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czesciowych.

Koszty dodatkowych badan kontrolnych ponosi Wykonaweca, jezeli potwierdza one, ze Roboty wykonano
niezgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznej.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okres$long powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w
tablicy 15 WT-2 2016.

W wypadku okreslania ilo§ci materiatu na powierzchnig¢ i Sredniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dzialke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy Iub odcinku czgsciowym. W przypadku pojedynczych wynikow
pomiarow grubosci wbudowanej warstwy dopuszcza si¢ roéznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie
konstrukcji nawierzchni nie wigcej niz o 5% w przypadku warstwy $cieralne;j.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
kre§lone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podituznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika roéwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow o
dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokosé
przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest
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okreslona przez warto$¢ odchylenia rowno$ci (przeswitu), ktéore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ miedzy tata a mierzona powierzchnig.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wicksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Warto$ci wskaznika IRI

Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i <29
wylaczania -7

GP Jezdnie tacznic , jezdnie MOP , utwardzone pobocza <37

Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,

G - <4,6

postojowe, utwardzone pobocza >

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje
si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed upltywem
okresu gwarancyjnego

Warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwno$ci poprzeczne;j
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wlaczania i wylgczania -
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspodtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(w) — D.
Dhigo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigeksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice), poszczegdlne
wyniki pomiar6w wspodtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 kim/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do §
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoSci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byé
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do



skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspélczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspotczynnik tarcia
. . . przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie
; >0,44 -
facznic
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
> -
GP, G, Z pobocza >0,36

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rdézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o &+ 5
cm.

Ztacza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC 11S).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania og6lne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC 11S) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialdw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych, np. oznakowanie i utrzymanie robot,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie 1 inwentaryzacja robot itp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (ST)

1.

ST

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujacych w niniejszej OST)

Wymagania ogélne

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkoéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢é¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wiasciwoscei
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania biekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach

asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej



24,

25.
26.

217.
28.
29.
30.

3L

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42,
43,
44,

45,

46.
47,
48.
49,
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoéci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypeliaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza — Cze¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czeg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czeg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czeg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgé¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgé¢
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwo$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
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58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

71. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia
2014r.

72. WT-2 cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

73. WT-2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Zalacznik do zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 09 maja 2016 r.

10.4. Inne dokumenty

71. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

V1. ZABEZPIECZENIE KABLOWYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH | ENERGETYCZNYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z zabezpieczeniem kablowych linii telekomunikacyjnych i energetycznych przy realizacji przedmiotowego zadania.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot, wymienionych w pkt.1..1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z utozeniem rur
ostonowych na istniejacych kablach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z utozeniem rur
ostonowych na istniejacych kablach w przypadku ich odkrycia.

- ulozenie rur ostonowych dwudzielnych o srednicy 110 mm na istniejgcych kablach z przykryciem folig,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST ,,Wymagania ogolne” .

1.4.1. SK (studnie kablowe) - pomieszczenia podziemne, wbudowane mi¢dzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.2. Kanalizacja kablowa - zesp6t rurowych ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt

Ogoblne wymagania dotyczace rob6dt podano w ST ,,Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania ogolne” .
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci
lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Rury

Do zabezpieczenia kabli nalezy stosowac rury ostonowe dwudzielne, gruboscienne o fi 110 mm .

2.2. Piasek.



Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogolne” Wykonawca jest zobowigzany do
uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét,
zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i1 wytadunku materiatow, sprzgtu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje
Zamawiajacego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej,

SST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do zabezpieczenia linii telekomunikacyjnej.

Wykonawca przystepujacy do zabezpieczenia linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzgtu:.

- zuraw samochodowy 6 ton,

- zurawik hydrauliczny,

- ubijak spalinowy,

- sprezarka powietrza.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu , ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzgtu itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogoélne” . Wykonawca jest zobowigzany do
stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robdt. Liczba
srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajacego, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu.

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

5.2. Wykonanie robot.

Wykonanie robdt polega na utozeniu rur ostonowych dwudzielnych na istniejgcych kablach teletechnicznych. Roboty
nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy, warunkami gestora
przebudowywanej sieci oraz pod jego nadzorem.

5.3. Zabezpieczenie istniejacych Kkabli teletechnicznych.

Zabezpieczenie istniejagcych kabli teletechnicznych polega na:

- kopaniu rowow dla kabli recznie w gruncie kat. [-V,

- utozeniu rur ostonowych dwudzielnych grubosciennych o fi 110 mm na istniejacych kablach w przypadku
skrzyzowan, zblizen, odkrycia i we wjazdach,

- zasypaniu rowow dla kabli rgcznie wraz z zaggszczeniem warstwami gruntu w wykopie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”. Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia
zatozonej jakosci wykonywanych robot przy zabezpieczeniu istniejgcych kabli teletechnicznych rurami ostonowymi.
Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Zamawiajagcemu
zgodno$ci dostarczonych materiatdéw z dokumentacjg projektows oraz z wymaganiami ST.

Zastosowane materiaty i urzadzenia musza posiadac odpowiednie $wiadectwa  jakosci
i certyfikaty. Ponadto urzadzenia stosowane w instalacjach posiadajacych styk z siecig uzytku publicznego powinny
posiada¢ wazne §wiadectwa homologacji. Roboty kablowe i instalacyjne musza by¢ zgodne z normg BN-84/8984-10
oraz innymi normami podanymi

w spisie.
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Przed przystgpieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Zamawiajgcego 0 rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie ich wyniki do akceptacji Zamawiajacego. Wykonawca
powiadamia pisemnie Zamawiajacego o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktdéra moze kontynuowaé dopiero po
pisemne;j akceptacji odbioru przez Zamawiajacego. Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac sig¢
w obecnosci przedstawicieli gestora sieci. Jako$¢ robot musi uzyska¢ akceptacje tej instytucji.

Elementy robot, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocen¢ ujemng, powinny by¢ wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne” .

Jednostka obmiarowg jest mb (metr biezacy) zabezpieczonej sieci telekomunikacyjnej. Obmiaru robét dokona¢ nalezy
w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane
przez Zamawiajacego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu
nast¢pujace

dokumenty:

- protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokoty odbioru robot zanikajacych,

- protokot odbioru robét przez gestorow sieci.

Przyjecie robot moze nastapi¢ tylko po pozytywnym wyniku przeprowadzenia prob i pomiaréw, jak rowniez
wykonania prac zgodnie z dokumentacja projektowa, obowigzujacymi normami i przepisami oraz ST ,Wymagania
ogo6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe platnosci stanowi cena jednostkowa 1 [mb] wykonanego zabezpieczenia kabli teletechnicznych. Cena
obejmuje:

- wyznaczenie robdt w terenie,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod kable

- montaz rur ostonowych z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,
- zasypanie kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie nadmiaru gruntu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogolne wymagania i badania.

2. BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci wewngtrzzaktadowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania i badania.

3. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.

4. ZN-96/TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogolne
wymagania

techniczne.

5. ZN-96/TP S.A.-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogolne wymagania i
badania.

6. ZN-96/TP S.A.-005 Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

7. ZN-96/TP S.A.-006 Ztacza spajane $wiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania.

8. ZN-96/TP S.A.-008 Ostony ztagczowe. Wymagania i badania.

9. ZN-96/TP S.A-010 Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej
telekomunikacyjnej

i energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania.

10. ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.

11. ZN-96/TP S.A.-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

12. ZN-96/TP S.A.-013 Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

13. ZN-96/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

14. ZN-96/TP S.A.-041 Zabezpieczenie pokryw studni kablowych, dodatkowe (wewngtrzne).

15. BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogolne wymagania.

16. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.



17. PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody

jednozytowe o izolacji polwinitowej.

18. PN-74/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania na state. Przewody o izolacji
i powloce polwinitowej okragte.

19. PN-92/T-90321 Telekomunikacyjne kable stacyjne malej czestotliwosci 0 izolacji
i powloce polwinitowej.

20. PN-H-74200; 1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

21. PN-EN 206-1 Beton Cz¢é¢ 1: Wymagania, wiasciwos$ci, produkcja i zgodnosc.

22. PN-EN 197-1 Cement - Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku.

23. PN-EN 197-2 Cement - Czgs¢ 2: Ocena zgodnosci.

24. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

25. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

26. PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia.

27. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

28. PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukceji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

VIl. WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy odsaczajacej w zwiazku z realizacja przedmiotowego zadania .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy, przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace wykonania warstwy odsaczajacej z piasku
jako jednej z warstw konstrukcyjnych nawierzchni gr. 15 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre§leniami podanymi w
ST ,,Wymagania og6lne” .

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Rodzaj materiatu
Do wykonania warstwy odsgczajacej nalezy stosowac piasek o wspotczynniku filtracji min. 8 m/dobe.
2.3. Wymagania piasku
Piasek do wykonania warstw odsaczajacych powinien spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D15

d85 <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn. warstwy odsaczajace;j
d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn .gruntu podioza.
Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych warunek szczelno$ci musi by¢ spetniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;.
b) zageszczalno$¢ , okreslony zalezno$cia:

U=d60 >5
d10
gdzie:

U - wskaznik r6znoziarnistosci,
d60 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,
d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

57



Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla
gatunku 1i 2.

2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Sktadowanie materialu

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i1 zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno
by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- rOwniarek,

- walcow statycznych,

- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Warstwa odsgczajaca powinna by¢é wytyczona w sposdb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacja
projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inwestora.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciaggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokoS$ciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowang.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podhuznymi czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi czgsciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej
gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢é wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odsaczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiaggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1].

Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat
wbudowany w warstwe odsaczajacg, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby
Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny
modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno§¢  kruszywa  podczas  zaggszczania  powinna  by¢  rowna  wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci.

W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnoséci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. ilo$cig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej



Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST ,,Wymagania og6lne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszywa przeznaczonego do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajacemu — jezeli bedzie wymagal. Badania te powinny obejmowac
wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
1 zageszczenia warstwy odsgczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w warstwy odsaczajace;.

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i
1 pomiarow pomiaroéw

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10razy nalkm

5 Rzgdne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej

krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 50 m dla

pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej
*) krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 50 m dla
pozostatych drog
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m2

8 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce
kruszywa roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm .

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
Nierownosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata. Nierownosci nie moga przekraczaé 20
mm .

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja +- 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +lcm i
-2¢cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +- 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wigcej niz +- 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm . Jezeli
warstwa, ze wzglgdow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna grubos¢ tych
warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gieboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupeilnienie nowym materiatem o odpowiednich
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wlasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu
tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci

warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6],
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdélne” Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogolne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyroOwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir
i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rOwnosci nawierzchni planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

VIIl. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z
mieszanki kruszyw stabilizowanej mechanicznie w zwiazku z realizacja przedmiotowego zadania

1.2. Zakres stosowania ST



Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot, wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia  zawarte ~w  niniejszej  specyfikacji  dotycza  zasad  prowadzenia  robot  zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o ustalonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drogi. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wykonana z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

1.4.3. Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, ktore poza obrébkg mechaniczng nie zostato podane
zadnej innej obrdbce.

1.4.4. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystowego,
obejmujacego termiczng lub inna modyfikacjg.

1.4.5. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstajace w wyniku obrobki nieorganicznego materiatu, zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.6. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako
przedzial wartoéci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci migdzy kategoriami réznych wiasciwosci. Wihasciwosci
oznaczone symbolem

NR oznaczajg, Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.7. Partia - wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagowy, tadunek samochodu
cigzarowego, tadunek barki) lub hatde, ktéra zostala wyprodukowana
w okresie wystepowania jednakowych warunkéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym, jako partie nalezy
przyjmowac ilo§¢ wyprodukowang w jednakowym czasie.

1.4.8. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej, lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu, przed i po
5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacym +-8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST.O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
stabych decyduje najwigksza roznica wartoSci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows, ST i
poleceniami Inwestora. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Do wytworzenia mieszanki niezwigzanej na podbudowe zasadnicza nalezy stosowa¢ wylacznie kruszywa naturalne
spetniajace wygania zgodne z normg PN-EN 13242 podane w tabeli 1.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;j.

2.3. Wymagania wobec mieszanek kruszyw

2.3.1. Postanowienia ogolne

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wlasciwoséci 1 spelnialy wymagania tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierna wilgotnoscia.

Kruszywa  powinny  odpowiada¢  wymaganiom tablicy 1; w  mieszankach  wyprodukowanych
z roznych kruszyw kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania powyzszej tablicy.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw

Rozdzial w | Wlasciwosci Podbudowa zasadnicza Odniesienie
PN-EN nawierzchni drogi do tablicy w
13242:2004 obciazonej ruchem PN-EN
13242:2004
KR1-KR2 KR3-
KR6
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063;5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; | Tabl.1
22:4;
31,5; 45; 63; 90 plus zestaw nr 1
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431

Uziarnienie wg PN-
EN 933-1

GC 80/20
GF 80
GAT75

Tabl. 2

4.3.2

Ogolne granice i
tolerancje uziarnienia
kruszywa

grubego na sitach
posrednich wg PNEN
933-1

GTC20/15

Tabl. 3

4.3.3

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciagglym uziarnieniu
wg PN-EN 933-1

GTF10
GTA20

Tabl. 4

4.4

Ksztalt kruszywa
grubego wg PN-EN
933-4:

a) maksymalna
warto$¢ wskaznika
ptaskosci

lub

b) maksymalna
warto$¢é wskaznika
ksztattu

FI50
S155

Tabl. 5

4.5

Kategorie
procentowych
zawarto$ci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
famanych

oraz ziaren calkowicie
zaokraglonych w
kruszywie

grubym wg PN-EN
933-5

C90/3

Tabl. 7

4.6

Zawartos$¢ pytow wg
PN-EN 933-1:

a) w kruszywie
grubym,

b)w kruszywie
drobnym.

FDEKLAROWANA

Tabl. 8

4.7

Jakos¢ pytow

wiasciwo$¢ niebadana na
pojedynczych

frakcjach, a tylko w mieszankach
wg wymagan pkt. 2.2-2.4

52

Odpornos¢ na
rozdrabnianie
(dotyczy frakcji

10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1097-

2, kategoria  nie
WyZsza niz

LA40

LA40 Tabl. 9

53

Odpornos¢ na
$cieranie kruszywa
grubego

wg PN-EN 1097-1

MDEDeklarowana

Tabl. 11

54

Gestos¢ wg PN-EN
1097-6:2001 rozdziat
7,8

albo 9

Deklarowana

55

Nasigkliwo$¢ PN-EN

WcemNR




1097-6:2001 rozdziat
71
8 albo 9 ( w zaleznosci

WA242

od frakcji)
6.4.3 Sktadniki Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska
rozpuszczalne w w oddzielnych przepisach
wodzie wg PN-EN
1744-3
6.4.3 Zanieczyszczenia Brak zadnych cial obeych takich drewno, szklo i
plastik mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna SBLA ----
bazaltu wg PN-EN
1367-3,
wg 1097-2
7.3.3 Mrozoodpornos¢ na - skaty magmowe i przeobrazone | Tabl. 18
frakcji kruszywa 8/16 | F4,
wg PN-EN 1367-1 - skaty osadowe F10
Zatacznik C | Sklad materialowy DEKLAROWANY ----
Zatacznik C | Istotne cechy Wigkszo$¢ substancji
podrozdziat | srodowiskowe niebezpiecznych okreslonych
C.34 w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych

i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢

substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

Do warstwy podbudowy nalezy stosowa¢ mieszanke 0/31,5.

2.3.2. Zawarto$¢ pytow

Maksymalna zawarto§¢ pytow <0,063 mm w mieszance kruszyw do warstwy podbudowy powinna spetniac
wymagania kategorii podanej w tablicy 2. Zawarto$¢ pytéw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdow w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po 5
krotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytdéw w takiej mieszance powinna rowniez spetnia¢é wymagania
podane w tablicy 4.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow.

2.3.3. Zawartos$¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN  933-1. zawarto§¢ nadziarna powinna  spelniaé  wymagania tablicy 2.
W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance po 5 krotnym zaggszczeniu metoda
Proctora.

2.3.4. Uziarnienie

Okreslona wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszyw powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku
nrl.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki nalezy bada¢ i deklarowac po 5 krotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia jest speinione jezeli uziarnienie
mieszanki po 5 krotnym zaggszczeniu metodg Proctora miesci pomigdzy krzywymi granicznymi podanymi na rysunku
1.
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Rys. 1 Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadnicze]

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartoéci liczbowe na rysunku Dodatkowo wymaga si¢, aby 90%
uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetniato wymagania kategorii podanych w
tablicach 2 i 3, aby zapewnic jednorodnos¢
i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych -  pordéwnanie
z  deklarowang  przez  producenta/dostawce wartoscig  (S).Wymagania  dotyczg  produkowane;j
i dostarczanej mieszanki. Je§li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po 5 krotnym

zageszczeniu metoda Proctora.

Mieszanka niezwigzana Poréownanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
05 1 2 4 56 8 112 16 224 315
0/31,5 +5 +5 +-7 +-8 - +-8 - +-8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta powinna nie tylko mie$ci¢ si¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia - rys. 1 - ograniczonymi przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ rOwniez wymagania ciaglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek.
Mieszanka Niezwigzana
0/31,5
Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
[roznice przesiewow przez sito (mm) przez sito %(m/m)]

1/2 214 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22 .4 16/31,5
min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max.
4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

2.3.5. Wrazliwo$¢ na mréz

Mieszanka kruszyw powinna spetnia¢ wymagania tablicy 4. Wymagania odno$nie wrazliwos$ci na mréz (wskaznik
SE) dotyczg badania materiatu po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2

2.3.6. Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslone;j metoda Proctora wg PN-EN 13286-2,
w granicach podanych w tablicy nr 4

2.3.6. Wartos¢ CBR

Badanie Kalifornijskiego Wskaznika Nosnosci nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia IS=1,0 i po 96 godz. przechowywania jej w wodzie.

Badanie wykona¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.



Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych z kruszyw do warstwy podbudowy

frakcji

10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1,

kategoria MDE

Rozdzial | Wiasciwosci Podbudowa zasadnicza | Odniesienie
w nawierzchni drogi do tablicy w
PN-EN obcigzonej ruchem PN-EN 13285
13285
KR1- KR3-KR6
KR2
43.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 Tabl. 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pylow: UF9 Tabl. 2
kategoria UF
432 Minimalna zawarto$¢ pytow: LFNR Tabl. 3
kategoria LF
433 Zawarto$¢ nadziarna: 0C90 Tabl.4i6
kategoria OC
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia wg krzywej uziarnienia | Tabl.5i 6
rys. 2
4.4.2 Wymagania wobec  jednorodnosci | Wg tab. 4 Tabl. 7
uziarnienia
poszczegodlnych partii — pordwnanie z
deklarowang
przez producenta wartoscig (S)
4.4.2 Wymagania wobec  jednorodnosci | Wg tab. 5 Tabl. 8
uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach
45 Wrazliwo$¢ na mroéz; wskaznik (45 | -e—--
piaskowy SE 00), co
najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy | LA3S | -=——-

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14

odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria

nie wyzsza niz

Deklarowana | -—----

Mrozoodpornos¢  (dotyczy  frakeji |F4 | -
kruszywa 8/16

odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1367-1

Wskaznik CBR po zaggszczeniu do | >80 | —-mem-
wskaznika zageszczenia

1S=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co

najmniej

Wodoprzepuszczalno§¢ mieszanki w | Brak wymagan | ------
warstwie

odsaczajacej po zageszczeniu Wwg

metody Proctora

do wskaznika zageszczenia I1S=1,0;

wspotczynnik

filtracji k co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w  mieszance | 80-100 | -=m-ee-

zaggszezanej, %

(m/m) wilgotno$ci optymalnej wg
metody

Proctora

Inne cechy srodowiskowe

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
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dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje

w zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych

nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji nie

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprze¢tu

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace poszczegdlne frakcje i wodg;
mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania;w miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczgce transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Wskazany jest
transport samowyladowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Transport pozostatych materiatow powinien
odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

Warstwa podbudowy utozona bedzie na wezesniej przygotowanym podtozu.

5.2.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST ,,Roboty ziemne”.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do osiggni¢cia wilgotno$ci
optymalnej, powtoérnie wyréwnane i zageszczone.

Podbudowa musi by¢é wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodniez Dokumentacjg Projektowsa i
wedlug zalecen Zamawiajacego.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy musza by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymane w czasie robdt przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek musi umozliwia¢
nacigganie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

5.2.2. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac si¢ bedzie samowytadowczymi srodkami
transportu zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.

5.2.3. Rozkladanie mieszanki

Przed przystapieniem do robot w terenie Wykonawca jest zobowiazany do oznakowania prowadzonych robdt zgodnie
z projektem organizacji robot na czas budowy. Rozlozenie mieszanki odbegdzie si¢ we wczesniej przygotowanym
podtozu przy pomocy rowniarki lub uktadarki z zachowaniem parametrow (grubosci i szerokosci warstwy)
zaprojektowanych

w Dokumentacji Projektowej.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadéw i rzednych
wysokosciowych. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 15 cm po zageszczeniu. Kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéow 1 rzednych
wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Zamawiajacego.

W czasie uktadania mieszanki nalezy odrzucac ziarna o $rednicy wigkszej niz 2/3 rozktadanej warstwy oraz wszystkie
przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.4. Profilowanie rozlozonej mieszanki

Przed zageszczeniem rozlozong warstwe nalezy sprofilowa¢ do spadkow poprzecznych i pochylen podiuznych
wymaganych w projekcie technicznym.



Mieszanka w miejscach, w ktorych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przez zaggszczeniem zastgpiona
materialem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.2.5. Zageszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie.

Podbudowe z nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Watowanie powinno
postepowac stopniowo od krawedzi do §rodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej do gorne;j
krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstate w
czasie zageszczenia powinno by¢ wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu
az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona
zaggszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybodr sprzgtu
zaggszczajacego zalezy od rodzaju zageszczanego kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktdrego uziarnienie lezy w dolnej czg¢éci wykresu obszaru dobrego
uziarnienia, zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie wibracyjnymi

b) kruszywo z przewaga ziaren drobnych tj. takie, ktdérego uziarnienie lezy w gornej cze$ci wykresu obszaru drobnego
uziarnienia, zaleca si¢ zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie gladkimi.

W pierwszej fazie zaggszczania nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet ciezszy. Poczatkowe przejscia
walcow wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia wibratoréw.

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika CBR podbudowy wg
tabeli 4.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wymaganej zawartoSci wody w  trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy nr 4
5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Zamawiajacego, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan jezeli bedzie o to wnioskowal Zamawiajacy. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2 niniejszej ST.

6.3. Kontrola procesu produkcyjnego

Przy produkcji mieszanki nalezy stosowaé system 4. Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢
zgodne z PN-EN 13286-1.

W ramach ZKP nalezy okresla¢ gestos¢ szkieletu i optymalng zawartos¢ wody w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-
2.

6.4. Badania w czasie robot

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie badan | Czgstotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan Maksymalna
na dziennej dzialce powierzchnia
roboczej podbudowy przypadajgca
na

jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki 2 600
2 Wilgotno$§¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy co najmniej 10 probek na 10 000 m2

- co najmniej 10 probek na zadaniu

4 Badanie wilasciwosci | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
mieszanki wg tab. 4 kruszywa

6.4.2. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 4. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Zamawiajacemu — jezeli bedzie wymagat.

6.4.3. Wilgotno$¢é mieszanki

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wymaganej zawartoSci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre$lonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy nr 4.

6.4.4. Zageszczenie podbudowy i nawierzchni

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wg metody obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 (oraz PN-S-02205)
przy drugim i pierwszym obciazeniu.

Moduty odksztalcenia oblicza si¢ z nastgpujacych wzorow:

El= (3*Ap/4*As)*D

E2= (3*Ap2/4*As2)*D

gdzie:

E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E2 - modul wtorny odksztatcenia [MPa],

Ap - r6znica naciskéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

Ap2 - réznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],

As - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskow Ap [mm],

As2 - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow Ap2 [mm],

D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrolg nalezy przeprowadzac nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 m2 (co najmniej 10 razy na zadaniu), lub wedtug
zalecen Inwestora. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modulu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy oraz modut wtérny E2 > 140 MPa.

El

E2 <22

6.4.5. Wlasciwosci kruszywa

Badanie mieszanki powinno obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w tabeli 4

W przypadku pobierania probek do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Zamawiajacego.

6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.5.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie badan | Minimalna cze¢stotliwo$¢é pomiarow
1 pomiarow
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
6 Uksztattowanie osi  w | co 100 m
planie*)
7 Grubosé¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej
niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 No$nos¢ podbudowy: co najmniej raz na kazde 1000 m2
- modut odksztalcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
tukow poziomych.

6.5.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +-5 cm.

6.5.3. Ro6wnos$¢ podbudowy

Nieréwnosci  podtuzne 1 poprzeczne  podbudowy  nalezy mierzy¢  4-metrowg lata  zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 13 mm dla podbudowy zasadniczej



- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.5.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +-
0,5 %.

6.5.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne  wysokosciowe osi i  krawedzi powinny miesci¢ si¢ w  podanych  odchyleniach
w stosunku do projektowanego profilu podtuznego +-1cm.

6.5.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +- 5 cm.

6.5.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +- 10 %.

6.5.8. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Podbudowa z kruszywa | Wymagane cechy podbudowy
o wskazniku
wno$ nie mniejszym | Wskaznik Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptyta o
niz, % zageszczenia IS srednicy 30
nie mniejszy cm,
niz
od pierwszego | od drugiego obciazenia E2
obciazenia E1
80 1,0 80 | 140

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.6.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreSlonych w punkcie 6.5 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyroOwnane i powtornie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng
grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$é

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokosé, zgodnie
z decyzja Zamawiajacego, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jesli jest wymagany lub
powotany lub przez Inwestora. Koszty tych dodatkowych roboét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowg

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja
projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- zakup materialow oraz przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztoZenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

. PN-EN 933-1 Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

. PN-EN 933-4 Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu.

. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

. PN-EN 1097-6 Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

. PN-EN 1367-1 Oznaczanie mrozoodpornosci.

. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metodg bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-EN 1097-2 Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnieniePN-PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy
kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

14. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych o zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

15. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

16. PN-EN197-1:

2002.U.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

17. PN-EN13055-1:2003 Kruszywa lekkie. Cz¢$¢ 1. Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy
18. PN-B-30020 Wapno

19. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

21. PN-S-96035 Popioty lotne

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

24. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem

itatg

26. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugi¢ciomierzem belkowym

27 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZznika zageszczenia gruntu

28. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

29. PN-S-06102 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

30. PN-EN 1744-1 Analiza chemiczna

31. PN-EN 933-8 Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Dz. U. Nr 43 ze zm. — Rozporzadzenie MT i GM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

IX. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

OCoOoO~NOoO Ul WNPE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki ~w zwigzku z realizacja
przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,
wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robét objetych ST



Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej szarej cegietka gr. 6 cm (chodnik) i gr 8 cm na podsypce cem. piaskowej w
stosunku 1:4.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego ,charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreSlonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypehiajacymi.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00 ,,Wymagania og6lne” .

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania ogolne” .

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle barwionej
grubosci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta,

4. wymiary,

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okre§la PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu.

Lp. | Cecha Zatgcznik | Wymaganie
normy
1 Dopuszczalne  odchytki w mm od | C
zadeklarowanych Dtugos¢ szeroko$¢ grubo$é
wymiaréw kostki, +2+2+3
grubosci < 100 mm +3+3+4
> 100 mm Roéznica pomiedzy

dwoma po-miarami
grubosci, tej samej
kostki, powinna by¢

<3 mm
2 Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli Cc
max wymiary kostki > 300 mm), przy Maksymalna (w mm)
dtugosci pomiarowej wypuktos¢ wklgstose
300 mm 1510
400 mm 2015
3 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza-nie z D Ubytek masy po badaniu: wartosé
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, $rednia < 1,0
zal. D) kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy
wynik < 1,5
kg/m2
4 Wytrzymatos$c na rozciagganie przy | F Wiytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6
rozlupywaniu MPa. Kazdy

pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie
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powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dhugo$ci roztupania

5 Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc) F Kostki maja zadawalajaca trwalo$é
(wytrzymatos¢) jesli  spelnione sa
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

6 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 oznaczenia | GiH Pomiar wykonany na tarczy
H normy) Szerokiej ciernej, | Bohmego, wg zal.
wg H normy
zal. G normy — | — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm3/5000
mm2
7 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie | a) jesli gérna powierzchnia kostki nie

byta szlifowana 1lub polerowana -
zadawalajgca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
wartos$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. |

normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

8 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie
powinna mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane
za istotne

9 Tekstura J a) kostki z powierzchniag o specjalnej
teksturze — producent

powinien opisaé rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki
powinny by¢ poréwnane

z probka producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,

c) ewentualne roznice w jednolitosci
tekstury lub zabarwienia,

Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa spowodowane nieuniknionymi zmianami
Scieralna lub caly element) we  wlasciwosciach  surowcow i
zmianach warunkow

twardnienia nie s3 uwazane za istotne.

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstajag one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac¢ nastgpujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

- mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN 13242:2004
[3],cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

b) do wypehiania spoin w nawierzchni:

- zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),



Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach
suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania og6lne” .

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b)  mechanicznie  przy  zastosowaniu  urzadzen  ukfadajacych  (uktadarek),  sktadajacych  si¢
z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narze¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania og6lne” .

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci na §ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzyé wozki widtowe,
ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysylane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za-i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w  workach moze by¢ przewozony samochodami  krytymi, wagonami towarowymi
i innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach
uktada si¢ po 5 warstw workoéw, po 4 szt. w warstwie.

Worki niespaletowane uktada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i
wyladowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego
przemieszczania

tadunkow. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach),
czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu.
Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Podloze i koryto

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i musi
mie¢ skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
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Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows. Konstrukcja nawierzchni obejmuje
utozenie betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej, podbudowie oraz warstwie odsaczajace;.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni obejmuja:

1. wykonanie w-wy odsaczajacej,

2. wykonanie podbudowy,

3. wykonanie obramowania nawierzchni (z obrzezy),

4. przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

5. utozenie kostek z ubiciem,

6. przygotowanie zaprawy piaskowej i wypetienie nig szczelin,

7. pielggnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Ustawianie obrzezy i
kraweznikdw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST. Obrzeza i krawezniki zaleca si¢ ustawiaé przed
przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu
kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji obrzezy i kraweznikow.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +- 1 cm. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje
si¢ w betoniarkach, a nast¢pnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu  podsypki
w dloni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dioni §ladow wody, a po nacis$nigciu palcami podsypka
rozsypywala si¢. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek
od 3do4m.

Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
rgcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy jg polac
wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kosteko okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczg¢ciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek betonowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Propozycje ksztattow, wymiaréw i innych cech charakterystycznych kostek oraz desen ich

uktadania, Wykonawca przedktada do zaakceptowania Zamawiajgcemu. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inwestor moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie
wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza si¢
wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 00C do +50C, przy czym jesli w
nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami
ze slomy, papa itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Na wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne s3 rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac rgcznie lub
mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz ré6znych wymiarow i ksztattow kostek.

Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka
mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadno$cia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj.

utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie
musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.

Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja tuki,
doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.



Kostke uktada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazoéw itp.) powinna
trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
$ciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe

wykonczeniowe w  postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢
kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy
rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie  nawierzchni  nalezy  przeprowadzi¢ za  pomoca  zageszczarki  wibracyjnej  (ptytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nierownos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny

5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku
stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dluzszymi bokami tych
kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ piaskiem.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnos¢.

Spoiny mozna wypetni¢ przez rozsypanie na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona wodg.

Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia
nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do
uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),
- wykona¢ badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Ogolne zasady padania w czasie robot podano w ST ,, Wymagania ogélne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania og6lne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00,,Wymagania ogdlne” Roboty uznaje si¢ za

wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedhug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

75



- przygotowanie podtoza,

- wykonanie w-wy odsaczajacej,

- wykonanie podbudowy,

--wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST ,,Wymagania og6lne” .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacj¢ nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony
przez odpowiednie ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym

mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.

Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa

mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow

produkcji betonu

X. USTAWIANIE OBRZEZY BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji ~ technicznej  (ST) sg3  wymagania  dotyczace  wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego na tawie betonowej w zwigzku z
realizacja przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot, wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia  zawarte ~w  niniejszej  specyfikacji  dotycza  zasad prowadzenia  robot  zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych 20x6 cm tawie betonowej z bet. C 12/15 .
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robodt



Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIAL

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i do zapraw,

- wodg,

- materiaty do wykonania tawy.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Rysunek 1.
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Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
Obrzeza 1 b h r
Ow 100 8/6 30/20 3

2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1

| +-8

b, h +-3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢
wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby i1 uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
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dtugos¢, mm, max 20
glebokosé, mm, max 6

2.3.4. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wediug
rodzajow 1 gatunkoéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wicksza niz
szeroko$¢ obrzeza.

2.3.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Do wykonania taw pod obrzeze nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4]; piasek musi spetniaé
wymagania PN-B-11113 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST ,,Wymagania ogolne”

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato§ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostaltych materialdow podano w ST ,, Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robédt

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST ,,Wymagania ogolne” .

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy,

- ustawienie obrzezy,

- wypelnienie spoin,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Zamawiajacego:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie. Wskaznik
zageszezenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50
m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.5. Ustawienie obrzezy

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni obrzeza od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i wynosi¢ 3 cm. Zewngtrzna $ciana obrzeza od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu obrzeza
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa 1 ST. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,



- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST .,,Wymagania ogblne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi (Zamawiajacemu) do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dlugosci i glebokos$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B- 10021 [4]. Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm .

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdbw wymienionych w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe,

b) wykonanie tawy,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + - 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +-1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac catkowite wypelnienie badanej spoiny na
peina glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogélne” zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Zamawiajacego , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane Kkoryto,

- wykonana tawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- wykonanie lawy,

- ustawienie obrzeza,

- wypelnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
2. PN-B-06250 Beton zwykty.
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N-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw.
N-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-B-11111  Kruszywo mineralne. ~Kruszywa naturalne do nawierzchni  drogowych.  Zwir
i mieszanka.
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

3.P
4.P
5.

X1. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z ustawieniem krawgznikow betonowych na tawie betonowej w zwigzku z realizacja przedmiotowego zadania

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t, wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia  zawarte ~w  niniejszej  specyfikacji  dotycza  zasad prowadzenia  robot  zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow 30x15 cm na tawach betonowych z bet. C 12/15 i warstwie
podsypki cem. - piask. gr.3 w stosunku 1:4 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na
tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomigedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre§lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST

»Wymagania ogolne” .

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowaé nastgpujgce materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

— krawgznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre§lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,



— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okre§laniu wymiarow
nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposdb ulatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie,

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

—rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujagcych si¢ na roznych poziomach (np. jezdni
i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawg¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 [S5] w sposob przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu.

Lp. | Cecha Zalacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek | C Dtugo$é: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
od wymiaréw nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadno$cig do milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
- dla innych czgsci: £ 5%, >3 mm, < 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dhugos$ci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2.5 mm
800 mm +4.,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalona wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektowej 135>28
lub przez Inzyniera) 250>4,0
36,0>48
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymalo$é) jesli
wytrzymato$é spetione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarcze
(Klasa odpornosci ustalona w Odpornosci
dokumentacji projektowej lub szerokiej $ciernej, Bohmego,
przez Inzyniera) wg zat. G normy — wg zat. H normy —
badanie podstawowe badanie
alternatywne
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm <20000 mm3/5000
4 <20 mm mm2
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< 18000 mm3/5000
mm?2

25

Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie | | a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odporno$ci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej
warto§¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca

przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie zostalo odstonicte
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w krawgznikach
dwuwarstwowych

c¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2

Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow 1 warunkow

twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi

zmianami wlagciwosci surowcow lub warunkow

dojrzewania betonu, nie s uwazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$é
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku naturalnego
spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1
[3]1 wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne
z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogolne” .

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .
4.2. Transport kraweznikow




Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktadaé
nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna przewozié
dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -

przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” .

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. Podstawowe czynnoS$ci przy
wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznikow,

4. wypetnienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Koryto pod lawe

Wymiary  wykopu, stanowigcego  koryto pod tawe, powinny odpowiada¢é  wymiarom = lawy
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna
wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50
m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

Swiatto (odlegtose gorne;j powierzchni kraweznika od  jezdni) powinno by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej . Zewnetrzna §$ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po
ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po
zageszczeniu.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robot wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunig¢tych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwo$ci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w punkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN
1340[5]. Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu
wynosi +- 2 cm .

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ +- 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
WYnosza:

- dla wysokosci +- 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci +- 10% szerokosci projektowanej,

¢) rownos$¢ gornej powierzchni taw.

Rownos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwodch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej taty. Prze$wit pomigdzy gorng powierzchnig tawyi przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé +- 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzacé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi +- 1 ¢cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi +- 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie
moze przekraczac 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peina
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne” . Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST ,,Wymagania ogolne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,,Wymagania ogélne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawgznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,



— ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej,
SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg¢é¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN

1340:2004/AC

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkdéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987

XI1l. ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych
przy realizacji przedmiotowego zadania.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot, wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia  zawarte ~w  niniejszej  specyfikacji  dotycza  zasad  prowadzenia  robot  ziemnych
w czasie realizacji zadania wymienionego w pkt. 1.1 i zwigzane sa z wykonaniem wykopow oraz nasypoéw pod
warstwy konstrukcyjne nawierzchni jezdnej wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$é wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.
1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Pd

Is= Pds
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gdzie:
Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoéci optymalnej, okreslona w normalne;j
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu W robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona wg
wzoru:
d60
U =d10
gdzie:
d60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - érednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢é wywiezione poza teren budowy - jezeli stanowia
nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Zamawiajacego.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .
3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne” .

4.2. Transport gruntéw

Wybdr §rodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetoscei, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwickszenie odlegltosci transportu ponad wartos$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogolne.

5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +- 10
cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych roboét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szeroko$¢ korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +- 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna glebokos$¢ nierownosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze latg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed



przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdéw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rdwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé¢ jego prawidlowe odwodnieniec w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzglednié
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Przygotowanie koryta pod warstwy konstrukcyjne - nie dotyczy tej inwestycji brak korytowania

(istniejgaca warstwa odsgczajaca i podbudowa do zachowania)

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania,

Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inwestora, dowiez¢ dodatkowy grunt
spelniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu,w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy
1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé¢ rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podiloza nalezy
kontynuowa¢ do osiaggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Jezdnie ulic Chodniki,  $ciezki  rowerowe,
zjazdy

Goérna warstwa o grubosci 20 | 1,00 1,00

cm

Na glebokosci od 20 do 50 cm | 1,00 0,97

od powierzchni

podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podiloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszezania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od - 20%
do +10%.

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach
1 Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inwestora.
Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji oraz
z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.3. Badania do odbioru

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw korpusu ziemnego.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2 wymagane na zyczenie
Zamawiajacego.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Pomiar  szerokosci  korpusu | Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugos$ci 3 m i poziomica lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach

2 Pomiar szerokosci dna rowow gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na

3 Pomiar rzednych powierzchni | tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar  spadku  podluznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu punktach watpliwych
lub dna rowu

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m3 nasypu

6.3.1.1. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +- 10 cm .

6.3.1.2. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm .
6.3.1.3.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze ro6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.1.4. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm .

6.3.1.5. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ +- 10 cm .

6.3.1.6. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych ,
nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm .

6.3.1.7. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z tabelg 1

6.3.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw koryta.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych koryta, jego zageszczenia wraz z
wyprofilowaniem podaje tablica 3.

Tablica 3 Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta
1 wyprofilowanego podloza — na zyczenie Zamawiajacego.

Lp. WYyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i
i pomiardw pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzg¢dne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej
krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych,




co 50 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej
krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych,

co 50 m dla pozostatych drog

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce
podtoza roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 600

m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych

hukéw poziomych

6.3.2.1. Szerokos¢ koryta

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej
0 wigcej niz+10 cmi-5cm.

6.3.2.2. Rownos¢ koryta

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm .

6.3.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja +-
0,5%.

6.3.2.4 Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 c¢cm, -2 cm .

6.3.2.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +- 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wiecej niz +- 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.2.6 Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreSlony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie warto$§ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna

by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inwestora Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$§¢ potracen za obnizona jakos$¢.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltebokosci co najmniej 10 cm, wyro6wnanie i powtdrne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” .

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

XIl. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.3.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre$long glebokosé.

1.3.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST ,,Wymagania og6lne” .

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogblne”.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long
glebokose.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej roéwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych roboét (naprawy czgséci jezdni) Inzynier moze
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujacego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow nawierzchni. Przy duzych robotach
frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.



Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu
do recyklingu na goragco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspdtbiezne, tzn. takie, w ktéorym kierunek obrotow
bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktéorym kierunek obrotow begbna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawic
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na
wilasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez
postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura
powinna by¢ jednorodna, zlozona z nieciagtych prazkéw podhuznych Iub innych form geometrycznych,
gwarantujacych rownos$¢, szorstkos$¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $ciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé
40 mm,

€) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie
wigkszy uskok niz okre§lono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore charakteryzuja si¢ mata
szorstko$cig spowodowana polerowaniem przez kota pojazdow, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cia¢ okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstka makrotekstur¢ powierzchni. Zeby
skrawajace na obwodzie bgbna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbg¢ powierzchni po
frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwno$ci podtuznych i malych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie cala powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa §cieralna, to
frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos$¢ bebna frezujacego
nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czgsci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bgbna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych
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Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgbokos¢ projektowana
z doktadnoscig + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
glebokos¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” .
6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowane;j

na zimno
Lp. Wtasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$é pomiardw
1 |Roéwnosé podhuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow
2 | Rowno$¢ poprzeczna lata 4-metrowa co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos$¢ frezowania co50m
5 | Glgbokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. ROwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
£ 0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnos$cia £ 5 cm.

6.2.5. Glgbokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnos$ciag £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnos$ci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST
w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania og6élne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

1)

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem
itatg.

XIV.OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni
w zwigzku z przedmiotem zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna postuzyta jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot zwigzanych z przedsiewzieciem budowlanym wymienionym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, szybkorozpadows, kationowsg emulsjg asfaltowg K1-60 przed
utozeniem warstw nawierzchni z mieszanki mineralno - asfaltowej, w ilosci i na powierzchni jak ponize;j:

1.3.1 Mechaniczne oczyszczenie powierzchni.

1.3.2 Skropienie emulsja asfaltows: 0,20 kg/m2 i 0,50 kg/m2 powierzchni nieulepszonej i asfaltowe;j. .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST ,,Wymagania og6lne” .

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych: nalezy stosowaé kationows,
szybkorozpadowg emulsje asfaltowg K1-60 wg WT.EmA-1994 [1],

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [1].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zuzycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 4.

Tablica 4. Zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m2)
1 Emulsja asfaltowa kationowa K1-60 skropienie w-wy wigzacej z m.m.a.
0,2

2.5. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci.
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Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.
Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,.kozucha” asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do
zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace:

- sprezarek,

- zbiornikow z woda,

- szczotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarke,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +- 10% od ilosci zalozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

4.2. Transport lepiszcza

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie
wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” .

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci§nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
0czyszczona

z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda,
to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy
ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni
powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych recznie (za pomoca weza
z dysza rozpryskow3).



Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (0C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)
*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi
od 1 godz. do 24 godzin.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wtasciwosci lepiszcza kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wlasciwosci wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogoélne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne  oczyszczenie  kazdej nizej polozonej warstwy  konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
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3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

1. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDi M - 1994 r.

XV. MONTAZ GEOSIATKI - 120/120 kKN/m

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowych przed spekaniami .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na w/w zadaniu

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami opdzniajacymi powstawanie,
w warstwie $cieralnej i wigzacej, spekan.

Ustalenia SST dotycza geosiatek z tworzyw sztucznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymaloécig oraz
wodoprzepuszczalnos$cia.

Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2.1.4.2. Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wi¢kszymi niz elementy
skladowe, z oczkami polaczonymi (przeplatanymi) w wezlach lub ciagnionymi

1.4.3. 1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.4.1.4.4. Pegkniecie odbite - peknigcie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem
istniejagcych peknigé i nieciagtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gore w wyniku koncentracji
naprezen i niecigglosci struktury materialu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymalo$ci granicznej.
(Peknigcia odbite zwykle wystepuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych
hydraulicznie lub starych i popgkanych nawierzchniach asfaltowych).

1.45.1.45. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robot remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z
wylaczeniem robot konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.6.1.4.6. Zalewa uszczelniajaca - specjalny material asfaltowy, stosowany ,na gorgco” lub material z mas
stosowanych ,,na zimno” do uszczelniania peknigc 1 wypetniania szczelin.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” .

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,Wymagania
0g6lne” .

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wlasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz aprobata
techniczng IBDiM.



Do wykonania robot nalezy zastosowa¢ wyrdb ztozony z siatki szklanej wstepnie przesgczanej asfaltem. W celu
osiagnigcia wlasciwego potaczenia migdzy warstwami MMA wazne jest aby asfalt przesaczajacy wigzki siatki nie
tworzyl dodatkowej warstwy poslizgowe;.

Szczegodtowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablical Wymagania dla siatki

Parametr Wartosé
Materiat wiokno szklane
Wydtuzenie graniczne [%] max. 3,0
Tlo$¢ wigzek wtdkna na 1 mb:

- wszerz 52 +/- 2

- wzdhuz 52 +/-2
Wytrzymato$¢ na rozcigganie [KN/m]

- wszerz min. 120

- wzdhuiz min. 120

Wiazki wiokien przesaczone asfaltem w catej objetosci

Wymagania dla asfaltu przesaczajgcego siatke

Penetracja w 25°C [0,1 mm] max. 50
Temperatura migknienia [°C] min. 90
Temperatura famliwosci [°C] max.-20

W przypadku przesaczenia siatki polimeroasfaltem zawarto$¢ polimerow w asfalcie nie moze przekraczac 10%.
Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

Rolki geosiatki nalezy sktadowaé w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni, utozone jedna na
drugiej maksymalnie w pigciu warstwach. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych.
Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do wykonania powyzszych robot nalezy stosowac nastepujace materiaty:

[ kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM

siatke z wiokien szklanych wstepnie przesgczang asfaltem. W celu zapewnienia wlasciwej wspolpracy
wszystkich widkien tworzacych wigzke siatki (mozliwo$¢ przenoszenia sit) wymagane jest przesgczenie
asfaltem wigzek w catej ich objetosci alternatywnie

[ kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM

siatke z wtokien szklanych wstepnie przesaczang asfaltem. W celu zapewnienia wlasciwej wspolpracy
wszystkich wtokien tworzacych wiazke siatki (mozliwo$¢ przenoszenia sit) wymagane jest przesaczenie
asfaltem wigzek w catej ich objetosci.

2.4. Materialy do uszczelnienia peknieé
Do uszczelnienia pgknieé i szczelin nawierzchni istniejacej nalezy stosowac:
—  zalewg asfaltowa ,,na goraco” lub mas¢ uszczelniajaca na zimno,
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:
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- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace urzadzenia, do
przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym
miejscom geometrycznych ksztattow (mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskow
wirujacych (z drutdéw stalowych) z predkoscia 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki
stuza do czyszczenia naprawianych peknigé oraz krawedzi przycigtych warstw przed dalszymi pracami, np.
przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych,

- - odkurzacze przemystowe.

3.3. Ukladarki geosiatek

Do ukladania geosiatek na podlozu mozna stosowaé ukladarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace
rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.4. Skrapiarki

W  zalezno$ci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu
i do emulsji asfaltowej. Do wigkszosci robot mozna stosowaé skrapiarki mate z recznie prowadzona lanca
spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stalego wydatku lezpiszcza, aby ulatwi¢ operatorowi
réwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m®).

3.5. Inny sprzet

Pozostaty sprzet stosowany do robot powinien odpowiada¢ wymaganiom ST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowaé w rolkach owinietych polietylenowa foliag. Folia ma na celu zabezpieczenie
geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza skltadowana
geosiatke przed negatywnym dzialaniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy
chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ ulozone poziomo, nie wigcej niz w trzech
warstwach. W czasie wyladowywania geosiatki ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub
podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.3. Transport innych materialow

Transport pozostalych materiatbw powinien odpowiada¢ wymaganiom ST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wzmocnienia i zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej przed
spekaniami odbitymi powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, ST i ustaleniami producenta. W przypadku
braku wystarczajacych danych nalezy korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Przy wykonaniu robdt beda wystepowaé nastepujace czynnosci:
— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym frezowaniem
istniejgcej nawierzchni asfaltowej,
— wykonanie warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego,
— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,
— skropienie lepiszczem,
— ulozenie geosiatki i przymocowanie go do podloza,
— ulozenie warstw wiazacej i $cieralnej nawierzchni asfaltowe;.



Wszelkie prace zwigzane ze stosowaniem geosiatek nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym, przy
suchym podtozu i temperaturze powietrza co najmniej +5 °C. W zakres tych prac wchodzi; przygotowanie podtoza,
ulozenie geosiatek oraz utozenie na nich kolejnej warstwy konstrukcji nawierzchni. Podloze pod ukladanie geosiatki
moze stanowi¢ nowo wykonana badz stara, naprawiona warstwa asfaltowa. W przypadku potrzeby sfrezowana starej
nawierzchni pod ulozenie geosiatki nalezy wykona¢ warstwe wyr6wnawcza z drobnoziarnistego betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania og6lne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robot,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ badan uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robot jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka powierzchni nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usunigcie wody),
— wypehienie spgkan w istniejacej nawierzchni i réwno$¢ podtoza,
— skropienie lepiszczem podtoza,
— roztozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do podtoza i wycigciem otwordw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatldw i sprzetu na budowe,

— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera,
obejmujacej , wypetnienie spekan, oczyszczenie podtoza, skropienie lepiszczem, roztozenie geosiatki,
utoZzenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie sprzetu z placu budowy.
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