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1. Czeséé ogolna.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem mniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sg wymagania technicznie wykonania i odbioru robot
zwiazanych z przebudows stacji uzdatniania wody w m. Runowo Krajenskie gm. Wiechork

1.2. Zakres stosowania.

Specyfikacja Techniczna (ST) dla odbioru i wykonania robot, stanowig zbiér wymagan technicznych i
organizacyjnych, dotyczacych procesu realizacji i kontroli, jakosci robét. Sg one podstawa, ktdrej spelnienie
warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjoych budowli. ST stanowi cze$é Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych na wykonanie zadania.

1.3. Zakres robdét — prace elektryczne.
W skiad zakresu robot elekirycznych w Stacji Uzdatniania Wody wchodza:
- Montaz Rozdzielnicy RG,
- Montaz Rozdzielnicy RZS-RT,
- Montaz Rozdzielnicy RZS-ZH,
- Montaz Skrzynek Przylaczeniowych; SP-PG1, SP-PG2, SP-PO, SP-Z1, SP-Z2,
- Montaz koryt kablowych,
- Ukladanie przewoddw elektrycznych,
- Montaz osprzetu elektroinstalacyjnego i opraw o$wietleniowych wewnetrznych w hali filtrow
- Wykonanie polaczen wyréwnawczych,
- Wykonanie rowow kablowych,
- Ukladanie kabli w rowach kablowych,
- Pomiary eleliryczne,
- Inwentaryzacja geodezyjna kabli elektrycznych.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania, ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczna, sztuka budowlana, prawem, przepisami BHP i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.4.1. Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$é wykonania Robét oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST, innymi przekazanymi dokumentami i poleceniami Inspektora Nadzoru. Dane okreslone w Dokumentacji
Projektowej ST powinny byé uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
dopuszczalnych tolerancji, a wymagania wyszczegélnione w chocby jednym z nich s obowigzujgce dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w calej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzysta¢ blgdéw lub
opuszczen w Dokumentach Kontraktowych. W przypadku rozbieznoéci pomiedzy opisami Specyfikacji
Technicznej i Dokumentacji Projektowe]j pierwszenstwo posiadaja zapisy Dokumentacji Projektowej.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. W
przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST i wplynie to na
niezadowalajaca, jako$é wykonanej roboty, to takie materialy i roboty beda niezwiocznie zastgpione innymi, &
ponowne ich wykonanie obcigzy Wykonawcg.

1.4.2. Przekazanie Placu Budowy.
Zamawiajacy w terminie okreslonym w Danych Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy oraz
nastepujace dokumenty:

» Pozwolenie na budowg

« Dokumentacje Projektowa

= Dziennik Budowy

» Ksigge Obmiarow

« Specyfikacje Techniczna

1.4.3. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania i zabezpieczenia terenu budowy w czasie realizacji Kontraktu,
takze koszty te sa wiaczone w ceng Kontraktu. Wykonawca ma obowiazek znac i stosowac w czasie
prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego oraz przepisoOw ochromy
przeciwpozarowej.



1.4.4. Stosowanie si¢ Wykonawcy do przepisow prawa.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposb zwigzane z robotami i bedzie odpowiedzialny za
przestrzeganie tych przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét. Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane
sg konkretne normy lub przepisy, ktore spelnia¢ maja materialy i sprzgt oraz roboty beda obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania. Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w pelni
odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposdb ciagly bedzie informowal Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolefi i inne odno$ne dokumenty.

1.4.5. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemmne, takie jak
rurociagi i kable. Wykonawca uzyska od odpowiednich wiadz bgdacych wlascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji o lokalizacji i sposobie ich zabezpieczenia w czasie realizacji robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdlpracowat dostarczajac wszelkie] pomocy potrzebnej przy
dokonaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzenia podziemne podczas robét. Ponadto Wykonawca przed wejéciem na

grunt zapewni wlasciwa i z odpowiednim wyprzedzeniem informacje dla wiascicieli dzialek, na kt6rych bedg
realizowane roboty.

1.4.6. Tablice na czas budowy.

Wykonawca w ramach Kontraktu zobowiazany jest wykona¢, ustawi¢ i utrzymac tablice informacyjne na czas
wykonywania robét. Tablica informacyjna powinna by¢ wykonana wedtug obowigzujacych przepiséw prawa
budowlanego.

1.4.7. Dokumenty i czynnosci wymagane od Wykonawcy.
Prace Wykonawca zrealizuje wlasnym staraniem i na wiasny koszt.

e Przed rozpoczeciem robat

- harmonogram robét,

-  program zapewnienia jakosci,

-  harmonogram pracy sprzetu,

- plan zaplecza budowy,

-  program bezpieczeristwa,

- uzgodnienia niezbedne do rozpoczecia robot wynikajace z odpowiednich przepiséw.

e W czasie trwania rob6t

- obshiga geodezyjna,

- rysunki wykonawcze,

- uzgodnienia,

- aprobata materialow,

- raporty z kontroli, préb i odbioréw,

- tygodniowe /miesieczne raporty uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

¢ Po zakonezenin robét

- inwentaryzacja powykonawcza, rysunki powykonawcze,
- préby wody,

- protokoly odbioru czgsciowego,

- protokoly odbioru koficowego.

1.5. Grupy, klasy i kategorie robot.

Przedmiot zaméwienia obejmuje nastepujace grupy, klasy i kategorie robét budowlanych okreslone w CPV
45231400-9 - Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45310000-3 Roboty elektryczne instalacyjne



2. Materialy.

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow.

Wszystkie materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia, o jakosdci lub atestu,
powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie
dokumenty na zyczenie Inwestora. Materialy, z ktérych wykonywane sa wyroby stosowane powinny
odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach, budownictwie, oraz Dokumentacji Projektowej. Szczelno$é
polaczen wrzadzen z przewodami powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelno$ci tych przewoddéw. Urzadzenia i
elementy instalacji powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcja producenta. Urzadzenia 1 elementy instalacji
powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.2. Wymagania szczegélowe dla materialéw — Branza elektryczna.

2.2.1. Zlacze kablowo pomiarowe.

Stacja Uzdatniania Wody w m. Runowo Krajenskie zwana dalej stacja SUW zasilana jest z istniejgcej stagji
transformatorowej. Inwestor wystapit o zmiane warunkéw z moca zapotrzebowana na poziomie S0kW. Moc na
tym poziomie jest wystarczajaca. Uklad pomiarowy ze zlaczem kablowym znajduje si¢ obecnie w budynku stacji
w rozdzielni gléwnej. Dla zasilenia modernizowanego budynku SUW nalezy zabudowac nowe zlacze kablowo
pomiarowe zlokalizowane poza ogrodzeniem SUW w miejscu dostepnym dla odczytu pomiaru energii przez
operatora. Nalezy wykonaé nowy WLZ od zlacza kablowego ZKP do rozdzielni SZR w budynku SUW. Jako
wlz od ZKP do rozdzielni SZR zastosowac kabel ziemny YKY o przekroju zyl 5 x 35 mm?. zwiazku z tym, ze
Zrédlo zasilania nie ulegnie zmianie, nalezy stosowa¢ dotychczasowy system ochrony przeciwporaZeniowej z
ukladem sieci TN-C po stronie zasilania i TN-S po stronie odbiorcy. WLZ nalezy prowadzi¢ w rurze a&ll\roane' ()
$rednicy 75mm w ziemi lub posadzee + PFeZn 25 x 4 mm bedgca uziemieniem zlacza kablowego i rozdzielnicy
RG. Wszystkie skrzyzowania kabla z projektowanymi sieciami wykona¢ w rurze ochronne; . Q IS mm

2.2.2. Rozdzielnica Giowna RG.

W budynku SUW nalezy zamontowa¢ rozdzielnie RG, do ktérej nalezy wprowadzi¢ kable i przewody zgodnie z
Tabela | pt. ,,Zestawienie przewodéw i kabli”. Rozdzielnia o wymiarach 1800x600x400mm z cokolem 200mm
powinna posiadaé stopien ochrony nie mniejszy niz [P 54. W rozdzielmicy RG znajduje si¢ przelacznik glowny

C .~ o zmamionowym pradzie 160A ' 2). Obstuga przetacznika odbywa si¢ na drzwiach
rozdzielnicy poprzez pokretlo. Zacisk ochronny rozdzielnicy RG wraz z jej konstrukcja polaczy¢ z uziomem o
wartosci rezystancji R<10€.

Rozdzielnica RG zasila:

- Rozdzielnie Zasilajaco Sterownicza Technologio RZS-T
- Rozdzielnie Zasilajaco Sterownicza Hydroforni RZS-H
- O$wietlenie wewngtrzne i zewngtrzne

- Ogrzewanie

- Gniazda 400V/164A, 230V/16A, 24V

- Wentylator w chlorowni

- Podgrzewacz wody

- QSuszacze

UWAGA

Przewody wprowadzi¢ od dotu rozdzielni RG

System ochrony od porazeii pradem elekirycznym — TN.

Rozdzielnica ma by¢ wykonana zgodnie z norma PN EN 60439-1:2003 [1].
Instalacje elekiryczne wykonaé zgodnie z norma PN-IEC 60364 [4].
System ochrony od porazen pradem elekirycznym — TN.

Stosowaé materialy réwnowazne pod wzgledem, jakosci i zatwierdzone.

2.2.3. Rozdzielnica Zasilajaco Sterownicza Technologii RZS-T.

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnia zawierajaca uradzenia posrednie dla elementow elektrycznych
Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Gl6wnej napigciem 3x400V kablem pigciozytowym.
Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie pompami glebinowymi, pompa phiczng, przepustnicami,
elektrozaworami, dmuchawa, przepustnica w odstojniku. Znajduja si¢ w niej réwniez zabezpieczenia zwarciowe
i zabezpieczenia termiczne dla sterowanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przylgczenia wszelkich
elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak sygnalizatoréw poziomu w zbjornikach retencyjnych wody



uzdatnionej, wodomierzy oraz przetwornik6w ciénienia. Uktad sterowania wyposazony jest w
mikroprecesorowy sterownik £ z panelem dotykowym LCD. Sterownik musi posiadaé¢
mozliwo$¢ komunikacji za pomoca protokolu Mod-BUS. Sterownik swobodnie programowalny ~

** wystawia odpowiednie sygnaty sterujace wilgczajace i wytaczajace okreslone urzadzenia na podstawie
sygnatow otrzymywanych z czujnikéw poziomu wody, przeptywomierzy, pradowych przetwornikéw ci$nienia
oraz programu wewngtrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajacego rozpoczecie
procesu piukania. Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowaé ma catkowicie automatycznie. Praca
zarzadza¢ bedzie sterownik swobodnie programowalny - - : © 77 zapewniajgcy automatyczne
dziatanie proceséw technologicznych. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni glebinowych lub
uplynigciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces plukania ze wskazaniem na
okres nocny. Uklad zapewnia komunikacje za pomoca modemu GSM. Panel dotykowy LCD zamontowany jest
na drzwiach rozdzielni, dzigki ktéremu mozemy sterowaé praca calej Stacji z wylaczeniem Zestawu

Hydroforowego, odrgbny sterownik swobodnie programowalny s znajdujacy sie¢ w
wyposazeniu zestawu pomp Il stopnia i utrzymujacy cisnienie wody na wyjsciu ze stacji na stalym poziomie.
Wigczanie odpowiednich urzadzen nastepuje poprzez aparature faczeniowa R (kompaktowe

wylaczniki silnikowe, styczniki ) oraz przekazniki elektromagnetyczne

Zaprojektowany ukiad sterowania pomp glebinowych sktada si¢ z przetwornicy czestotliwosci do aplikacji
wodnych “ - (= *". dla kazdej pompy i pomiaru pradu, ktéry to jest analizowany pod
katem suchobiegu. Rozruch pompy jest rozruchem tagodnym. Rozdzielnia o wymiarach 1800x1000x400mm z
cokotem 200mm powinna posiada¢ stopieni ochrony nie mniejszy niz IP 54. Po okresie gwarancji Wykonawca
zobowigzany jest przekaza¢ Zamawiajacemu oprogramowanie zrédiowe do sterownika w postaci umozliwiajacej
powtlrne weranie programu.

N e s e s

Sterownik mikroprocesorowy

Swobodnie programowalny sterownik *_- ' z modutami wej$¢ wyjsé stuzy do sterowania praca
urzadzefi stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody. Posiada on wejécia pomiarowe pozwalajace na
podigczenie réznych urzgdzeri pomiarowych takich jak ciénieniomierze i przeptywomierze, co przy
odpowiednim oprogramowaniu umozliwia realizacj¢ rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejestracja
ciénien, przeplywéw, sygnalizacja przekroczen i stanéw awaryjnych itp.). Sterownik wystawia odpowiednie
sygnaly sterujace wlaczajace i wylaczajace okreslone urzadzenia na podstawie sygnatéw otrzymywanych z
czujnikéw poziomu wody, przeplywomierzy, pradowych przetwornikéw cignienia oraz programu wewnetrznego
jak 1 wewngtrznego programowalnego zegara wyznaczajacego rozpoczecie procesu plukania. Sterownik na
podstawie sygnatéw analogowych dostarczanych z czujnikéw zewnetrznych (ci$nieniomierze, czujniki poziomu
wody, wodomierze, sondy hydrostatyczne) realizuje rozmaite zadania:

~ wlacza i wylgcza pompy I stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;

—  podczas procesu plukania zatgcza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace powietrze do filtrow;

—  zabezpiecza pompe phiczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku
retencyjnym obnizy si¢ ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego
wodomierzem przy pompie ptucznej;

—  blokuje wlaczenie pompy ptucznej jezeli uklad elektryczny wykazuje awarie;

—  steruje praca przepustnic z napedem pneumatyczioym przy filtrach;

— umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwoéci wiaczenia
urzadzeti;

— umozliwia reczne sterowanie poszczegdlnymi urzadzeniami opcjonalnie umozliwia calodobowy
monitoring stacji uzdatniania wody;

Sterowanie praca stacji

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Praca zarzadzaé bedzie
sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny = pore * zapewniajgcy
automatyczne dzialanie procesow filtracji oraz phukania filtréw. Po przepompowaniu zadane; ilosci wody ze
studni giebinowych lub uptynigciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces plukania
ze wskazaniem na okres nocny. Praca pomp pierwszego stopnia steruja hydrostatyczne sondy poziomu wody
zawieszone w zbiornikach wody Z1 i Z2. Praca pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny sterownik
mikroprocesorowy 7 % 7 - il ajdujacy si¢ w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego i
utrzymujacy ci$nienie wody na wyjsciu ze stacji na stalym poziomie. Pomiedzy rozdzielniami RZS-T a RZS-H
nalezy wlozy¢ Przewdd UTP kat. Se, przewody miedziane 4x2x0,5 mm do komunikacji pomiedzy sterownikami



Schemat elektryczny projektowane] rozdzielnicy RZS-ZH jest na rysunku E9 pt. ,,Rozdzielnia Zasilajaco
Sterownicza Zestawu Hydroforowego RZS-ZH”. Nalezy ja oznaczy¢ napisem RZS-ZH. Natomiast lokalizacja

przedstawiona jest na rysunku E3 pt: ,,Plan instalacji elekirycznych wewngtrznych”. Rozdzielnia o wymiarach
1800x600x400mm z cokotem.

Tryby pracy

Tryb pracy sterownika okresla sposob regulacji cisnienia na wyjsciu zestawu hydroforowego. Praca z
przetwornica czestotliwodci ze stabilizacja ci$nienia w zadanym przedziale — regulacja ciagla w przedziale
okreslonym progami. Dziatanie w tym trybie pracy polega na utrzymywaniu cisnienia w kolektorze ttoczoym w
zadanym przedziale. Dopuszczalne jego odchylenia mieszcza si¢ w granicach okreslonych dwoma progami. W
zakresie pomiedzy progami, gdy zmiany rozbioru wody lub ci$nienia ssania mogg by¢ skompensowane
wydajnoscia pompy sterowanej konwerterem, ci$nienie na tloczeniu stabilizowane jest w punkcie.

Py
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Rys. Przebieg cisnienia w czasie w trybie pracy z przetwornicq czestotliwosci w zadanym przedziale cisnien.

Przedzial pracy ograniczony jest progami dolnym P, i gérnym P,. Gdy ciénienie na wyjsciu waha si¢ pomigdzy
progami, ci$nienie na tloczeniu stabilizowane jest w punkcie (regulacja ciagla). Przelaczenia pomp nastgpuja
dopiero przy przekroczeniu wartoci ci$nienia P, lub przy spadku cisnienia ponizej wartosci Py Wtedy regulacja
odbywa sie podobnie jak w trybie progowo-czasowym (regulacja dwupotozeniowa z opéznieniami). Reakcje na
przekroczenie kazdego progu sa op67nione o zadane czasy. Ten sposdb regulacii zalecany jest w nastgpujacych
przypadkach:

—  gdy wydajno$¢ pompy zasilane] z konwertera czestotliwosci jest mniejsza od wydajnosci pomp

zasilanych bezposrednio z sieci;

—  kiedy wystepuja duze wahania cisnienia na ssaniu;

— kiedy wystepuja duze wahania rozbioru wody.
Zastosowanie pompy sterowanej konwerterem zmniejsza liczbg zataczen pomp, zasilanych bezposreduio z sieci,
w stosunku to regulacji progowo-czasowe;j.
Rozruch kazdej pompy dokonywany jest za posrednictwem przetwornicy czgstotliwosci, kolejna pompa bedzie
dofaczana po osiagnieciu przez silnik pompy pracjacej czgstotliwosci 50Hz. Elementy zasilania i sterowania
umieszczone sg wewnatrz szaf, natomiast elementy sygnalizacyjne na zewnetrzne] elewacji drzwi szaf.
Uklad sterowania wyposazony jest w mikroprocesorowy sterownik * = T ' " zpanelem
operatorskim. Uktad zapewnia komunikacj¢ za pomoca modemu GPRS/GSM zlokalizowanym w rozdzielni
RZS-T. Sterowanie w trybie AUTO wykonywane jest przez sterownik. Parametrami zadanymi jest ci$nienie na

wyjécin.

Zabezpieczenia i blokady

Zaprojektowany uklad sterowania niezawodnie zabezpiecza pompy przed: o )
przeciazeniem silnika, zwarciem, dzigki zastosowaniu wylacznika silnikowego w obwoFlzie zgsﬁama kazdej
pompy. Pompy zabezpieczone przed praca na sucho za posrednictwem sygnalizatora wibracyjnego i
sygnalizatora plywakowego.

Sterowanie reczne

Sterowanie reczne kazdej pompy moze by¢ prowadzone poprzez pokretto / STEROWNIE A —0—R /na )
drzwiach rozdzielnicy RZS-ZH. W potozeniu <0> pokrgtta / STEROWNIE A — 0 —R / na drzwiach pompa jest
wylaczona z ruchu. W trybie recznym silnik pompy uruchamiany jest poprzez stycznik sieciowy.

Opis element6éw sygnalizacyjnych

Biata lampka oznaczone napisem (ZASILANIE) sygnalizuja prawidiowe zasilanie.
Zielone lampki oznaczone napisem (PRACA ),

Czerwone lampki oznaczone napisem (AWARIA), ‘

sygnalizuja stan przyporzadkowania poszczegoélnych pomp do przetwornicy.



2.2.5. Wizualizacja, archiwizacja danych i zarzadzanie praca ukladu.
W siedzibie uzytkownika projektuje si¢ zainstalowanie stanowiska operatorskiego z wiznalizacja ukladu

technologicznego na ekranie-monitora skladajacego si¢ ze stacji roboczej oraz monitora wraz z drukarka. Stacja
operatorska powinna posiada¢ parametry nie gorsze niz:

Notebook Dell Latitude E4310

Port Replicator : EURO2 Advanced E-Port with 130W AC Adaptor without stand (Kit)

Battery : Additional Slice 48W/HR LI-ION (Kit)

Mice : Dell Optical (Not Wireless), USB (2 buttons + scroll) Black Mouse (Kit)

Keyboard : US/Int (QWERTY) Dell Enhanced Multimedia USB Keyboard Black (Kit)

Moenitor: Dell U2211H 21,5" 16:10 e-IPS 1920x1050 DVI(HDCP) 4xUSB 3YPPG

Ukdad zasilania awaryjnego - UPS z podtrzymaniem, co najmniej 30 min.

Drukarka atramentowa wielofunkcyjna rozdzielczo$é druku w czerni: 4800 x 1200 dpi; rozdzielczosé
druku w kolorze: 1200 x 4800 dpi; maks. szybkosé druku mono:

29 str./min.; maks. szybkos¢ druku kolor: 23 str./min.; typ skanera: skaner typu CIS; maks. rozmiar
nosnika: A4; rozdzielczo$¢ skanera: 1200 x 2400 dpi;

Komputer nalezy wyposazy¢ w system operacyjny Windows7 profesional, pakiet Mikrosoft Office profesional,
Program antywirusowy licencjonowany z wykupiona licencja na minimum 3 lata. Na komputerze nalezy
zainstalowa¢ oprogramowanie SCADA dla 128 zmiennych stanowisko robocze przeznaczone bedzie do
wizualizacji, gromadzenia danych historycznych z narzedziami do raportowania oraz mozliwo$é zdalnego
dostepu przez sie¢. W celu prowadzenia zdalnego nadzoru pracy urzadzen inwestor/uzytkownik winien

zapewni¢ {acze internetowe (telefoniczne, kablowe lub radiowe o przepustowos¢ co najmniej 512 Kb/s z
modemem)

do czasu zapewnienia lgcza stalego nalezy zamontowaé w szafie technologicznej modem GSM/GPRS
jednak ten sposéb transmisji nie jest polecany ze wzgledu na koszty z tym zwigzane i staba przepustowosé.

System Wizualizacji pozwala na biezaca obserwacjg parametréw pracy urzadzen, zmiane udostepnionych
nastaw (tylko lokalnie), rejestracje wybranych parametrow w plikach historycznych oraz ich wy$wietlanie w
formie wykresow.

System SCADA skiadac si¢ bedzie z:

Lp

Nr katalogowy Opis Hosé

Development Studio 2012, InTouch Economy Pack
1 97-1254-3PL 1

Development 500 zmiennych, na terenie Polski

2 17-0100INT Zaawansowany Analizator Historii dla InTouch - 100 zmiennych il

Wonderware Development Studio zawiera pakiet do tworzenia, edycji i uruchomienia aplikacji dla wszystkich
produktéw Wonderware. Oprogramowanie moze by¢ réwniez uzyte jako niezalezna stacja operatorska InTouch.
Licencja na oprogramowanie zostaje przekazana uzytkownikowi koficowemu aplikacji. InTouch Economy Web
shizy do publikowania aplikacji wizualizacyjnych zaprojektowanych z wykorzystaniem oprogramowania
InTouch na portalach internetowych (intranetowych) pozwalajac na latwy i bezpieczny zdalny dostep do
aplikacji.

Zaawansowany analizator historii to system analizowania i raportowania danych z aplikacji InTouch bazujacy na
przemystowym serwerze. Wonderware Historian i pakiecie program6w raportowych Historian Client. Analizator
mozna zainstalowaé na komputerze z aplikacja InTouch rozbudowujac system wizualizacji o programy do



zaawansowanej analizy danych i tworzenia raportéw. Zdalny Analizator Historii dla InTouch umozliwia zdalny
dostep do zaawansowanych raportow dla jednej osoby z dowolnego komputera

Wonderware InTouch — informacje o funkcjonalnosci

e  Mozliwos¢ pracy w ukladach rozproszonych o architekturze serwer/klient.

e  Funkcjonalnosé sieciowego tworzenia i uaktualniania aplikacji.

e Mozliwos¢ pracy w systemie Serwera Ushug Terminalowych (Terminal Services).

¢ Uzywanie bazy danych MS SQL Server 2000 / 2005 / 2008 lub MSDE2000 (Microsoft SQL Server Desktop
Engine) dla przechowywania informacji alarmowych.

e Mozliwo$¢ uzywania kontrolek ActiveX oraz .Net (takze inmych dostawcow).

e Dostepny w ramach licencji oprogramowania modut zarzadzania recepturami, modut potaczen do baz
danych w protokole ODBC, modut statystycznej kontroli procesu (SPC).

e Dostepna w ramach licencji oprogramowania biblioteka zawierajaca zaawansowane, konfigurowalne
obiekty graficzne powszechnie uzywane w przemysle.

o  Mozliwos¢ obstugi protokohu SuiteLink (lub podobny, zapewniajacy informacje na temat metki czasowej,
wartosci 1 jako$ci przesylanych danych), DDE oraz OPC.

e  Mozliwos¢ uaktualnienia w przypadku pojawienia si¢ nowej wersji (pelna kompatybilno$¢ wstecz) lub
rozbudowy licencji w przypadku dojécia nowych zmiennych.

e  Dostgpna w ramach licencji mozliwo$¢ pracy jako OPC Server i OPC Klient.

e Karta systemu wsparcia technicznego, uprawniajaca do pelnego wsparcia telefonicznego i internetowego,
przez czas co najmniej 1 roku.

e Podreczniki w jezyku polskim;

e Autoryzowane szkolenia na terenie Polski

Przemystowa baza danych — komponent Zaawansowanego Analizatora Historii

¢ Mozliwos¢ instalacji na systemach operacyjnych Windows 2000 Server i Windows 2003 Server, Windows
2008 Server.

e Automatyczne gromadzenie danych z jednej lub wielu aplikacji wizualizacyjnych réwnoczesnie.

e Automatyczne gromadzenie danych bezposdrednio z programéw komunikacyjnych (ze sterownikoéw) Jub
serweréw OPC, bez koniecznosci posiadania aplikacji wizualizacyjnych.

e Automatyczne gromadzenie danych z Excel’a (wykorzystujac protokél DDE),

Automatyczne gromadzenie danych w dwdch trybach:
o cyklicznym tzn. ze stalym interwalem czasowym, np.: co 1 sekunde,
o zdarzeniowym (delta) tzn. wartosci zapisywane sg do bazy danych w momencie ich zmiany z
mozliwoscia okreslania strefy nieczulosci,
o Tryby moga byé¢ indywidualnie definiowane dla kazdego parametru, ktérego wartosci sg
archiwizowane,

e System gromadzenia danych powinien wspiera¢ wysoka dostepnos¢ dla uzytkownika poprzez:

o mechanizm redundancji - przelgczenia na rezerwowego dostawce danych (np. zapasowy program
komunikacyjny do sterownikéw)

o mechanizm lokalnego zbierania danych w przypadku utraty polaczenia zdalnego komputera z
gtéwnym serwerem bazodanowym i przekazania ich w momencie odzyskania polgczemia

e Importowanie danych z plikéw tekstowych .CSV, utworzonych r¢cznie np.: na podstawie manualnych
pomiaréw,

e Definiowanie automatycznie wykonywanych podsumowati, czyli obliczanie wartoéci: $rednich
arytmetycznych, sum, maksimum, minimum z dowolnego przedzialu czasu (minuty, godziny, tygodnie,
miesigee, lata itp.),

o Sledzenie przekroczenia zdefiniowanych wartosci np. progow alarmowych i wykonywanie zdefiniowanej
akcji np.: uruchomienie programu, wykonywanie zapytan SQL,

Automatyczne wysylanie wiadomosci typu e-mail w chwili zaistnienia definiowalnego zdarzenia,

e Zbieranie wartosci wskazanych zmiennych w chwili przekroczenia zdefiniowanej wartosci przez inng
zmienna

e System powinien by¢ relacyjnym systemem bazodanowym, umozliwiajgcym szybki i otwarty dostep do
danych zewnetrznym aplikacjom klienckim



*  System powinien zapewnia¢ dostgp do danych za pomoca zapytan w jezyku SQL

e Konfiguracja i zarzadzanie serwerem realizowana jest za pomocg konsoli uzywajacej teclmologu Microsoft
Management Console,

e  Serwer moze by¢ konfigurowany, monitorowany, uruchamiany i zatrzymywany lokalnie lub zdaime (przez
sie¢ TCP/IP),

© Zmiany w konfiguracji systemu muszga by¢ wykonywane w czasie pracy serwera bez jego zatrzymywania i
bez wplywu na biezace zbieranie i zapisywanie danych

¢  Baza zapewnia szereg narzedzi do importu/eksportu jej konfiguracji, w tym konfiguracji archiwizowanych
zmiennych

e System przemystowej bazy danych powinien posiadaé¢ mozliwosé pracy w klastrze serweréw

¢  Karta systemu wsparcia technicznego, uprawniajgca do pelnego wsparcia telefonicznego i internetowego,
przez czas co najmniej 1 roku,

¢ Podreczniki w jezyku polskim;
e Autoryzowane szkolenia na terenie Polski.

Narzedzia do raportowania i analizy danych — komponent Zaawansowanego Analizatora Historii

e Mozliwos¢ Iaczenia sig narzedzi z lokalnymi Iub zdalnymi (przez sie¢ TCP/IP) serwerami przemystowej
bazy danych
e Mozliwos¢ kreslenia wykresdw/trendow:
o Kreslenie wykreséw historycznych jednej lub wielu zmiennych z mozliwoscia:
@ wyboru dowolnego zakresu czasowego
= korzystania z predefiniowanych zakreséw czasowych
o Kredlenie wykresow biezacych: jednej lub wielu zmiennych z mozliwoscia:
= definiowania czestotliwosci od$wiezania.
= modyfikacji koloréw pisakéw.

o Mozliwos¢ zapisywania szablonow wykresow.

o Szerokie mozliwo$ci manipulowania skalg wykres6w, w tym: auto skalowanie wszystkich
kre§lonych parametrow, mozliwosé indywidualnej zmiany skali, przesuwanie wykresu gora/dol,
mozliwos¢ prezentacji kre§lonych zmiennych na wykresie w postaci stosu (jedna pod drugg)

o Mozliwosé otwarcia jednoczesnie wielu okien programu z réznymi wykresami

o Mozliwos¢ zapisywania na wykresach notatek (przechowywanych w przemyslowej bazie danych) i
wykorzystywanych do péZniejszego raportowania

o Mozliwo$é publikacji wykresu na przemystowym serwerze raportow WWW

o Mozliwo$¢ osadzenia obiektu do kreslenia trendéw w postaci kontrolki ActiveX w srodowisku
obstugujacym obiekty ActiveX.

e Interfejs uzytkownika programu umozliwiajacego tworzenie raportow w postaci tabelarycznej

o Mozliwos¢ tworzenia skomplikowanych zapytan bez znajomosci jezyka SQL

o Mozliwoéé osadzenia obiektu w postaci kontrolki ActiveX w Srodowisku obstugujacym obiekty
ActiveX,

e Pobieranie danych biezacych i historycznych (z dowolnego okresu) do arkusza Excel,

e Mozliwos¢ osadzania bezposrednich zapytan do bazy danych w arkuszu Excel

e Wykonywanie analiz czasowych, X-Y, zaleznoéci (korelacji) pomigdzy réznymi parametrami analogowymi,
analogowymi i dwustanowymi,
Mozliwos¢ publikacji arkusza na przemystowym serwerze raportow WWW
Dodatkowe menu rozszerzajace funkcjonalnoéé program Microsoft Word pozwalajace na tworzenie
raportéw w postaci tabelarycznej,

o Pobieranie danych biezacych i historycznych (z dowolnego okresu) do arkusza,

o Mozliwos¢ zapisywania szablon6w raportow jako szablonéw programu Word

o Mozliwos¢ osadzania bezposrednich zapytan do bazy danych w szablonie dokumentu Worda

o Mozliwosé publikacji dokumentu na przemystowym serwerze raportow WWW

e System raportowania na stronach WWW
o Mozliwosé uruchomienia serwera raportéw WWW wspierajgcego publikowanie trendow, zapytan
bezposrednich do bazy, raportéw z programéw Word i Excel

o Serwer raportéw powinien wspieraé raporty statyczne jak i dynamiczne. Raporty dynamiczne
umozliwiaja uzytkownikowi utworzenie poprzez strony WWW raportu czy wykresu zawierajacego
biezace wartosci (np. dzisiejszy raport produkcji). Zawarto$¢ raportéw statycznych nie moze by¢
zmnieniona po opublikowaniu ich na serwerze raportow.



o Mozliwos¢ generowania raportow dynamicznych na zadanie lub automatycznie co zadany interwat
CZasowy.

+ .. Karta systemu wsparcia technicznego, uprawniajaca do pelnego wsparcia telefonicznego i internetowego,
przez czas co najmniej 1 roku.
Podreczniki w jezyku polskim;
Autoryzowane szkolenia na terenie Polski.

Wymagania stawiane do opracowania systemu wizualizacji i archiwizacji

e  Graficznie nalezy wyrysowa¢ uklad technologiczny zawierajgcy wszystkie urzadzenia biorace udzial w
procesie.
Rysunek graficzny powinien by¢ zatwierdzony przez przedstawiciela inwestora
Nalezy si¢ spodziewa¢ odzwierciedlenia stanéw urzadzen poprzez zmieniona sygnalizacje $wietlng, a w
przypadku stanow majacych wplyw na proces takze dzwickowy
przebiegi ciagte z czujnikéw maja by¢ wyswietlane online, a takze archiwizowane w formie wykreséw
Lista sygnaléw ktére majg by¢ archiwizowane nalezy przekazac do akceptacji. Ilosé wymaganych sygnaléw
bedzie wybrana na bazie sygnalow doprowadzonych jak rowniez doswiadczen firmy wykonujacej
wizualizacje.

2.2.6. Skrzynka posredniczaca SP-O.

Obok zbiornika popluczyn zamontowana jest Skrzynka Posredniczaca SP-O, do ktérej nalezy przytaczy¢ kabel
zasilajacy przepustnicg PO1 oraz sondg hydrostatyczng. Dobrano obudowg ART.-55

wykonana z tloczywa poliestrowo-szklanego termoutwardza]nego IP44 w kolorze RAL 7035 o wymiarach
500x500x300mm z fundamentem F1-500 ze ztaczkami 4mm®- 10szt w $rodku, nalezy ja oznaczyé napisem SP-
PO. Skdadowanie powinno odbywac¢ si¢ w zamkaietym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed

dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi. Stosowaé materialy réwnowazne pod wzgledem,
jakosci i zatwierdzone.

2.2.7. Instalacje zasilajace silowe, grzejne, oSwietleniowe i sterownicze.

2.2.7.1. Obwody wykonane przewodami kablowymi.

Instalacje elektroenergetyczna prowadzi¢ w korytach z 100x60x1,0mm. Koryta montowa¢ nad oknami do stropu
lub do sciany. Natomiast odejécia do urzadzen prowadzi¢ w korytkach z PVC koloru biatego o wymiarach
90x60mm lub 40x40mm w zaleznosci od iloéci przewodéw w nich prowadzonych. W pozostatych
pomieszczeniach prowadzi¢ w korytkach z PVC koloru bialego 40x40mm W Tabeli 1 pt. ,,Zestawienie
przewodow i kabli” zestawiono przewody, ktére nalezy ultozy¢ miedzy rozdzielnicami, a urzgdzeniami. Tabela
zawiera typ przewodu jego przewidywana diugos¢ oraz poczatek i koniec. Osprzgt instalacyjny nalezy wymieni¢
na bakelitowy szczelny. Instalacje elektryczne wykona¢ zgodnie z norma PN-IEC 60364 [4].

System ochrony od porazen pradem elektrycznym — TN stosowaé materiaty réwnowazne pod wzglgdem, jakosci
i zatwierdzone.

2.2.7.2. Osprzet elektroinstalacyjny.

Istniejacy osprzet nalezy wymienié na gniazda wtykowe bakelitowe hermetyczne dwubiegunowe z bolcem
uziemiajacym 16A, gniazda wtykowe 400V state w obudowie plastikowej. Zastosowa¢ wylaczniki bakelitowe
hermetyczne jednobiegunowe i dwubiegunowe.

2.2.7.3. Oprawy oSwietleniowe wewngtrzne.

Instalacje o$wietlenia hali filtréw zaprojektowano przewodami YDYZo 4x1,5mm2, o napigciu znamionowym
izolacji 750V. Nalezy zastosowaé oprawy przemystowe w tym takze oprawy z modulem awaryjnym typy
zastosowanych opraw wskazane sg dokumentacji projektowej, Oprawy sg odporne na wodg i pyl, wykonane sa
w I klasie ochronnoéci, tzn. z zaciskami PE. Oprawy mocowa¢ do sufitu w hali za pomoca fancucha, natomiast
w pomieszczeniach technicznych bezposrednio do sufitu. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy
podiaczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy powinny by¢
mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia. Stosowa¢ materiaty rownowazne pod
wzgledem, jakosci i zatwierdzone.



2.2.7.4. Instalacja uziemienia i polaczenia wyréwnawcze.

Na potrzeby polgczeft wyré6wnawczych nalezy utozy¢ bednarke FeZn 30x4 mm utozona po trasie kabli do
odstojnika a gigbokosci min 0,6. m w ziemi. R6w, w ktorym zostanie wozony uziom poziomy nalezy zasypaé
tak, aby w bezposrednim kontakcie z uziomem nie bylo kamieni, zwiru, zuzla lub gruzu. Polaczenic przewodow
uziemiajacych z uziomem otokowym nalezy wykona¢ przez spawanie, miejsce spawéw chronié antykorozyjnie
przez malowanie masa bitumiczna. Po wykonaniu instalacji uziemiajacej dokona¢ badan odbiorczych.
Rezystancja nie moze przekroczy¢ 10€2. Do polaczenia wyréwnawczego nalezy przylaczy¢: rame zestawu
hydroforowego, zbiomiki filtréw obudowy rozdzielnic, konstrukcje, instalacje rurowe, oraz punkt rozdziatu
przewodu neutralno-ochronnego PEN na przewdd ochronny PE i neutralny N. Stosowad materialy rGwnowazne
pod wzgledem jakogci 1 zatwierdzone. Instalacje elektryczne wykona¢ zgodnie z norma PN-IEC 60364 [4].

23. Transport i skiadowanie materialow.

Zatadunek, transport, roziadunek i skltadowanie urzadzen i materiatéw do wbudowania powinny odbywac sie
tak, aby zachowaé ich dobry stan techniczny. Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢é odpowiednic
przystosowane do transportu materialéw, elementéw itp. niezbgdnych do wykonania danego rodzaju roboét.
Zaleca si¢ dostarczenie elementéw na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to gldwnie duzych, cigzkich elementow.

Sklad elementéw instalacji powinien spelnia¢ nastepujace warunki:
- znajdowac si¢ mozliwie blisko miejsca montazu,

-mie¢ dogodny dojazd dla dostawy materiatow i elementéw .
-mie¢ urzadzenia do fadowania i roztadowywania elementow.

Przywiezione ze sktadu na miejsce montazu elementy przewodow i urzadzenia kompletuje si¢ zgodnie z
rysunkami montazowymi, wedhug symboli znakowania. Elementy potaczefi moga by¢ przewozone dowolnymi
drodkami transportowymi, lecz powinny by¢ zabezpieczone. W transporcie kolejowym lub samochodowym
nalezy przestrzegaé przepiséw transportowanych. Transport i sktadowanie materiatow powinno by¢
przeprowadzone w sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie materiatu, 2 w szczegdInosci powstanie rys i obtarc.
Materialy powinny by¢ sktadowane na réwnym podiozu. Materiaty dostarczane na paletach mozna sktadowac w
oryginalnych opakowaniach, Podczas transportu materialy powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
przez metalowe czedei $rodkéw transportu. Niedopuszezalne jest wleczenie materialow po podiozu oraz
zrzucanie lub przetaczanie.

3. Sprzet.

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu, na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzgt uzywany do wykonania robot powinien by¢ zgodny z gferta
Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacji
technicznej i projekcie organizacji rob6t zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku
ustalen w takich dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajnosé sprzetu i urzadzen powinna gwarantowa¢ przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniami inspektora nadzoru, W
terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robét
powinien by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony‘
srodowiska i przepisami dotyczacymi ich uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie _
dokument6éw potwierdzajacych dopuszezenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przep‘isam1.
Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna dopuszczaja mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach to Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o swoim zamial:ze wyboru
iuzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzgt, po akceptacji inspektora nadzoru, nie moze _
by¢ péZniej zmieniany bez j ego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania
warunk6w umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.



4. Wymagania dotyczace Srodkéw transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wphyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba i rodzaj $rodkéw transportu
powinna zapewni¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznej i wskazaniami inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesienin
do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Wykonawca bedzie usuwacé na biezaco i
na whasny koszt wszelkie zanieczyszczenia na drogach publicznych i dojazdach do terepu budowy,
spowodowane ruchem jego pojazdow.

5. Wykonanie robét — Branza elektryczna.

5.1. Zkacze kablowo pomiarowe.

Ztacze kablowo pomiarowe nalezy zainstalowa¢ poprzez wkopanie. Przewody wprowadzi¢ od dotu zigeza.
Prace wykonaé¢ zgodnie z norma PN-IEC 60364 [2]

5.2.Montaz Rozdzielnicy Gléwnej RG.

Rozdzielnice Gléwna RG nalezy zainstalowaé na posadzce poprzez kotwienie. Przewody wprowadzi¢ od dolu
rozdzielni. Lokalizacja szafy zgodnie z dokumentacja projektowa.

Prace wykona¢ zgodnie z norma PN-IEC 60364 [2]

5.3. Montaz Rozdzielnicy Technologicznej RZS-T.
Rozdzielnice RZS-T nalezy zainstalowaé na posadzce poprzez kotwienie.

Przewody wprowadzi¢ od dohu rozdzielni. Lokalizacja szafy zgodnie z dokumentacja projektowa.
Prace wykona¢ zgodnie z norma PN-IEC 60364 [2]

5.4.Montaz Rozdzielnicy Zestawu Hydroforowego RZS-ZH.

Rozdzielnice RZS-ZH nalezy zainstalowaé na wsporniku montaz na posadzce poprzez kotwienie.
Przewody wprowadzi¢ od dohu rozdzielni. Lokalizacja szafy zgodnie z dokumentacja projektowa.
Prace wykona¢ zgodnie z norma PN-IEC 60364 [2]

5.5.Skrzynka Posredniczaca SP-PG1, SP-PG2.

Skrzynki Posredniczace nalezy zainstalowa¢ w obudowie studni glgbinowych. Nalezy wyznaczyé miejsca, W
kt6rych umocowane beda skrzynki posrednie, nastgpnie wywierci¢ otwory pod sruby rozporowe, wbi¢ kotki
rozporowe i przymocowaé za pomoca wkretéw Skrzynki Posredniczace.

Prace wykonaé zgodnie z norma PN-IEC 60364 [2]

5.6. Skrzynka Posredniczaca SP-Z1, SP-Z.2.
Skrzynki Posredniczace nalezy zainstalowaé na zewngtrznej $cianie przy wlazie zbiornika zapasu.
Prace wykonaé zgodnie z norma PN-1EC 60364 [2]

5.7.Skrzynka Posredniczaca SP-PO.
Skrzynke Posredniczaca nalezy zainstalowac przy zbiorniku poprzez wkopanie fundamentu.
Prace wykona¢ zgodnie z norma PN-IEC 60364 [2]

5.8. Instalacje zasilajace silowe, grzewcze, oSwietleniowe i sterownicze.

5.7.1. Wykonanie obwodéw przewodami kabelkowymi.

Na $cianach wewnetrznych budynku i na stropie nalezy wytrasowa¢ miejsca pod uchwyty dystansowe i pod
korytka kablowe. Nastepnie nalezy przymocowa¢ uchwyty do podtoza i uchwyty do korytek. Wykona¢ przebicia
przez Sciany i stropy. Nastepnie nalezy rozwina¢ przewéd, sprawdzic, odmierzy¢ i ucia¢ odpowiedniej dugosci.
Przewody poszczegdlnych obwodow nalezy przymocowaé do uchwytow.

Prace wykona¢ zgodnie z norma PN-IEC 60364 [2]



5.7.2. Montaz puszek rozgaleZznych faczeniowych.

Nalezy wyznaczy¢ miejsca, w ktorych umocowane beds puszki laczeniowe, nastepnie wywierci¢ otwory pod
Sruby rozporowe, wbi¢ kotki rozporowe i przymocowac za pomoca wkretow puszki rozgalezne.

Prace wykona¢ zgodnie z norma PN-IEC 60364 [2]

5.7.3. Montaz lacznikow i gniazd wtykowych.

Nalezy wyznaczy¢ miejsca na $cianach, w ktérych umocowane beda taczniki natynkowe i gniazda wtykowe,
nastepnie wywierci¢ otwory pod $ruby rozporowe, wbic kotki rozporowe. Po czgéciowym rozebraniu lacznikéw
i gniazd wtykowych nalezy przymocowaé je za pomoca wkretéw do $ciany.

Prace wykona¢ zgodnie z norma PN-IEC 60364 [2]

5.7.4. Montaz opraw oSwietleniowych wewnatrz.

Nalezy wyznaczy¢ miejsca na stropie, w ktérych umocowane bedg oprawy o$wietleniowe, nastgpnie wywiercié
otwory pod sruby rozporowe, wbi¢ kotki rozporowe i przymocowaé za pomoc wkretéw oprawy o§wietleniowe.
Oprawy wiszace nalezy zamontowa¢ po wkreceniu w kolek rozporowy haka. Nastepnie nalezy podtaczyé do
obwodéw o$wietleniowych pod zaciski laczeniowe oprawy lub za poérednictwem ztacz.

Prace wykona¢ zgodnie z norma PN-IEC 60364 [2]

5.7.5. Montaz instalacji odgromowej, uziemienia i polaczenia wyréwnawcze.

Nalezy wykona¢ zwody poziome z drutu stalowego ocynkowanego FeZn ¢ 8mm, ktéra nalezy przytaczyé do
instalacji uziemiajacej. Jako zwody pionowe budynku SUW zastosowaé drut stalowy ocynkowany FeZn ¢ Smm.
Wszystkie przewodzgce elementy takie jak drabinka rynny nalezy polaczyé. Do mocowania zwodéw nalezy
stosowaé uchwyty. Przy zastosowaniu wspornikéw naruszajgcych szczelno$¢ pokrycia dachowego po ich
zamocowaniu nalezy uszczelni¢ miejsca zainstalowania. Przewody odprowadzajace z drutu stalowego
ocynkowanego FeZn ¢ 8mm nalezy prowadzi¢ w rurce grubosciennej z PVC ktére bedzie umieszczone w
przysztosci pod ociepleniem. Rurke mocowa¢ przy uzyciu znormalizowanych wspornikow odstepowych.
Migdzy przewodem odprowadzajgcym, a uziemiajacym nalezy zainstalowad zacisk probierczy (zlacze kontrolne,
Iub polgczenie spawane). Znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢, co najmniej dwie $ruby zaciskowe.
Czegs¢ naziemna przewodow uziemiajacych nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem mechanicznym w rurze
ostonowej pod ociepleniem, natomiast ztgcza kontrolne powinny by¢ umieszczone w odpowiednich skrzynkach
dostgpnych na rynku. Wokét budynku SUW wykona¢ uziom mieszany otokowo — szpilkowy. W odleglosci co
najmniej 1m od budynku nalezy wbi¢ cztery szpilki o przekroju $20mm, dodatkowo zaleca w celu poprawienia
skuteczno$ci uziemienia polgczenia wszystkich pionowych szpilek bednarks ocynkowang 30x4mm na
glebokosei 0,6m w ziemi. Réw, w kidrym zostanie ufozony uziom poziomy nalezy zasypac tak, aby w
bezposrednim kontakeie z uziomem nie bylo kamieni, zwiru, znzla lub gruzu. Polaczenie przewodow
uziemiajgcych z uziomem otokowym nalezy wykonac przez spawanie, miejsce spawow chroni¢ antykorozyjnie
przez malowanie.

Po wykonaniu instalacji odgromowej dokona¢ badan odbiorczych i sporzadzi¢ dokumentacje
urzadzenia piorunochronnego zgodnie z PN-IEC/6124-1, ktéra powinna si¢ sktadac z:
metryki urzadzenia piorunochronnego i protokoléw badan. Rezystancja nie moze przekroczyé 10£2..

W budynku SUW nalezy wykona¢ szyng polaczen wyréwnawczych bednarka ocynkowang 30x4mm,

montaz bednarki wykona¢ po wewnetrznej $cianie budynku SUW uzywajac uchwytéw do podioza za pomoca
kotka rozporowego. Szyne polaczei wyréwnawczych potaczy¢ do uziomu otokowego bednarka ocynkowang
30x4mm w dwach przeciwlegtych naroznikach budynku. Do polgczenia wyréwnawczego nalezy przylaczy¢:
rame zestawu hydroforowego, zbiorniki filtrow, obudowy rozdzielnic, konstrukcje, instalacje rurowe, oraz punkt
rozdziatlu przewodu neutralno-ochronnego PEN na przewdd ochronny PE i neutralny N. Polaczenia
wyréwnawcze wykona¢ przewodem LgYzo Ix16mm’. Plan prowadzenia potaczefi wyréwnawczych pokazany
jest na rysunku E7 pt: Plan instalacji elektrycznej i o$wietlenia™

Instalacje odgromowa, uziemienia i potaczen wyréwnawczych wykona¢ zgodnie z norma PN-IEC 60364 [2]



5.9. Ukladanie kabli w ziemi.

Przed przystapieniem do wykonania wykopu nalezy sprawdzi¢, czy w jego strefie nie znajduja si¢ Urzadzenia
- »+podziemne. Ewentualne kolizje nalezy usuna¢ lub istniejace urzadzenie zabezpieczy¢ za zgoda ich
Uzytkownikéw oraz zgodnie z zaleceniami Zespolu Uzgodnien Dokumentacji Projektowej ( protokét ZUD ).
Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie, w zaleznosci

od warunko6w terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez shuzby
geodezyjne.

Tablica 1. Odleglosci miedzy kablami ulozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

L Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna
p odlegtosé w cm
Pionowa Pozioma
przy przy
skrzyzowani zblizeniu
u
1 | Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami 25 10
tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 | Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen 25 Moga sie
oswictleniowych z kablami tego samego rodzaju stykaé
3 | Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami S0 10
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe wyzsze niz | kV
4 | Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV i nie 50 10
przekraczajgeego 10 kV z kablami tego samego typu
5 | Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyizsze niz 10 kV z 50 25
kablami tego samego rodzaju
6 | Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
7 | Kabli r6znych Uzytkownikéw 50 50
8 | Kabli z mufami sasiednich kabli - 5

Ukladanie kabli powinno by¢ wykonywane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto, przy ukladaniu powinny by¢ zachowane srodki ostrozmosci zapobiegajace uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ w poblizu wykonywanych robét.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wplywami
chemicznymi i atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C —w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce materialowe;j,
b) 0°C — w przypadku kabli o izolagji i powloce z tworzyw sztucznych.
W przypadicu kabli o innej konstrukcji niz wymienione powyzZej, temperatura otoczenia i temperatura
ukladanego kabla — wg ustalen wytwdrcy. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem wzrost temperatury
otoczenia utozonego kabla na dowolnie malym odcinku linii kablowej powodowany przez sasiednie Zrédia
ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ S0C.
Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien
byé mozliwie duzy. Kable nalezy uktadaé na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty. W pozostalych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10 cm. Nie nalezy ukiadac kabli
bezposrednio na dnie wykopu kamienistego lub w ziemi, ktéra mogtaby uszkodzic¢ kabel ani bezposrednio
zasypywaé takim gruntem. Kable nalezy zasypywaé warstwa piasku o grubosci, co najmniej 10 cm, nastgpnie
warstwa gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego.
Odleglosé folii od kabla powinna wynosié, co najmniej 25 cm. Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami, co najmnie;j
20 cm. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla ( i stupa ) nalezy rozplantowaé w poblizu lub
odwiezé na miejsce wskazane przez inspektora nadzoru. Teren po wykopach nalezy starannie wyréwnac i
zagrabi¢ oraz przywrocic¢ do stanu pierwotnego. Glgboko$é ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni
ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:
— 70 cm w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie
na uzytkach rolnych,
-~ 80 cm w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym ni_, 1 kV, lecz nieprzekraczajacym 15
kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
— 90 cm w przypadku kabli o napi¢ciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,
— 100 cm w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym ni_ 15 kV.
Kable powinny by¢ utozone w rowie linia falista z zapasem ( od 1 do 3 % diugosci wykopu ), wystarczajacym
do skompensowania mozliwych przesunigé gruntu. Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykona¢ tak, aby



