INSTALACJA WENTYLACJI
1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
montazu instalacji wentylacji.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot.

1.3 Zakres robo6t objetych ST

Ogolny zakres prac okreslono w ST ,,Wymagania ogolne". Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja,
obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie instalacji wentylacyjne;.

Zakres prac obejmuije :

e zakup, dostarczenie na miejsce robot 1 wbudowanie wszystkich materiatéw i urzadzen
niezbednych do prawidlowego wykonania robot,

e wyladunek materiatow i sprz¢tu na terenie robot,

e transport sprzetu i materialow na stanowiska pracy,

e opracowanie dokumentacji powykonawczej,

e wykonanie niezbednych pomiardéw i prob; proba szezelnoscei, pomiary elekiryczne,

e prace porzadkowe oraz wywoz lub utylizacja odpadéw pobudowlanych,

e czynnoéci odbiorowe.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z okre$leniami podanymi w ST ,,Wymagania ogolne"
oraz z PN-ISO 7607-1 , PN-ISO 7607, PN-B-01411 , a takze w przywolanych normach
przedmiotowych.
1.5.Wymagania dotyczgce robot
Wykonawea jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i zastosowanych materiatéw oraz ich
zgodno$é z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Zamawiajacego. Ogblne wymagania
dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogélne”.
2.MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materialtéw podano w ST ,,Wymagania ogélne™.
3.SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce stosowania sprzgtu oraz srodkéw transportu podano w ST ,,Wymagania
ogoine". Rodzaje sprzetu uzywanego do robét instalacyjnych pozostawia si¢ do uznania
wykonawcy. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
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jakosciowych robot i przepisoéw bhp zostang przez zamawiajacego zdyskwalifikowane

i niedopuszczone do robét.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace stosowania sprz¢tu oraz Srodkow transportu podano w ST ,,Wymagania
ogolne”. Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu dostosowanymi do
rodzaju, diugosci 1 cigzaru przewozonych materialéw i nie wplywajacych niekorzystnie na ich
wiasciwosei. Rury winny by¢ przewozone bez kontaktu z innymi materiatami, ktére moglyby je
uszkodzi¢. Rury winny by¢ podparte na calej dhugosci. Materiat izolacyjny nalezy transportowaé

i przechowywaé w sposob zabezpieczajacy go przed uszkodzeniem i zawilgoceniem.

Urzadzenie winny by¢ przygotowane do transportu poprzez zapakowanie w folie lub kartony. Nalezy
transportowac je krytymi Srodkami transportu, zabezpieczajgc tak , aby sie nie przesuwaly

w transporcie. Zatadunek i wyladunek nalezy prowadzi¢ tak , by nie uszkodzi¢ opakowania. Materiat
nalezy transportowaé i przechowywac w sposéob zabezpieczajacy go przed uszkodzeniem

i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogblne warunki wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogélne". Montaz nalezy wykonac

zgodnie z wytycznymi montazu zawartymi w instrukcji montazowej producenta, dokumentacja
projektowa i technologia. Podiaczenie elektryczne urzadzenn winno zosta¢ dokonane przez
uprawnionego elektryka. Montaz urzadzen winien umozliwia¢ do nich dostep ze wzgledu na ich
dzialanie, czyszczenie i konserwacje. Montaz winien zakonczy¢ sie uruchomieniem serwisowym
zrealizowanym przez uprawniony serwis producenta - co winno zosta¢ potwierdzone na pismie do
urzadzen ich uzytkownikom. Po zakonczeniu wszystkich prac montazowych nalezy dokonac
przeszkolenia uzytkownikow urzadzen w zakresie ich obstugi.

5.2.Montaz instalacji elektryczne;j.

Instalacje elektryczng nalezy prowadzi¢ z zachowaniem zasad prowadzenia przewodow
elektrycznych. Po zakonczeniu robét i wykonaniu zasilania urzadzen nalezy dokona¢ pomiarow
skutecznosci zerowania, oraz badania rezystancji izolacji obwoddéw i urzadzen.

5.3. Préby

W celu sprawdzenia poprawnos$ci wykonania instalacji nalezy wykona¢ probe szczelnosci instalacji
oraz niezbedne pomiary elekiryczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne”. Kontrola
jakosci materialéw polega na sprawdzeniu zgodnosci zastosowanych materialéw z wymaganiami

okreslonymi przez Zamawiajgcego w ST. Kontrola jakosci wykonania rob6t polega na sprawdzeniu
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zgodnosci wykonania robdt z opisem przedmiotu zamowienia, Specyfikacja Techniczng 1 poleceniami
Zamawiajacego oraz wytycznymi montazowymi producenta.
Kontroli jakosci podlega wykonanie:
«  sprawdzenie jakosci materialow,
+  zgodnos$¢ wykonanych robdt z dokumentacjg projektowa,
» sprawdzenie prawidlowo$ci montazu instalacji;
- montaz rurociaggéw wraz z lacznikami: wyznaczenie miejsca ulozenia,
obsadzenie mocowan lub podparé , cigcie rur, uszczelnienie,
- poprawno$¢ wykonania przejs¢ przez przeszkody,
- montaz jednostki wewnetrznej i zewnetrznej, sprawdzenie zgodnosci
wykonanych robdt z warunkami technicznymi,
» wykonanie préby szczelnosci,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest :

mb - dla rur ostonowych przewodow,
szt. lub kpl. - dla urzgdzen,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST 'Wymagania ogdlne”. Odbiorowi koncowemu robot
instalacyjnych bedzie podiegato:

» zakoriczenie i kompletno$¢ wykonanych robdt tj. wykonanie wszystkich prac
wykonawczych,

- sprawdzenie czystosci instalacji,

» sprawdzenie kompletnosci dokumentacji powykonawczej,

» uzyskanie wymaganych parametrow pracy zgodnych z wymaganiami projektowymi
oraz normami PN-EN 12599, PN-EN 1822

Instalacja wentylacyjna zostanie odebrana jesli wszystkie wyniki sprawdzen i badaf jakosciowych
beda pozytywne. Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny, instalacja nie bedzie odebrana.
Do odbioru Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢:

» dokumenty potwierdzajace uzycie materialtow dopuszczonych do obrotu w
budownictwie, zgodnych z odpowiednimi normami przedmiotowymi, oraz o jakosci
odpowiadajacej warunkom wymaganym przez Zamawiajacego,

«  protokoly przeprowadzonych prob instalacji,

= dokumentacje powykonawcza zawierajaca opis instalacji ze wskazaniem lokalizacji
jej dlugosci w poziomie i pionie, opis instalacji elektrycznej zawierajacy rysunki
z przebiegiem i oznaczeniem przewodow,

= protokét uruchomienia serwisowego,
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» protokol pomiaréw skutecznosci zerowania instalacji elekirycznej oraz badania
rezystencji izolacji obwodow i urzadzen,

» kartg gwarancyjng urzadzenia,

* dokumentacj¢ techniczno-ruchowa w jezyku polskim,

* instrukcj¢ obshigi urzadzen w jezyku polskim,

Z przeprowadzonego odbioru zostanie sporzadzony protokét zawierajgcy:

oceng wynikéw badan,
stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robét z zaméwieniem

wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci i sposobu ich usuniecia.

Roboty instalacyjne wykonane niezgodnie z wymaganiami nie bedg odebrane. Nalezy je poprawié

i przedstawic¢ do ponownego odbioru.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa platnoSci jest cema ryczaltowa skalkulowana przez Wykonawce 1 zaoferowana

Zamawiajagcemu w ofercie przetargowej. Cena uwzglgdnia wszystkie czynnosci, wymagania i badania

sktadajace si¢ na wykonanie wycenianej roboty. Cena obejmuje:

[

zapewnienie niezb¢dnych czynnikéw produkeji,

wewnetrzny transport materialow 1 urzadzen oraz narzedzi,

montaz i demontaz sprzgtu pomocniczego,

ustawienie, przestawienie, przenoszenie i rozebranie niezbednych do montazu
podpar¢ i rusztowan,

zalozenie tulei ochronnych przy przejiciach przez stropy, - wykonanie i zamurowanie bruzd i
przekué dla rurociggdw,

mocowan lub podpar¢ , uszezelnienie, itd.

montaz urzadzen: wyznaczenie miejsca montazu, osadzenie na Scianie lub dachu ,
podlaczenie do instalacji,

prace porzgdkowe,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow i sprawdzen i préb,

uprzatnigcie i wywiezienie odpadow,

utylizacja odpadéw niebezpiecznych.

Cena uwzglednia réwniez :
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nieuniknione odpady, ubytki i straty materialowe ,
ilosci materialdw potrzebnych do wykonania niezbgdnych poprawek w toku prowadzenia
robot,

postoje sprzgtu spowodowane procesem technologicznym oraz wynikle z przestawiania

sprzgtu,



Platnosci bed realizowane zgodnie z cena ofertowsg w oparciu o protokoly odbioru zgodne zapisami

WE WZOrZe umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12735-1 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragle bez szwu do wody i gazu stosowane

w instalacjach klimatyzacyjnych i chlodniczych. Czes¢ 1 : Rury do instalacji rurowych.

PN-EN 378-2 Instalacje zigbnicze i pompy ciepla. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony
srodowiska. Cz¢$¢2; Projektowanie, budowanie, sprawdzanie, znakowanie i dokumentowanie.

PN-EN 1057 Rury miedziane okragle bez szwu do wody i gazu stosowane w instalacjach sanitarnych i

ogrzewczych.

PN-EN 1254 Miedz i stopy miedzi- £3czniki instalacyjne. Cz.1. i ¢z.5

PN-EN 1044 Lutowanie twarde. Spoiwa.

PN-EN 1045 Lutowanie twarde. Topniki do lutowania twardego. Klasyfikacja i techniczne

warunki dostawy.

PN-B-02421 Izolacja cieplna przewoddéw , armatury i urzadzein. Wymagania i badania odbiorcze.
PN-EN ISO 8497 Izolacja cieplna. Okreslenie wlasciwosci w zakresie przeplywu ciepla w stanie
ustalonym przez izolacje cieplne przewodow rurowych.

PN-B-01411 Wentylacja i klimatyzacja -Terminologia.

PN-EN 12599 Wentylacja budynkow. Procedury badaf i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.

PN-ISO 7607-1 Budownictwo. Terminy ogoélne,

PN-ISO 7607-2 Budownictwo. Terminy stosowane w umowach

PN-B-02873 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania stopnia rozprzestrzeniania ognia
po instalacjach rurowych 1 przewodach wentylacyjnych.

PN-83/E-90150 Kable i przewody elekiryczne. Wiasnosci drutéw miedzianych.

PN-04160 Przewody elekiryczne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe. Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podezas wykonywania rob6t budowlanych ( Dz.U.2003.47.401 )

Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spolecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 w sprawie
ogblnych warunkéw bezpieczefistwa i higieny pracy ( Dz.U.2003.169.1650 )

Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000 w sprawie
bezpieczenstwa Ministra higieny pracy przy recznych pracach transportowych ( Dz.U.2000,26.313)y
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych ( Dz.U.2004.92.881 )

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow deklarowania

zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu oznakowania ich znakiem budowlanym
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(Dz.U.2004.198.2041 )

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej z dnia 24 sierpnia 2004 w sprawie ogloszenia
Jednolitego tekstu ustawy o systemie oceny zgodnosci ( Dz.U.2004.204.2087 )

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systeméw oceny
zgodnodci, wymagan , jakie powinny speniaé notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE
(Dz.U.2004.195.2011)
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INSTALACJE WODNO — KANALIZACYJNE
1. WSTEP

Specyfikacja Techniczna dotyczy sposobu wykonywania robét instalacji wodno - kanalizacyjnej
w ramach realizacji umowy. Niniejsza Specyfikacja Techniczna podaje ogélne wymagania odnoszace
sposobu wykonania instalacji sanitarnej wodociagowej, cieptej wody i kanalizacyjnej.

2. ZAKRES STOSOWANIA
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot.

3. MATERIALY.

Materialy przewidziane w Projekcie Budowlano- Wykonawczym do wykonania instalacji
wodociagowej, kanalizacyjnej i osprzetu sanitarnego , winny posiada¢ aprobatg techniczng wydana
przez upowazniony organ aprobujacy.

4. SPRZET.

Sprzet uzywany do wykonania instalacji kanalizacyjnej winien odpowiada¢ wymaganiom instrukeji
producentéw, $wiadectw dopuszczenia i aprobat technicznych dla danego rodzaju materiatu.

5. TRANSPORT.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materialéw instalacyjnych powinny odbywac sig tak,

aby zachowac ich dobry stan techniczny.

6. WYKONANIE ROBOT.
OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT INSTALACJI KANALIZACYJINEI.

Do rozpoczgeia montazu instalacji kanalizacyjnej mozna przystapi¢ po stwierdzeniu przez kierownika
budowy, Ze:
- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczefistwa pracy do prowadzenia
prac instalacyjnych.
- elementy budowlano-konstrukcyjne, majace wplyw na montaz urzadzen instalacji kanalizacji
odpowiadaja zatozeniom projektowym.
Poziome przewody kanalizacyjne prowadzone pod posadzka, powinny by¢ wlozone ziemi na takiej
glebokosci, aby odleglo$é od powierzchni podtogi do wierzchu przewodu wynosita co najmniej 30
cm. Przewody kanalizacyjne wykonane z P VC nalezy- prowadzié w odlegtosci min. 10 cm od
rurociagéw cieplowniczych. Nie wolno prowadzi¢ przewod6w kanalizacyjnych, powyzej kabli
clektrycznych. Przewody nalezy mocowaé do elementow konstrukeji budynku za pomocg uchwytow
lub wspornikéw. Polaczenia kielichowe rur P VC nalezy wykonywac przy uzyciu piercienia
gumowego o $rednicy dostosowanej do zewngtrznej $rednicy rury. Bosy koniec rury, sfazowany pod

katem 15-20°, nalezy wsuna¢ do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowe;j .
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Minimalne $rednice pionowych przewodéw spustowych 1 ich podejs¢ do przyboréw sanitarnych
powinny wynosi¢;
50 mm do pojedynczego zlewu, umywalki lub wanny
» 100 mm do pojedynczej miski ustepowe;j.
Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodow kanalizacyjnych wynosza:
- dla srednicy do 100 mm - 2,5 %
- dla srednicy 150 mm - 1,5 %
- dla $rednicy 200 mm - 1,0 %
Maksymalne rozstawy uchwytow rur dla przewodow poziomych wynoszg,:
dla §rednicy od 50 do 100 mm -1,0 m
dla srednicy powyzej 100 mm -1,25 m
Przy przejsciu rurociggdw przez przegrody budowlane nalezy zastosowac tuleje ochronne. W tulejach
ni¢ moze by¢ polaczen rurociggdédw. Przybory i urzadzenia taczone z urzadzeniem kanalizacyjnym
nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamknigcie wodne (syfony).
Miski ustepowe nalezy mocowad do posadzki w sposéb zapewniajacy tatwy demontaz i whasciwe
uzytkowanie. Zlewozmywaki nalezy umieszczac na szalkach kuchennych. Umywalki nalezy
umieszczaé na wysokosei 0,75-0,80 cm od posadzki.
OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT INSTALACJI WODOCIAGOWEJ.
Do rozpoczecia montazu instalacji wodociggowej mozna przystapi¢ po stwierdzeniu przez kierownika
budowy, Ze:
obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia prac
instalacyjnych,
elementy budowlano-konstrukcyjne, majgce wplyw na montaz urzadzen instalacji wodociagowe;j
i cieplej wody odpowiadaja zalozeniom projektowym.
Przewody wodociggowe i cieplej wody nalezy prowadzi¢ po Scianach wewnetrznych lub
oodposadzkowo.
Przy przejsciu rurociggéw przez przegrody budowlane nalezy zastosowa¢ tuleje ochronne. W tulejach
nie moze by¢ polgczen rurociggdw.
Nie wolno laczy¢ przewodéw wodociggowych wody pitnej z siecig przewodow zasilanych z innych
zrodel. Niedopuszcezalne jest bezposrednie polaczenie wodne przewodow wodociggowych z
przyborami sanitarnymi, kodami i instalacjami centralnego ogrzewania.
Przewody wodociggowe prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane nalezy izolowa¢ przed
zamarznigciem. Maksymalne odleglosci ( em ) pomigdzy punktami mocowania przewodow

poziomych powinny wynosi¢:

srednica przewodu DN woda zimna woda ciepta

15 150 150
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STACJA UZDATNIANIA WODY
1. Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z modernizacjg stacji uzdatniania wody.
2. Technologia stacji wodociagowej

Stacja wodociggowa pracowa¢ bedzie w ukladzie dwustopniowego pompowania. Woda surowa ze
studni wierconych pobierana bedzie pompami glebinowymi i tloczona do stacji uzdatniania wody.
Przed podaniem wody na filtry woda zostanie napowietrzona zestawie napowietrzajacym
cisnieniowym. Tak przygotowana woda zostanie skierowana do filtracji dwustopniowej (z
mozliwoscia jednostopniowej filtracji) na filtrach pospiesznych ciénieniowych wypelnionych
ztozem kwarcowym i katalitycznym, gdzie przed kazdym stopniem dodatkowo zostanie
napowietrzona w cisnieniowym zestawie napowietrzajgcym.
Uzdatniona woda kierowana bedzie do zbiornikéw wyréwnawczych, a nastepnie zestawem
pompowym II stopnia ttoczona do odbiorcow.
Dezynfekcja wody bedzie dokonywana w razie potrzeby przez dozowanie podchlorynu sodu do
wody plynacej do zbiornikéw wyréwnawczych.

a) Wydajno$¢ urzadzen uzdatniajacych: 30 m /h.

b) Wydajnosé pompowni II stopnia: 45 m /h (bez pompy rezerwowej).
Wody pochodzace z ptukania filtréw, po uprzednim ich przetrzymaniu i sklarowaniu
w odstojniku popluczyn, bedg odprowadzane do odbiornika. Stacja uzdatniania wody bedzie
w pelni zautomatyzowana. Wszystkie elementy jako catosé tj.: zestaw napowietrzajacy, zespoly
filtracyjne i zbiornik magazynowy wody czystej powinny posiadaé aktualny atest higieniczny

PZH dopuszczajacy je do wody pitnej

2.1. Ujecie wody - pompownia I stopnia

Ujecie wody stanowia studnie glebinowe, w ktérych nalezy zdemontowaé istniejace pompy i
zamontowac¢ pompy z silnikiem o mocy 11 kW i' . Jub rownowazne wykonane

ze stali 316 z silnikiem o mocy 7.5 kW

2.2. Napowietrzanie wody ciSnieniowe

Napowietrzanie i mieszanie wody z powietrzem odbywaé si¢ bedzie w zestawie
napowietrzajgcym | 1000 lub réwnowaznym o pojemnosci 1,7 m® wypetniony
pierscieniami VSP o powierzchni czynnej 185m*/m’> w iloéci co najmniej polowy objetosei
zestawu aeracji. Powloka zewnetrzna i wewnetrzna dwuskladnikowa 1000 grubosci
1000  micrometrow - nakladana natryskowo elastomerem  poliuretanowym,

polimocznikowym, utwardzana chemicznie i termicznie. Na zaprojektowany zestaw
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napowietrzania ZN sklada sig: Aeratora ci¢nieniowego PN 6 z stali czarnej srednicy D=1000
mm,
Powloka zewnetrzna i wewngtrzna
Powloka - jest dwuskiadnikowa bezrozpuszczalnikows, bezszwowa ( nie zawiera
substancji lotnych) powltokg wysokiej jakosci stosowana na powierzchnie stalowe

), grubosci 1000 micrometréw. Powloka nakladana natryskowo
clastomerem polimocznikowym, przy ciSnieniu min 150-200 BAR utwardzana chemicznie i
termicznie ( spetnione oba warunki) powtoka nie utlenia si¢ powloka odporna na zarysowania,
elastryczna i sprezysta Jjest, trudnoscieralnym pokryciem o strukturze drobno
porowatej odpornym na agresywne substancje chemiczne np: rozcieficzone tugi, kwasy,
alkohol, detergenty, paliwa i inne ropopochodne, oczywiscie na wode morska
réwniez. Powierzchnie stalowe powinny byé odtluszczone i oczyszezone mechanicznie (do
SA2 A"). Powtoka ma tworzy¢ Jjednolitg, monolityczng warstwe, szczelng i dobrze

przylegajaca do podloza tworzac membrane izolacyjna ( nie dopuszcza sie wykonania

urzadzen z miejscami niedostepnymi dla prawidtowego wykonania powtoki- np: wyciecia

okienek na nogach, montaz tabliczek producenta).

Wytrzymalo$é :

Wiasciwosci fizyczne powtoki:

Wytrzymatos¢ na rozciaganie po 24h min. 16 MPa EN ISO 527

Wydluzenie przy zerwaniu po 24h min. 400 % EN ISO 527

Wytrzymatosé na rozeigganie (min) 22 MPa EN ISO 527

Wydluzenie przy zerwaniu(min) 450% EN ISO 527

Przyczepnos¢ do stali powyzej 5 MPa EN ISO 4624

Twardosé Shore'a 96A, 45D EN ISO 868

Scieralno$é (indeks Tabera, 1000g/1000 cykli, kota H22). ponizej 100mg EN ISO 5470-1

Mostkowanie rys (-20°C) Klasa A5 (>2.5 mm) EN 1062-7

Nasigkliwo$¢ woda (7 dni) do 2%

Wykonanie aeratora: okna w nogach, mocowanie elementéw zewnetrznych zapewniajgce
prawidlowe wykonanie powlok wlaz na windzie, czgsci ruchome, pokrywy wlazow
cynkowane, wziernik 150mm cynkowany.

Odpowietrznika, typ 1.12G 17,

1 wiaz boczny rewizyjny z winda

Z}oze w postaci pierScieni VSP,

2 przepustnic w obudowie epoksydowanej GGG50 z napedami recznymi,
Orurowania — rur i ksztaliek ze stali kwasoodpornej; Komierze pele aluminiowe; Sruby,
podkladki, nakretki: ze stali ocynkowane;j,

Konstrukeji wsporczej ze stali kwasoodpornej wraz z obejmami ze stali kwasoodporne;j,



o Niezbednych przewodéw elastycznych,
o Manometr,

o Zawor bezpieczeristwa,

o Zawory czerpalne.

Nie dopuszcza si¢ stosowania kolnierzy przetlaczanych, pocienianych. '

2.3. Filtracja

Zadaniem stacji uzdatniania wody bedzie dostarczanie wody o parametrach zgodnych
z obowiazujgcym obecnie prawem oraz postgpem technicznym. Poniewaz woda podlega¢ bedzie
procesowi uzdatniania w zakresie usunigcia podstawowych zwigzkow zelaza i manganu,
przyjeto proces jej uzdatniania na zespolach filtracyjnych ciénieniowych. Metoda ta gwarantuje
skuteczne usunigcie ponadnormatywnych parametréw zelaza, manganu na zlozu katalitycznym G1
o wysokosci warstwy 0.5 m po wstepnym jej napowietrzeniu. Filtracja réwniez zapewni peine
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniami bakteriologicznym, poniewaz w calym cyklu przeplyw
wody bedzie zamknigty, a wszelkie procesy wlacznie z plukaniem zestawéw filtracyjnych
odbywac si¢ beda automatycznie.
Do uzdatniania wody przyjeto 2 szt, szeregowo pracujacych zespotéw filtracyjnych (1+1).
Zaprojektowany zesp6t filtracyjny ZF sklada sie z:
» Filtra ci$nieniowego PN 6 z stali czarnej o srednicy D=1800 mm,
» Powloka zewnetrzna i wewnetrzna L
» Powloka - jest dwuskladnikowa bezrozpuszczalnikowa, bezszwows ( nie zawiera
substancji lotnych) powloka wysokiej jakosci stosowana na powierzchnie stalowe
, gruboscei 1000 micrometréw. Powloka naktadana natryskowo
elastomerem polimocznikowym, przy ci$nieniu min 150-200 BAR utwardzana
chemicznie i termicznie ( spelione oba warunki) powtoka nie utlenia sie powloka
odporna na zarysowania, elastryczna i sprezysta jest, trudnoscieralnym pokryciem
o strukturze drobno porowatej odpornym na agresywne substancje chemiczne np:
rozcienczone tugi, kwasy, alkohol, detergenty, paliwa i inne ropopochodne, oczywiscie na
wode morska réwniez. Powierzchnie stalowe powinny by¢ odtluszezone i oczyszczone
mechanicznie (do SA2 A"). Powloka ma tworzy¢é jednolita, monolityczng warstwe,

szczelng i dobrze przylegajaca do podioza tworzac membrang izolacying ( nie dopuszcza

sig wykonania urzadzen z miejscami niedost¢pnymi dla prawidtowego wykonania

powloki np: wycigcia okienek na nogach, montaz tabliczek producenta). Dzieki bardzo
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wysokiej odpornosci na $cieranie filtr wewnatrz jest odporny na ruch zloza i nie powoduje
wycierania powierzchni i nie ma korozji.

Wiasciwosci fizyczne powloki:

Wytrzymalo$¢ na rozcigganie po 24h min. 16 MPa EN ISO 527

Wydluzenie przy zerwaniu po 24h min. 400 % EN ISO 527

Wytrzymato$¢ na rozciaganie (min) 22 MPa EN ISO 527

Wydluzenie przy zerwaniu(min) 450% EN ISO 527

Przyczepnosé do stali powyzej 5 MPa EN ISO 4624

Twardos¢ Shore'a 96A, 45D EN ISO 868

Scieralnosé (indeks Tabera, 1000g/1000 cykli, kota H22). ponizej 100mg EN ISO 5470-1
Mostkowanie rys (-20°C) Klasa AS (>2.5 mm) EN 1062-7

Nasigkliwos¢ woda (7 dni) do 2%

» Wykonanie filtréw: okna w nogach, mocowanie elementéw zewnetrznych zapewniajgce
prawidlowe wykonanie powlok wiaz na windzie, cze$ci ruchome, pokrywy wlazéw
cynkowane, wziernik 150mm cynkowany, W filtrach od DN 1600 gorny wiaz zasypowy
zawulkanizowany guma na stale (wielokrotny montaz i demontaz bez wymiany uszczelki- jej
brak). W dolnym dnie dodatkowy wiaz oprézniajacy z otworem min fi 120mm Przy
przylaczu bocznym zasilajacym wewnatrz filtra zakoficzenie stozkiem dla rownomiernosci
naplywu i efektywnicjszego plukania,

> Drenaz wysokooporowy, dyszowy ze stali AISI 304, dysze PP szczelinowe, pionowe, montaz
dysz poprzez adapterowy system tuleii mocujacych ( wykonanie materiatowe: AISI 304,
PVC 60°Sh.A - PP/EPDM 65°Sh:A ) sumaryczna powierzchnia otworéw nie powinna
wynosi¢ mniej niz 0,5% powierzchni filtra

Odpowietrznika, typ 1.12G 177,

Wziernik

3

Zkoza filtracyjnego,
Wilaz boczny z winda

YV V V V VY

6 przepustnic ! w obudowie epoksydowanej GGG50 z napedami pneumatycznymi
oraz sygnalizacja polozenia on/off,

Y

Orurowania — rur i ksztaltek ze stali 1.4301, Kolnierze pelne aluminiowe; éruby,
podktadki, nakretki: ze stali ocynkowanej,

Konstrukeji wsporczej ze stali 1.4301wraz z obejmami,

Niezbednych przewodow elastycznych,

Manometry,

v ¥V V

» ZawoOry czerpalne.
Nie dopuszcza si¢ stosowania kolnierzy przetlaczanych, pocienianych. Odgalezienia rurociagéw sa

wykonane metoda ksztattowania szyjek.
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Inspektor nadzoru winien sprawdzi¢ zastosowane zloze filtracyjne, ktore w Znaczacy sposob
bedzie redukowalo ponadnormatywne zwiazki zelaza, manganu. Z zasypania zltoza filtracyjnego
nalezy sporzadzi¢ protokoét i okresli¢ ilosé zioza.
Ztoze kwarcowe
- Uziarnienie 0,71-1,25mm
- Srednica czynna d10 — 0,78mm
- Wspdlczynnik nierbwnomiernosci WR — 1,5
- Porowatosé — 40%
- Zawartos$¢ zanieczyszczen ilasto-gliniastych <1%
- Zawarto$¢ siarczandw i siarczkéw — niedopuszczalne
- Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - niedopuszezalne
- Zawartosé weglanow <1%
- Zawarto$¢ krzemionki > 90%
- Scieralno$¢ ziaren <0,5%
- Rozkruszalnos¢ <4%
- Atest PZH
Zloze braunsztynowe
- Uziarnienie 1 —3 mm
- Srednica czynna d10 — 1,3 mm
- Wspdlczynnik nieréwnomiernosci WR — 1,5
- Gestos¢ pozorna — 4,0 — 4,2 g/cm3
- Cigzar nasypowy 1,9 — 2,0 t/m3
- Zawartos¢ wedhug miareczkowania MnO2 >82% (nie liczona za pomoca wskaznika)
- wilgotnos¢ <3%
- nie wymaga regeneracji.
- Atest PZH
Zloza filtracyjne powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 12904
Zoza filtracyjne kwarcowe powinny charakteryzowac si¢ nastgpujacymi wlasciwo$ciami:
» - zawiera¢ min. 97% Si0,,
- maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,

>

» - maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,
> - maksymalna ilos¢ podziarna dla granulacji grubej 10%,
>

- maksymalna ilos¢ podziamna dla granulacji grubej 10%.

32



schemat phukania filir6w oraz instalacji sterujace;. Zespot Filtracyjny musi posiadaé atest PZH na
kompletne urzadzenie.

2.4. Plukanie filtrow

Plukanie zl6z filtrow odbywaé si¢ bedzie powietrzem i woda automatycznie po okreslonym

uplywie czasu. Wody z plukania filtréw odprowadzane bedg do odstojnika popluczyn. Osad

z osadnika bedzie usuwany raz do roku za pomoca wozu asenizacyjnego i wywieziony na

wysypisko $mieci. Plukanie wykonywane bedzie powietrzem i woda kazdego filtra oddzielnie:

- wzruszenie ztoza filtracyjnego powietrzem przez ukiad dmuchawy  , Q=183 m® /h, p=4 m,
P=5,5 kW, zawér bezpieczenstwa, lacznik amortyzacyjny , zawor zwrotny typ 402,
przepustnica odcinajgca oraz orurowanie ze stali nierdzewnej,

- plukanie wodg czystg tloczona przez pompe phuczna 45,5 kW.

Q=110 m* /h, p=12 m, P=5,5 kW

- ulozenie zloza woda surowg

- spust pierwszego filtratu do kanalizacji,

- powr6t do normalnej pracy (filtracji).

Przemywanie filtra i spust pierwszego filtratu wykonywane bedzie pompa pluczna zamontowang

na ramie zestawu pompowni II. Procesem plukania sterowaé bedzie sterownik swobodnie

progamowalny z komunikacja Profibus-DP z szafy sterujacej praca uktadu technologicznego.

Odgalezienia kolektoréw s3 wykonane metoda ksztattowania szyjek. W celu udowodnienia

réwnowaznosci nalezy zataczy¢ do oferty: rysunek techniczny w skali rzut z gory, boku, przodu tyhu i

od dofu, atest PZH na kompletne urzadzenie, deklaracje zgodnosci. Uktad Dmuchawy musi posiadaé

atestPZH na kompletne urzadzenie

2.5.Dezynfekcja wody

Dla projektowanej stacji zaprojektowana zostala metoda dezynfekcji poprzez chlorowanie
podchlorynem sodu. Do tego celu zostanie zamontowany na sicanie chlorator nie gorszy niz lub
DDA z osobno zamontowanym zbiornikiem na podchloryn sodu V=100 1 (wersja roztaczna).
Metoda t¢ przyjeto ze wzgledu na dostepnosé urzadzen i $rodka chemicznego, jej skutecznosé
oraz ze¢ wzgledu na fakt, Ze woda nie musi by¢ stale poddawana dezynfekcji. Proces ten
uruchamiany bedzie dopiero na polecenie inspektora sanitarnego po uzyskaniu zlych wynikow

bakteriologicznych wody uzdatnione;.
2.6. Magazynowanie wody uzdatnionej

Dla projektowanego ukladu zaprojektowano dwa zbiorniki wyréwnawcze, ktorych zadaniem

bedzie gromadzenie wody uzdatnionej, czystej. Przez zbiornik przeplywaé bedzie cata objetosé
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produkowanej wody. Do retencji wody zostanie zastosowany zbiorniki na fundamencie, stalowe,
stojace o pojemnosci 100 m’ kazdy. ZRV stojace 100 m3 kazdy, ocieplone welng mineralng grubosci
10 cm, pokryte blachg aluminiows.

2.7. Pompownia IT

Pompownia II stopnia bedzie pompownia wysokiego cisnienia i tloczy¢ bedzie woda ze zbiornika
retencyjnego do sieci wodociggowej. Jako pompownie II stopnia zastosowano zestaw, oparty na 4
pionowych pompach 3 o mocy 4 kW kazda, z ktérych jedna stanowi tzw. rezerwe
czynng. Dobrano zestaw ‘4,0 kW + .. 5,5 kW . Wydajnoéé zestawu
przy wys. podnoszenia H=45m, Q=55 m’/h przy pracy trzech pomp ze sterownikiem swobodnie
programowalnym z komunikacja Profibus-DP. Kazda pompa sterowana jest za pomoca
przetwornicy czgstotliwosci obrotow. Odgalezienia kolektoréw sa wykonane metoda ksztaltowania
szyjek. Nie dopuszcza si¢ stosowania kolnierzy przetlaczanych, pocienianych. Nie dopuszcza sie
stosowania sterownikéw dedykowanych np. Enel RP, IC 2008, Emsyndia itp. W zestawie bedzie
zabudowana pompa do plukania filtréw v /5,5 kW o wydajnosci Q=110 m /h przy
H=12m. Parametry falownika - Do kazdej pompy przypisany jeden falownik (przemiennik
czgstotliwosci), ktory spelnia ponizej opisane parametry techniczne:

a) falownik posiada wbudowany filtr .  klasy A2/C3 ograniczajacy zaklécenia zgodnie z normami
IEC 61000i EN 61800 oraz wbudowany dtawik w obwodzie DC dla ograniczenia wplywu obwodu
wejsSciowego na ksztalt napiecia zasilania,

b) sprawno$¢ przemiennika z wbudowanym filtrem i dtawikiem co najmniej 97%,

c) jest zabezpieczony przed awaryjnym przerwaniem obwodu obciazonego silnika podczas pracy na
wyjsciu z inwertera,

d) co najmniej cztery setupy — mozliwo$¢ prostego wyboru jednego z czterech réznych trybow pracy
(opisanych oddzielnymi zestawami parametréw przetwornicy), wybor setupu bez koniecznosci
zatrzymania falownika.

e) posiada fabrycznie wbudowany port szeregowy RS485 (Modbus) oraz port USB

f) ma mozliwos¢ podigczenia termistora silnika i czujnika PT100

£) posiada mozliwo$¢ montowania obok siebie bez przerw miedzy nimi,

h) posiada wydzielony kanat chtodzenia elementéw mocy odseparowany od kart elektroniki stopniem
ochrony IP54,

1) posiada pokrycie kart elektroniki zabezpieczajace przed wplywem agresywnego srodowiska

w klasie 3C3 wedlug normy IEC 721-3-3,

J) posiada wbudowane funkcje energooszczedne automatycznego dopasowania do silnika =z

zasprzegnigtym silnikiem oraz automatyczna optymalizacje energii,
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k) posiada panel sterujacy w jezyku polskim umozliwiajacy wyswietlanie 5 dowolnych wartosci pracy
przetwornicy lub silnika, znakowo lub za pomocg wykreséw oraz mozliwosé wyswietlenia rejestru
alarmow,

1) posiada funkcje zabezpieczajace przed praca poza charakterystyka pompy, przed suchobiegiem,
mozliwos¢ dzielenia rampy hamowania i rozruchowej oraz wbudowany prosty sterownik logiczny,

1) posiada mozliwos¢ wyswietlania do. 5 komunikatéw programowalnych przez uzytkownika
zaleznych od zewngtrznych sygnaléw podlaczonych do przetwornicy

m) produkowany jest z zachowaniem dbatosci o srodowisko naturalne zgodnie z normg [SO14000

n) produkowany jest zgodnie z systemem zapewnienia jakosci ISO9001

0) producent falownikéw zapewnia serwis gwarancyjny i pogwarancyjny w Polsce, oraz punkt
serwisowy wyposazony w podstawowe czesci serwisowe w odleglosci nie wiekszej niz 60 km od

siedziby Inwestora[Zamawiajacego]. Informacja o parametrach pracy ukladu na panelu szafy

sterowniczej.

2.8. Sterowanie i automatyka
Zaprojektowano pelng automatyke pracy stacji uzdatniania wody za pomoca sterownika ..

. Na szafie rozdzielni technologicznej zostanie zamontowany kolorowy panel dotykowy
7”. Obsluga stacji polega¢ bedzie na ewentualnym dozorze i codziennym sprawdzeniu
aktualnych parametréw. Sterowanie zostanie zainstalowane w specjalnej szafie sterowniczej.
Szafa technologiczna zapewnia¢ musi nastgpujace funkcje:
wigczaé 1 wylgczaé pompy 1 stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym,
sterowaC pompg pluczng i dmuchawg do wzruszania zloza, sterowaé praca przepustnic z napedem
pneumatycznym, umozliwia¢ odczyt aktualnych parametréw podczas pracy stacji tj.: ci$nienie
powietrza do aeracji, wydajnos¢ i cisnienie wody surowej, plucznej i uzdatnionej, poziom wody

w zbiornikach retencyjnych i w odstojniku popluczyn itp.

2.9 Orurowania i armatura

Przepustnice.
W celu zamknigcia lub otwarcia przeplywu wody do urzadzen technologicznych zastosowano

nowoczesne przepustnice odcinajgce w epoksydowanym korpusie z zeliwa GGG50 z dyskiem
dzielonym ze stali nierdzewnej, z elastycznymi pinami ze stali nierdzewnej stuzacej do wykrywania
wyciekéw, z dwuwarstwowym wzmocnionym uszczelnieniem, z tulejami osiujacymi watek i
redukcyjnymi tarczami pomigdzy walkiem i korpusem. Przepustnice zamontowane na filtrach
wyposazone w silownikami pneumatyczne, z zaworkami sterujgcymi i zaworkami tlumigcymi.
Przepustnice poza ukladem filtr6w wyposazone sa w dzwigni¢. Nie dopuszcza si¢ stosowania

przepustnic z dyskiem innym niz ze stali nierdzewnej oraz w korpusie z zeliwa ponizej GGGS50.
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Armaturg w instalacjach wewnetrznych nalezy montowaé w miejscach dostepaych, umozliwiajacych
personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.

Przed montazem nalezy z armatury usunaé zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych
(urzadzenia sprezonego powietrza, tlenu itp.) réwnie) thiszcz, zastosowany jako przej$ciowa ochrona
antykorozyjna. Nalezy usunaé z armatury zeslepienia.

Armaturg o masie przekraczajgcej 30kg - niezaleznie od srednicy przewodu — nalezy ustawiaé na
odpowiednich trwatych podparciach, nie pozwalajacych na przecigzenie przewoddow.

Na przewodach poziomych armatur¢ nalezy w miarg mozliwosci ustawi¢ w takim pofozeniu aby
utatwi¢ personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.

Armatur¢ zaporowa nalezy ustawiaé tak, aby kierunek strzatki na korpusie byl zgodny

z kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.

Odpowietrzniki.

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano wysokosprawne
odpowietrzniki ze stali nierdzewne;j.

Orurowanie

Orurowanie wykona¢ ze stali kwasoodpornej 1.4301, polaczenia kohierzowe i spawane w technologii
TIG. Kotnierze pelne aluminiowe wg normy DIN2642 (nie dopuszcza si¢ kohierzy przetlaczanych,
pocienianych), Sruby stalowe ocynkowane lub kadmowane w tulejach aluminiowych. Odgalezienia
rurociggéw sa wykonane metoda ksztaltowania szyjek. W celu zachowania wysokich parametrow
projektowanego obiektu zastosowano wykonawstwo oparte na wykonaniu rurociggow ze stali
kwasoodpornej na hali montazowej Wykonawcy i poprzez dostarczanie na budowe gotowych
poiproduktéw do szybkiego montazu. Przy wykonywaniu rozgatezien rur nalezy zastosowaé
technologi¢ wyciggania szyjek metoda obrébki plastycznej.

Polaczenia kolnierzowe

Polgczenia spawane rurociggdw i ksztattek powinny by¢ wykonywane po przygotowaniu

koficdwek do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 6761.

Natomiast ksztalty zlaczy spawanych potaczen kr6écow i odgatezien powinny by¢ zgodne

Z przedmiotowa norma PN-B-69012.A. Jakos¢ polaczeni spawanych rurociggdw, ksztattek, krééeow i
odgaleziei powinna odpowiadaé co najmniej klasie W3 wadliwosci zlaczy spawanych okreslanych
przedmiotowa norma PN-M-69775.

Polgczenia spawane

Wymagania ogélne dla polaczei spawanych okreslone sg w tomie II WTWiO. Wymagania
szczegblowe, w zaleznosci od rodzaju materiatu oraz wymaganej wytrzymatosci, spos6b badania i
kontroli spawéw powinny by¢ podane w technologii wykonania robét spawalniczych. Poltaczenia
spawane wykonane metods zapewniajaca wlasciwy przetop bez wewnetrznego wyplywu spoiny
(spawane w osfonie argonu lub odpowiedniego topnika

z antyutleniaczem),
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Kontrola spawow.

Wykonawca powinien udostepni¢ spawy do kontroli. Wykonawca na zyczenie Inzyniera przedstawi
spawy do testow pod nadzorem przedstawiciela Inzyniera. Wszystkie spawy powinny by¢ testowane
wedlug punktu ,,A” jak opisano ponizej. Jezeli w opinii Inzyniera wigcej niz 10% spawow nie
przechodzi testéw moze on zadac testéw opisanych w punktach B, C lub D:
A. Kontrola wizualna calego spawania po stronie spawu i grani.
B. Spawy, ktore nie mogg by¢ sprawdzone wizualnie po stronie grani powinny podlegaé kontroli
radiograficznej obejmujacej przynajmniej 10% catkowitej dlugosci takich spawow, pod nadzorem
InZyniera. Szorstkie kofice spawéw, przeznaczone do kontroli powinny byé oczyszczone.
C. Inzynier moze réwniez zazada¢ radiograficznej lub kapilarnej kontroli koloru do 10%
wszystkich spawow pod jego nadzorem.
D. Szorstkie kofice spawow, przeznaczone do kontroli powinny byé oczyszczone.
E. Jezeli radiograficzna lub kapilarna kontrola koloru wykryje niedopuszczalne bledy kontrola bedzie
rozszerzona. Z reguly wykrycie wadliwego spawu pociagnie za sobag kontrole dwdch sgsiednich
spawow tego samego typu.
F. Jezeli te spawy bedg akceptowane, kontrola nie bedzie dalej rozszerzana.
G. Jezeli jeden lub obydwa spawy beda wadliwe, kontrola bedzie dalej rozszerzana zgodnie
z zaleceniami Inzyniera.
H. Jezeli ,,B” i” C” nie s3 wymagane ,,D” nie bgdzie stosowane.
Kryteria dopuszczenia sa nastgpujace:
e na spawach stali odpornej na korozje obydwie strony spawOw muszg by¢ metalicznie czyste
lub posiada¢ biate wykonczenie bez §ladéw oksydowanej zgorzeliny i odbarwienia.
e wizualna i kapilarna kontrola koloru, szwy spawalnicze musza uzyskac 3 klase bez wad grani.
e w przypadku kontroli radiograficznej szwy spawalnicze muszg by¢ zdolne do uzyskania
najwyzsze] klasy okreslonej Polskimi Normami dla kontroli spawdw.
Wykonawca dostarczy niezbedny sprzet do testow.
Testy beda powtérzone do chwili otrzymania satysfakcjonujacych wynikéw.
2.10 Rozruch mechaniczny, hydrauliczny i technologiczny

Okreslenie przedmiotu rozruchu

Przedmiotem rozruchu sa obiekty, maszyny, urzadzenia i instalacje technologiczne stacji
uzdatniania wody. Zakres zadania rozruchowego przyjeto zgodnie z Zarzadzeniem nr 37 Ministra
Budownictwa i Przemysh: Materialéw Budowlanych z dnia 1.08.1975r w sprawie rozruchu in-
westycji (Dz.U. MB i PMB or 5/75, poz. 14, zatacznik nr 2). Wykonawca przedstawi Inzynierowi
do akceptacji zarys metodologii Robdt, projekt organizacji I harmonogram Robét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty zwigzane z wykonywaniem rozruchu. Zarys

metodologii Robét powinien by¢ sporzadzony przez Wykonawce zgodnie z odpowiednimi normami
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i zawiera¢ wszystkie niezb¢dne elementy Robét zwiazane z wykonaniem zakresu Robét zawartych

w niniejszych wymaganiach.

Wykonawca jest zobowiazany do zorganizowania i przeprowadzenia kompleksowego rozruchu

modernizowanych stacji uzdatniania wody. Przed rozpoczeciem rozruchu nalezy opracowaé

Dokumentacje Rozruchowa uzgodniona z Inzynierem. W ramach rozruchu Wykonawca zapewni

osiggniecie . wlasciwych, zatozonych w projekcie technologicznym parametréw pracy wszystkich

urzadzen technologicznych Stacji, w przypadku braku osiggniecia efektu koficowego Wykonawca jest

zobowigzany wprowadzi¢ niezb¢dne zmiany.

Podstawowymi warunkami przystapienia do rozruchu sa:

O

(o]
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catkowite zakonczenie Rob6t budowlano-montazowych,

zakoficzenie préb montazowych zgodnie z dokumentacja techniczno-ruchowa maszyn i
urzadzen oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych,
a w szczegllnosci dotrzymanie zatozonych warunkéw pracy:

napedéw mechanicznych,

napedow i sitownikéw hydraulicznych, szczelnosci uklad6w i instalacii,

zabezpieczen, sygnalizacji, ogranicznikéw, itp.,

oznakowania urzadzen wodnych i kanalizacyjnych,

usuniecie usterek budowlano-montazowych ujawnionych w okresie przeprowadzania préb
montazowych,

zakoficzenie prac regulacyjno-pomiarowych ukladéw elektrycznych, a w szezegdlnosci:
sprawdzenie z dokumentacja poprawnos$ci wykonania obwodéw sitowych i dzialania
obwodow sterowania,

wyregulowanie aparatury ruchowej i sterownicze;j,

sprawdzenie poprawnosci dzialania przynaleznych zabezpieczen,

wykonanie pomiaréw skutecznosci uziemienia ochronnego lub szybkie wylaczenie, w razie
konieczno$ci suszenia maszyn elektrycznych,

sprawdzenie i wstepna regulacja maszyn elektrycznych, aparatury kontrolno pomiarowej

1 automatyki, a w szczegolnosci:

sprawdzenie i uruchomienie czlonéw wykonawczych automatyki,

cechowanie i regulowanie instalacji oraz urzadzefi, w ograniczonym zakresie umozliwiajacym
mierzenie wielkosci przewidzianych projektem,

zabezpieczenie uruchamianych stanowisk i urzadzen w niezbedne czynniki energetyczne:
energie elektryczna,

wode,

sprawdzenie protokotéw odbiorow czesciowych i inspektorskich, protokoléw z prac
regulacyjnych, protokoléw z prac regulacyjno-pomiarowych, atestow i $wiadectw
technicznych, itp.



o zaznajomienie si¢ z dokumentacja w zakresie:

-  dzialania urzadzen mechanicznych i ich smarowania,

- schematéw polaczen elektrycznych, AKPiA,

- dzialania urzadzen hydraulicznych,

- instrukeji obshugi i konserwacji,

- instrukcja rozruchu (ujetej w DT-R urzadzen firmowych),

- sposobu sterowania,

- ogdlnych wytycznych i przepisow BHP i przeciwpozarowych,

o sprawdzenie zgloszenia inwestycji we wladzach wodnych,

o zaznajomienie si¢ z obowigzujacym przepisami w zakresie eksploatacji obiektéw i urzadzen
W konicowych pracach budowlano-montazowych i technicznych odbiorach powinna uczestniczyé
grupa rozruchowa.
Rozruch przeprowadzi¢ nalezy z uwzglednieniem jego podziatu na:

- Rozruch mechaniczny.

- Rozruch hydrauliczny.

- Rozruch technologiczny.

- Rozruch AKPiA.

- Rozruch urzadzen i sieci energetycznych.

ROZRUCH MECHANICZNY
Rozruch mechaniczny ma na celu sprawdzenie czystosci, szczelnosci obiektow, droznosei przewodow,
prawidlowosci zamocowafl i dziatania urzadzen, uruchomienie maszyn i mechanizméw (zgodnie
z instrukcja rozruchu branzy mechanicznej i DT-R poszczegdlnych urzadzen), dokonanie préb
ruchowych i prébnych przejazdéw na biegu luzem, itp. Proby te przeprowadzi¢ nalezy oddzielnie dla
elementéw i wyposazenia obicktéw oraz odcinkéw przewodow przynaleznych do poszczegdlnych
weziow ruchowych. Rozruch mechaniczny obiektow i urzadzen przeprowadza sic NA SUCHO,
kolejno poszczegblnymi weztami technologicznymi. Ta faza rozruchu ma na celu dokladne
sprawdzenie wszystkich obiektow, maszyn i urzadzefh wchodzacych w skiad danego wezta i powinna
by¢ poprzedzona rozruchem wurzadzen energetycznych 1 zasilajacych. Podczas rozruchu
mechanicznego nalezy sprawdzi¢ :

o polaczenia przewodow technologicznych,

o dzialanie armatury,

o prawidlowos¢ montazu maszyn i urzadzen, a w szczegdlnoSci ustawienia ich na plytach

fundamentowych, zamocowaniu oraz wspolosiowosci ustawienia maszyny i napedu,
o czystos¢ obiektow takich jak: odstojnikdow pophiczyn, stawu osadowego, pompowni, komor

technologicznych, komor filtrow, studzienek.
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Dodatkowp naleZy‘zapoznaé si¢ dokfadnie z DTR poszczegdlnych maszyn i urzadzen. Po uzyskaniu
pozytywnych rezultatéw ze sprawdzania wizualnego mozna przystapi¢ do rozruchu mechanicznego
maszyn i urzadzen wyposazonych w napedy. Dotyczy to pomp, zgarniaczy, przelewow i armatury
z papgdem elektromechanicznym. Przed uruchomieniem agregatu z napgdem elektrycznym nalezy
sprawdzic:

o funkcjonalnosé, sterowanie blokady, sygnalizacje, zabezpieczenia i urzadzenia pomiarowe,

o instalacja do smarowania i chlodzenia wraz z ewentualna regulacja, oraz

o  przeprowadzi¢ regulacje pod wzgledem mechanicznym.
Zakoriczenie powyzszych czynnosci z wynikiem pozytywnym pozwala na uruchomienie maszyny lub
agregatu na luzie, kidre nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta, zawartymi w DT-R
danej maszyny i napgdu. Zakonczenie rozruchu mechanicznego z wynikiem pozytywnym powinno
by¢ zamknigte protokdlem przekazujgcym cze$é lub caloéé obiektow i urzadzen do rozruchu

hydraulicznego.

ROZRUCH HYDRAULICZNY
Do rozruchu hydraulicznego nalezy przystapi¢ po zakoficzeniu rozruchu mechanicznego. Rozruch
hydrauliczny polega na przeprowadzeniu préb rozruchowych pod obciazeniem woda oraz kontroli
poziomé6w przelewdw, spadkéw, szezelnosei i wzajemnego usytuowania wysokosciowego obiektéw
1 elementéw bez prowadzenia proceséw technologicznych. Dotyczy to w szczegdlnosci obiektéw i
urzadzen przeznaczonych bezposrednio do transportu i przerobki mediéw. Wykonanie préb
hydraulicznych jest sprawdzajacym testem jakosci prac montazowych, realizowanym w ramach prac
wykonawczych. W czasie przeprowadzania rozruchu nalezy sprawdzi¢ szczelnosé i prawidlowosé
hydraulicznego funkcjonowania wszystkich obiektow i urzadzen. Celem rozruchu jest m. in.:
o sprawdzenie szczelnosci i kontrola nalezytego dziatania wszystkich obiektéw i urzadzen,
w tym przewodéw grawitacyjnych i ci$nieniowych,
o sprawdzenie wzajemnego usytuowania wysokosciowego poszczegélnych obiektow
i elementéw oraz wielkosci spadkéw koniecznych dla przeptywu mediéw,
o oczyszczenie przewodow i przemycie ich czysta woda,
o sprawdzenie dzialania poszczegblnych elementow oraz ich regulacja za pomoca
przepuszczenia przez urzadzenia wody, aby zauwazone usterki mogly by¢ usuniete
w bezpiecznych warunkach sanitarnych,
o regulacja poziomow przelewowych,
o sprawdzenie parametrow pracy zamontowanych urzgdzen
o regulacja elementow AKPiA,

o regulacja armatury sterowanej r¢cznie i elektrycznie,
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o stopniowe obcigZanie urzadzen, az do osiggniecia pelnego przeptywu obliczeniowego oraz
ostateczne uregulowanic i sprawdzenie dzialania uruchamianych obicktow, jak réwniez

ustalenie parametréw ich pracy.

ROZRUCH TECHNOLOGICZNY

Ostatnia faza rozruchu obiektéw jest jej rozruch technologiczny. Zadaniem prowadzonego rozruchu - -

technologicznego jest przede wszystkim:
o sprawdzenie dziatania mechanizméw w warunkach ich rzeczywistego obciazenia mediami,
o doprowadzenie do prawidlowego procesu uzdatniania wody.
Rozruch nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w projekcie rozruchu.
Zakoniczenie czynnosci rozruchowych moze nastapié po osiagnieciu prawidlowych
parametrow procesow technologicznych oraz wlasciwej pracy obicktow i urzadzen.
Niezbgdnymi warunkami rozpoczecia rozruchu technologicznego jest:
o zakoficzenie rozruchu mechanicznego i hydraulicznego,
o zapewnienie doplywu do obiektéw mediéw w odpowiedniej ilosci i o skladzie nie

odbiegajacym zbytnio od przyjetego w dokumentacji technicznej projektowej,

Dezynfekeja ukladu technologicznego
Dezynfekcja powinna by¢ przeprowadzona przed oddaniem przebudowanej Stacji Uzdatniania do
ruchu. Dezynfekcje nalezy prowadzi¢ za pomoca podchlorynu sodu. Po przeprowadzonej dezynfekcji
nalezy uzyska¢ pozytywne wyniki bakteriologiczne. Dezynfekcja zbiornikéw polegaé bedzie na
wykonaniu natlyskﬁ /zmyciu $cian i posadzki/ roztworem wody z chlorem o zawartosci 50 mg/l, a
nastgpnie zmyciu $cian i posadzek sama woda.
Prace zwigzane z dezynfekcja przy zastosowaniu podchlorynu sodu nalezy prowadzié zgodnie z
przepisami bhp z zachowaniem wymaganych $rodkéw ochrony indywidualnej pracownikéw.
Wody wykorzystane do dezynfekcji nalezy zdechlorowaé przy wykorzystaniu tiosiarczanu sodu i po
tym zabiegu mozna wprowadzi¢ do kanalizacji sanitarnej. Dopuszcza si¢ przeprowadzenie dezynfekcji
A6z wodnym roztworem KMnO4 . Dezynfekcje nalezy przeprowadzié zgodnie z wytycznymi
producenta. Przed przystapieniem do przeprowadzenia dezynfekcji zi6z, Wykonawca winien
przekaza¢ Inzynierowi instrukcje procesu dezynfekcji.
Sklad grupy rozruchowej.
Proponuje si¢ powolanie grupy rozruchowej w nastgpujacym skladzie, kierownik grupy
rozruchowej oraz 4 do 5 os6b, w tym:

elektryk,

amtomatyk,

mechanik,

konserwator,
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Razem minimalny sklad grupy rozruchowej wynosi 4 oséb oraz dodatkowo wydelegowane do
wspolpracy osoby reprezentuje Projektanta. Pozadane jest aby obstuga eksploatacyjna stacji
wodociggowe]j odegrata istotng rol¢ przy przeprowadzaniu rozruchu. Pracownicy ci powinni
stanowi¢ uzupelnienie lub wchodzi¢ do grupy rozruchowej. Grupe rozruchowa powotuje

Wykonawca, po uzgodnieniju sktadu osobowego z Inzynierem.
3. Przepisy zwigzane

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

BN-81/9192-04 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne
wykonania i wbudowania.

PN-B-02863:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne. Siec wodociggowa przeciwpozarowa.

PN-81/B-01700/00  Instalacje wewne¢trzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania

i badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

BN-73/6212-13Wodociagi. Stacje filtréw pospiesznych zamknigtych. Wymagania i badania
przy odbiorze.
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

PN-85/B-10702 Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania

BN-88/B-8972-07 Pompownie wodociggowe. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-78/9192-02 Wodociagi wiejskie. Przewody ci$nieniowe z rur z tworzyw sztucznych

i azbestowo - cementowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-81/B-10700/01 Instalacje wewnetrzne wodociaggowe i kanalizacyjne. Wymagania

i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-81/B-10700/04 j.w. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.
PN-91/M-54910 Wodociagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacji
wodociagowe;j.

DIN 2000 Centralne zaopatrzenie w wodg pitng - wytyczne do wymagan stawianych wodzie pitne;.
DIN 1988 Przepisy techniczne na instalacje wody pitnej (TRWI):

Cz.l. Ogoélne przepisy techniczne DVG W (grudzien 988).

Cz.2. Materialy i odbiorniki DVGW (grudzieri 988).

Cz.3. $rednice rur DVGW (grudzien 988).

Cz.4. jakos¢ wody i uzdatnianie DVGW (grudzien 988).

Cz.5. Regulacja cisnienia DVGW (grudzien 988).

Cz.6. Instalacje przeciwpozarowe DVGW (grudzien 988).
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Cz.7. Przeciw dziatanie szkodom korozyjnym (grudzien 988).
Cz.8. Eksploatacja urzadzen (grudzien 988).

Uwagal!

Jezeli w jakimkolwiek miejscu w SIWZ oraz w zalgcznikach do niej zostaly wskazane znaki
towarowe, patenty lub pochodzenie materialéw czy urzadzen shuzacych do wykonania niniejszego
zamdwienia - wszedzie tam Zamawiajacy dodaje wyrazy ,,lub réwnowazne".

Do urzadzen wskazanych w projekeie budowlanym, dla ktérych sg wskazane znaki towarowe,
patenty lub pochodzenie mozna stosowaé urzadzenia réwnowazne. Urzadzenia réwnowazne
powinny spelnia¢ parametry projektowe i nie powinny by¢ gorsze od zastosowanych

w dokumentacji projektowe; .

. Orurowanie stacji winno by¢ wykonane z rur
i ksztaltek ze stali odporne_] na koroz_je; gatunku 1.4301 zgodnie z PN-EN 10088-1. Polaczenia
powinny by¢ wykonane metodg ksztaltowania szyjek. Wszystkie spoiny powinny byé¢ wykonane
metoda TIG na glowicy orbitalnej z mozliwoscia wydruku parametréw wykonania spoin lub inng

metoda przy zapewnieniu odpowiedniej kontroli jakosci spoin.
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