Andrzej Frydryszak
89 - 094 Bydgoszcz
ul. C. Sklodowskiej 32A/64
tel. 052 341 14 33
E- mail: ekosanbdg@poczta.onet.pl

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Nazwa zadania: Budowa sieci kanalizacji deszczowej w ciggu ul. Wojska Polskiego
w m. Wiecbork (nr 020735C relacji Wiecbork - Wielowicz)

Inwestor: Gmina Wiecbork
ul. Mickiewicza 22
89-410 Wigcbork

Lokalizacja: obreb 0001, Wigcbork 1; dz. nr ew.: 125/1, 47,21

Zakres robot objetych niniejsza ST wg okreslen we Wspolnym Slowniku Zamowien -
CPV

45000000 - 7 - roboty budowlane,

45100000 - 8 - przygotowanie terenu pod budowe,

45231300 - 8 - roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociggéw do
odprowadzania sciekow,

45111200 - 0 - roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne,

45233200 - 1 - roboty w zakresie réznych nawierzchni.

Opracowat:

Andrzej Frydryszak

Bydgoszcz, dnia 04.05.2019r.
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I. Warunki ogolne

1.1. Przedmiot

Specyfikacja techniczna ST 00.00 — Wymagania Ogolne odnoszg si¢ do wymagan wspolnych
dla wszystkich wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktore zostang
wykonane podczas realizacji zadania ,,Budowa sieci kanalizacji deszczowej w ciagu ul.
Wojska Polskiego w m. Wiecbork™.

Inwestor: Gmina Wigcbork., 89-410 Wigcbork, ul. Mickiewicza 22

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja  techniczna  stosowana jest jako dokument  przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionym w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:
ST 00.00 - WYMAGANIA OGOLNE
ST S.01.00 - KANALIZACJA DESZCZOWA
ST S.02.00 - BRANZA DROGOWA

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacji Technicznej wymienione okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

Kanalizacja S$ciekowa — sie¢ przewodow kanalizacyjnych wraz z uzbrojeniem
1 urzadzeniami - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-
uzytkowo, stuzacy do przesytu sciekow.

Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw $ciekoOw nastgpuje
dzieki sile cigzkosci.

Kanalizacja ciSnieniowa — system kanalizacyjny, w ktorym przepltyw $ciekOw nastepuje
wskutek ci$nienia wytworzonego przez pompy.

Wodocigg — obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy calo$¢ techniczno
uzytkowo, stuzacy do przesytu wody.

Blok oporowy - element zabezpieczajacy przewdd przed przemieszczeniem —si¢
W poziomie 1 w pionie na skutek ci$nienia $ciekdw.

Sieci i instalacje elektryczne — obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé
techniczno uzytkowo, stuzacy do przesytu energii.

Ulica — wydzielony pas terenu przeznaczony dla ruchu pojazdéw z chodnikami dla ruchu
pieszego 1 zielencami oraz z wszelkimi rozwigzaniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy — opatrzony pieczgcia Zamawiajacego 1 Zatwierdzajgcego zeszyt
z ponumerowanymi stronami, shluzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,



przekazywania polecen i innej korespondencyjnej technicznej pomiedzy Inwestorem,
Wykonawcg, Projektantem 1 Urzedem Nadzoru.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania robot, zgodne
z Dokumentacja Projektowa 1 Specyfikacja Techniczng , zaakceptowane przez Inwestora.

Polecenia Inwestora — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inwestora
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna be¢daca autorem Dokumentacji
Projektowej.

Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrédcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju
w osi obiektu (kanalizacji, wodociagu).

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunig¢ty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony dla ruchu pojazdéw z chodnikami dla ruchu
pieszego 1 zielencami oraz z wszelkimi rozwigzaniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu

Laboratorium — laboratorium zaakceptowane przez Zamawiajacego niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz robot.

Rysunki — czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacj¢ charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Przedmiar robdét — wykaz robdt z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Polskie Normy — normy krajowe oznaczone symbolem ,,PN”’; okre$lajg wymagania, metody
badan oraz metody i sposoby wykonywania innych czynnosci, w szczego6lnosci w zakresie:
bezpieczenstwa pracy 1 wuzytkowania oraz ochrony zycia, zdrowia, mienia
I srodowiska, z uwzglednieniem potrzeb ludzi niepetnosprawnych, podstawowych cech
jakosciowych wspodlnych dla asortymentowych grup wyrobow, w tym wtasciwosci techniczno
- uzytkowych surowcow, materiatow, paliw 1 energii powszechnie stosowanych w produkc;ji i
obrocie, gltownych parametréw, typoszeregdw, wymiarOw przylagczeniowych 1 innych
charakterystyk technicznych zwigzanych z klasyfikacja rodzajowa 1 jako$ciowa oraz
zamienno$cig wymiarowg 1 funkcjonalng wyrobow, projektowania obiektéw budowlanych
oraz warunkow wykonania i odbioru, a takze metod badan przy odbiorze robot budowlano-
montazowych, dokumentacji techniczne;.



Teren budowy -— przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz
z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

2. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowsa, Specyfikacja Techniczng oraz poleceniami Inwestora.

2.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz z wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, lokalizacj¢ 1 wspotrzgdne punkty gtéwnych tras oraz reperow, Dziennik
Budowy oraz Dokumentacj¢ Projektowa i Specyfikacj¢ Techniczng.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

2.2. Biuro, obstuga, wyposaZenie

Wykonawca w ramach urzadzania wlasnego zaplecza zapewni urzadzenie zaplecza
Zamawiajacemu. Zaplecze Zamawiajacego sktada si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur,
placéw sktadowych oraz drég dojazdowych i wewngtrznych potrzebnych do realizacji
wymienionych Robot.
Wykonawca zapewni petng obstuge Zatogi Inzyniera/Kierownika projektu w czasie ich
pobytu na terenie budowy lub w pomieszczeniach Wykonawcow.
Wykonawca udostgpni  wowczas swoje Srodki lacznosci, komputery, urzadzenia
1 wyposazenie pomiarowe 1 BHP.

Wszelkie koszty zwigzane z niniejszym punktem Specyfikacji beda ponoszone przez
Wykonawce 1 powinny by¢ ujete w cenach jednostkowych robot.

2.3. Dokumentacja Projektowa

Przetargowa Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione opracowania:
- Projekt budowlany
- Przedmiar robot
- Specyfikacj¢ Techniczng Wykonania i Odbioru Robot.
Dokumentacja techniczna bedzie dostgpna dla oferentow w okresie przygotowania ofert w
miejscu wskazanym w Specyfikacji Istotnych Warunkow Zaméwienia.
Po wygraniu przetargu i podpisaniu umowy Zamawiajacy przekaze Wykonawcy komplet
Dokumentacji projektowej wraz z zgloszeniem robot budowlanych nie wymagajacych
pozwolenia na budowg.

2.4. Zgodnosé robot 7 Dokumentacjq Projektowg

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inwestora do Wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania
szczegotowe chocby w jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte w
calej dokumentacji.
W  przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:
1/ Dokumentacja Projektowa,
2/ Specyfikacja Techniczna,
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bltedow lub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktory dokona
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odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbiezno$ci, wazniejszy jest opis
wymiaréw od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i1 dostarczone
materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej 1 ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedzialu tolerancji. Cechy
materiatlow 1 elementéw budowli muszg by¢ jednorodne 1 wykazywac bliska zgodnos$¢ z
okreslonymi wymogami, rozrzuty tych cech nie moga przekroczy¢ dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

W przypadku gdy materiaty lub roboty nie b¢da w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa
lub ST 1 wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementow budowli, to takie materiaty bgda
niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Zawarte w_projekcie nazwy materialdéw, urzadzen podano jako przykladowe, bedace

podstawa do wykonania obliczen technicznych i okreSlajagce ich standard techniczny i
estetyczny.
W realizacji mozna stosowaé¢ materialy 1 urzadzenia innych firm, ktére odpowiadaja
standardowi okreSlonemu w_projekcie lub tez standard ten podwyzszaja. Zastosowanie
urzadzen 1 materiatdw innych niz opisane w projekcie wymaga od wykonawcow dokonania
obliczen technicznych, sprawdzajacych w zakresie branzy, w ktérej zmiany te zostaly
dokonane. Zmiany projektowe i realizacyjne winny by¢ uzgodnione
z Inwestorem i Gléwnym Projektantem. Wszystkie zastosowane materialy musza posiadaé
atesty bezpieczenstwa, higieniczne i aprobate techniczng oraz dopuszczenie do stosowania na
terenie Polski.

2.5. Zabezpieczenie terenu budowy

Dotyczy budowy catego zadania. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy,
zainstaluje 1 bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:
zapory, S$wiatla ostrzegawcze, sygnaly, ogrodzenie itp. zapewniajac w ten Sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien 1 w nocy tych zapor 1 znakow dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed rozpoczeciem, przez
umieszczenie tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda  utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

2.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ 1 stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie

przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykonczenia robét Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopdéw w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki w celu stosowania si¢ do przepisdw 1 norm
dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie 1 wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwos$ci dla osob lub wlasnosci spotecznej 1 innych.

2.7. Ochrona przeciwpoiarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej, bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie  baz  produkcyjnych, w  pomieszczeniach  biurowych,  mieszkalnych
I magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty latwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym



jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

2.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza si¢ materialbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wickszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty swiadectwo dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdéw na srodowisko.
Materiaty ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu roboét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych ich wbudowania.
Jezeli tego wymagaja odpowiednie przepisy. Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na
uzycie tych materiatow od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;j.
Jezeli  Wykonawca  uzyt  materiatbw  szkodliwych  dla  otoczenia  zgodnie
z specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie s$rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

2.9. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi 1 za urzadzenia
podziemne, takie jak: rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni ich wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inwestora 1 zainteresowane wtadze oraz begdzie z nimi wspdipracowatl dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca ponosi w catosci konsekwencje
finansowe spowodowanym przez niego uszkodzeniem. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dzialanie uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych przez Zamawiajacego.

2.10. Ograniczenia obcigZen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ pojazdow
przy transporcie materiatdw 1 wyposazenia na terenie robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne
zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych wagowo i gabarytowo tadunkow 1 w
sposob ciagly bedzie o kazdym takim transporcie powiadamial Inwestora.

2.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy, w szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby
personel nie wykonywat prac w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprz¢t 1 odpowiednig odziez dla ochrony Zycia 1 zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odregbnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

2.12. Ochrona utrzymania robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong¢ robdt i1 za wszelkie materiaty oraz
urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia



zakonczenia robot przez Inwestora. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu
koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob aby budowla byta
w zadawalajacym stanie przez caly czas do momentu odbioru koncowego. Jesli Wykonawca
w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to poleceniem Inwestora powinien rozpoczaé
roboty utrzymania nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

2.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sag w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami
1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisOw, norm i wytycznych
podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypelienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inwestora o swoich dzialaniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i1 inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postgpowania, obcigzenia 1 wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca.

2.14. Rownowazinos¢ norm i zhiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy
1 przepisy, ktore spelnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy lub przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia 1 pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rodznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych 1 bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposob ciaggly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o
swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odno$ne dokumenty.

2.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami.

2.16. Dzialania informacyjne i promujgce

Dziatania informacyjne i promujgce maja na celu:
- zwickszenie $wiadomosci spotecznej dotyczacej projektéw wspoHinansowanych

z $rodkow unijnych oraz roli jakg odgrywa Unia Europejska - nie dotyczy,
- informowanie potencjalnych i faktycznych beneficjentow o mozliwosci wsparcia

z $rodkoéw unijnych - nie dotyczy,
- stworzenie jednolitego wizerunku prowadzonych dziatan.
Wykonawca obwieSci publicznie przystgpienie do robdt w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zawierata
informacje wymagane przez Ustaw¢ Prawo Budowlane oraz dane dotyczace Kontraktu.



Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

3. Materialy

3.1. Zrédla uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdéw przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatbw 1 odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz do zatwierdzenia przez Inwestora.
Zatwierdzenie pewnych materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszystkie
materialy z danego zrédla uzyskaja zatwierdzenia. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta
w sposob ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie robot.

3.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie iloSciowych 1 jakoSciowych
materialow jakiegokolwiek zrédta. Wykonawca poniesie wszelkie koszty a w tym: oplaty,
wynagrodzenie i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materialow do robot.
Humus 1 naklad czasowo zdjety z terenu wykopdéw, beda formowane w haldy
1 wykorzystywane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub
z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na
czasowy lub staly odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inwestora.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.

3.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Kazdy rodzaj robot, w
ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem 1 niezaptaceniem.

3.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty do czasu gdy beda one
potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ i
wlasciwosci do robdt 1 byly dostepne do kontroli przez Inwestora. Miejsca czasowego
sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inwestorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa i ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatbw w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inwestora. Wybrany i zaakceptowany
materiat nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inwestora.

4. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzegt uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
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Inwestora.

Liczba i wydajno$¢ sprz¢tu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe, ST i wskazaniami Inwestora
w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet po akceptacji Inwestora, nie
moze by¢ pozniej zmieniony bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

5. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkoéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robdt 1 wlasciwosci przewozonych
materialow. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inwestora, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie | innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie
Inwestora beda usunigte z terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

6. Wykonanie robot - ogolne zasady

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Kontraktem oraz za
jako$¢  zastosowanych materialow 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST oraz poleceniami Inwestora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za dokladne wytyczenie w terenie 1 wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami 1 rzgdnymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inwestora. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczeniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inwestor, poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inwestora dotyczace akceptacji lub odrzuceniu materialow i elementéw robdt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST a
takze w normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inwestor uwzgledni wynik badan
materiatlow 1 robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestig.

Polecenie Inwestora beda wykonywane nie pdZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.

Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.
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7. Kontrola jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby
osiggna¢ zatozong jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robét i jakosci materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow i z
rozruchem technologicznym 1 przeszkoleniem obstugi przepompowni - tloczni ponosi
Wykonawca.

7.1. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore
posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow 1 dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Normg lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie s obj¢te certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktore
spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej
cechy.
Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych
badan dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

8. Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie
z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda
dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu zabezpieczen ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu z podaniem jej imienia 1 nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, chronologicznie, bezposrednio jeden po
drugim bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i1 inne dokumenty be¢da oznaczone
kolejnym numerem zalagcznika 1 opatrzone data 1 podpisem Wykonawcy lub
Inzyniera/Kierownika projektu.

Ksigzka obmiaréw- w przypadku rozliczenia kosztorysowego i na wniosek Inwestora

Ksigzka obmiardow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego =z elementow robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢
w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w przedmiarze 1 wpisuje si¢ do ksigzki obmiarow.

Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materialdéw, orzeczenia o jakos$ci materiatow, recepty

12



robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy, beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

Plan BIOZ

Plan BIOZ musi zawiera¢ spis wszystkich mozliwych zagrozen dla zycia lub zdrowia
pracujacych na budowie 0sdb oraz sposoby ich zapobiegania. Plan BIOZ musi zosta¢
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu i jest on niezb¢dny do rozpoczecia prac
budowlanych.
Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢ , oprécz wymienionych wyzej nastgpujace
dokumenty:
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
- protokot przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robot,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencja na budowie.

Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inwestora, Nadzoru Budowlanego i
przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

9. Obmiar robot w rozliczeniu kosztorysowym i na wniosek Inwestora

9.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie
dokumentacjg projektowa 1 SST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze.
Obmiar robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.
Jakikolwiek blad lub przeoczenie w iloSciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesi¢cznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce 1 Inzyniera/Kierownika projektu.

9.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow

Dhugosci 1 odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

Ilosci, ktoére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

9.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
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zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne
swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane
w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

9.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢$ciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkéw robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robodt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane
w sposoOb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bgda uzupelione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaré6w. W razie braku miejsca
szkice moga by¢ dofaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktérego
wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

10. Odbior robét
10.1. Rodzaje odbioru robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inwestora przy udziale Wykonawcy:
a/ odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
b/ odbiorowi czgsciowemu,
c/ odbiorowi koncowemu,
d/ odbiorowi ostatecznemu.

10.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakos$ci wykonanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegaja zakryciu.
Odbiér robot zanikajagcych 1 ulegajacych =zakryciu bedzie dokonywany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i1 poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.
Odbidr robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika budowy z
jednoczesnym  powiadomieniem  Inzyniera/Kierownika  projektu.  Odbidér  bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
Dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Jakos¢ i
1los¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajagcych ~ komplet ~ wynikéw  badan laboratoryjnych i
w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, SST 1
uprzednimi ustaleniami.

10.3. Odbior czesciowy
Odbior czgsciowy polega na finalnej ocenie ilosci i1 jako$ci wykonanych czg$ci robot.
Odbioru czesciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot.
Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu

10.4. Odbior konicowy robot
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Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci 1 wartosci.
Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bgdzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Inwestora. Odbior koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach
Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora ukonczenia robot 1 przyjecia
dokumentéw, o ktorych mowa w pkt 9.5. Odbioru koncowego robot dokona Komisja
wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inwestora i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ci na podstawie przedtozonych dokumentdw,
wynikow badan 1 pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczna.
W toku odbioru koncowego robdt Komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.
W przypadku nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych i
wykonczeniowych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
koncowego.
W  przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot
w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg
Projektowa 1 ST z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wpltywu na cechy
eksploatacyjne 1 bezpieczenstwa obiektu, Komisja moze dokonaé potracen, oceniajac
pomniejszong warto§¢ wykonanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych
w Dokumentach Kontraktowych.

10.5. Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego roboét jest protokot

koncowego odbioru robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:
- Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i uzgodnieniami,
- Specyfikacje Techniczne,
- uwagi 1 zalecenia Inwestora, zwlaszcza przy odbiorze robdt zanikajacych

1 ulegajacych zakryciu i udokumentowanie jego zalecen,
- recepty i ustalenia technologiczne,
- Dziennik Budowy,
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z ST,
- atesty jako$ciowe wbudowanych materiatow,
- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan

1 pomiarow zalaczonych do dokumentow odbioru,
- sprawozdanie techniczne,
- powykonawczg dokumentacje geodezyjng obiektu,
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawieraé:

- zakres i lokalizacje wykonanych roboét,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego,

- uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,

- date rozpoczgcia i zakonczenia robot.
W przypadku gdy wg Komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego

nie beda gotowe do odbioru koncowego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
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ponowny termin odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe i1 uzupetniajagce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

10.6. Odbior ostateczny

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
Odbior ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem odbioru koncowego.
11. Podstawa platnosci

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowi ustalong dla pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto§¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkow i transportu na teren budowy i po budowie,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i1 wymagah ogolnych
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

Ostatecznie forme wynagrodzenia okres§li umowa.

12. Przepisy zwiazane

1. ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane;

2. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie ;

3. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy projektu budowlanego ;

4. rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 roku w sprawie
szczegblowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6dt budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego;
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1. Wstep

Specyfikacja techniczna ST S.01.00 — Kanalizacja deszczowa odnosi si¢ do wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktore zostang wykonane podczas
realizacji zadania ,,Budowa sieci kanalizacji deszczowej w ciaggu ul. Wojska Polskiego w m.
Wigcbork™.

2. Zakres Robot

Zakres robot zawarty w niniejszej Specyfikacji obejmuje prowadzenie robot
ziemnych 1 montazowych:

1) Budowe kanalizacji deszczowej z wpustami:

- rury PP © 800 SN 10 - 140,00 m
- rtury PP 0@ 600 SN 10 - 14,00 m
rury PP © 500 SN 10 - 156,00 m
rury PP © 315 SN 10 - 221,00 m
rury PP © 250 SN 10 - 244,00 m
rury PP & 200 SN 10 - 109,00 m
wpusty uliczne na studzienkach
osadnikowych @500 - 33,00 kpl.
studnie rewizyjne @ 1200 mm - 14,00 szt.
- studnie rewizyjne @ 1500 mm - 6,00 szt.
2) Budowe podczyszczalni wéd deszczowych:
- osadnik © 2000 - 1,00 kpl.
- separator lamelowy 32000 - 1,00 kpl.
- wylot betonowy prefabrykowany @ 800 - 1,00 szt.
- studnia @1500 - 2,00 szt.
- rura PP DN 800 - 8,00 m
- rura PP DN 400 (bajpas) - 10,00 m
- umocnienie dna i skarp rowu ptyta betonowa
azurowg na geowtokninie i betonie gr. Scm - 50,00 m?

nawierzchnia placu wokoét podezyszezalni
Z kruszywa w obramowaniu z obrzezy
betonowych gr. 10 cm po zaggszczeniu - 80,00 m?
3) Roboty drogowe naprawcze - patrz ST S 02.00 - branza drogowa
- masa mineralno - bitumiczna gr. 4cm na podbudowie
z kruszywa tamanego gr. 30 cm
1 warstwie odsaczajacej 15cm - 1316,50 m?

3. Liczba jednostek obmiarowych

Jednostka obmiarowa robot kanalizacyjnych jest 1m.
Obmiar robo6t obejmuje roboty objete umowa.

4. Materialy

4.1. Rury kanatowe
Do budowy kanalizacji deszczowej przyjeto:
- rury kanalizacyjne o potaczeniach kielichowych, tagczonych na uszczelke gumowa,

lite, polipropylen PP — SN10 , o $rednicach fi 200 - fi 500 oraz strukturalne, polipropylen PP -
SN10 . Rury powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 1401:2002 lub PN-EN-1852;
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- ksztaltki “przejscia przez S$ciang betonowa” dla rur kanalizacyjnych, zgodnie
z zaleceniami producenta rur.

4.2. Elementy wyposaienia studzienek, urzgdzen kanalizacyjnych, separatora i studni
chtonnych

Na kanalizacji projektuje si¢ wykonanie studzienek rewizyjnych przejazdowych i
wpustow ulicznych.

1) wpusty - zeliwne kolierzowe typu 67BK kl. D-400, montowane na
studzienkach osadnikowych z kregdéw betowych fi 500 mm z betonu wysokiej jakosci (klasa
nie nizsza niz B - 45), wodoszczelnego (W-8), mato nasigkliwego (ponizej 4%) i
mrozoodpornego (F-150). Gleboko$¢ osadnika dla studni typowych 1,0m ponizej dolne;j
krawedzi odptywu lub wpusty osadzone na studzienkach modutowych z tworzywa sztucznego

Wpusty posadowi¢ na podbudowie z betonu min. B-8 grubosci 10 cm. Wpusty
osadza¢ nalezy calym obwodem na zelbetowych pier§cieniach odcigzajacych.

2) studnie rewizyjne - z kregow zelbetowych fi 1200 i fi 1500 z betonu wysokiej
jakosci (klasa nie nizsza niz B - 45), wodoszczelnego (W-8), mato nasigkliwego (ponizej 4%)
i mrozoodpornego (F-150). W kpl. studni jest dennica, kregi, pierScienie dystansowe, plyty
pokrywowe, wilaz typu cigezkiego fi 600 mm kl. D - 400 z fabrycznie osadzong wktadka
uszczelniajagcg posiadajace zabezpieczenie przeciw kradziezy lub przykry¢ plytami
zelbetowymi z wlazem typu cigzkiego fi 600 z wypelnieniem betonowym i zabezpieczeniem
przeciwobrotowym.

Projektowane studzienki kanalizacyjne wykona¢ zgodnie z PN-B-10729: 1999r.
Zwienczenia studzienek kanalizacyjnych wykona¢ zgodnie z norma PN - EN 124:2000,
zastosowane wlazy musza by¢ zgodne z powyzsza norma.
W dnach studzienek betonowe kinety zgodnie ze spadkiem i kierunkiem przeptywu. Na dno
studzienek mozna stosowaé elementy prefabrykowane z wyrobiona kinetg i przejsciami
szczelnymi dla rur kanalizacyjnych. Wysoko$¢ kinety powinna by¢ min. 85% S$rednicy
kanatu.
Promienie tukéw powinny by¢ nie mniejsze niz dwie $rednice kanatu.
Ponadto zamontowac¢ stopnie zejsciowe.

Studnie rewizyjne posadowi¢ na podbudowie z betonu min. B-25 grubosci 20 cm.

3) Separator
Wysokosprawny osadnik wirowy dwukomorowy z wktadem lamelowym.
OPIS TECHNICZNY:

Osadnik wirowy EOW-2L z wktadem lamelowym to urzadzenie stuzace do
podczyszczania Sciekow z tatwo opadajacej zawiesiny o gestosci wiekszej niz 1 kg/dm3 1
substancji ropopochodnych, bedace optymalnym rozwigzaniem w terenie zurbanizowanym,
gdzie wymagane jest zastosowanie urzadzenia o duzej efektywnosci oczyszczania $ciekow z
zawiesiny ogolnej i matych gabarytach. Stosowany jest do oczyszczania $ciekow miejskich,
drogowych, z weztow komunikacyjnych, baz transportowych. Gléwne zalety osadnikéw
wirowych:

» wysoka skuteczno$¢ oczyszczania $ciekdw z zawiesin
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 zabezpieczenie przed nadmierng iloscig zawiesin doplywajacych do urzadzen (np.
przed separatorami, zbiornikami retencyjnymi)

» mniejsza od tradycyjnych osadnikéw powierzchnia zabudowy w planie

» umieszczenie wlotu do osadnika w zakresie +£90° do osi wlotu, co znaczaco utatwia
podtaczenie urzadzenia do sieci kanalizacyjnej

» tatwa eksploatacja. Osadnik posiada Aprobate Techniczng Instytutu Ochrony
Srodowiska AT/2015-08-0378 i oznakowanie znakiem budowlanym.

Parametry pracy:

Osadnik EOW-2L charakteryzujg nast¢pujace parametry: Qnom (80%) = 60 dm3/s —
przeptyw nominalny Qmax = 600 dm3/s — przeptyw maksymalny Efekt oczyszczania < 100
mg/dm3 zawiesiny ogolnej i < 5 mg/dm3 substancji ropopochodnych.

Budowa:

Osadnik wirowy EOW-2L sktada si¢ z 2 zbiornikow. Korpus kazdego stanowi studnia
betonowa EU zbudowana z prefabrykowanych elementéw betonowych i1 zelbetowych,
wykonanych z betonu wibroprasowanego C35/45, C40/50 lub C45/55, wodoszczelnego >WS,
o nasigkliwos$ci ponizej 5% (opcjonalnie ponizej 4%), mrozoodpornego F-150 w wodzie i F50
w 2% NaCl. Beton przebadany pod wzglgdem odporno$ci na substancje ropopochodne wg
PN-EN 858-1, w zwigzku z czym nie sg stosowane powloki wewnetrzne. Korpus betonowy
produkowany jest zgodnie z Aprobatami Technicznymi ITB, IBDIM oraz IK
(wykorzystywanymi jako krajowe oceny techniczne). Korpus przystosowany jest do
obcigzenia badawczego 300kN (wg PN-EN 1917). W zalezno$ci od lokalizacji osadnika
stosowane sg wlazy zeliwne lub Zeliwno-betonowe o klasach Al15, B125, C250 i D400. W
tym przypadku Kkorpus separatora przykryty wlazem typu ciezkiego w_wersji
przejazdowej D - 400.

Wyposazenie:

Do wyposazenia standardowego urzadzenia nalezy specjalnie uksztattowany deflektor
kierunkowy umieszczony na wlocie osadnika. Wymusza on wirowy przepltyw Sciekow
zwigkszajac efektywnos¢ dziatania urzadzenia wykorzystujac dodatkowo site od§srodkowa. W
konsekwencji uzyskiwana jest wysoka sprawnos¢ separacji zawiesin przy duzych
obcigzeniach hydraulicznych, a tym samym relatywnie zmniejsza si¢ powierzchnia osadnika
w planie. Wylot z komory wirowej nastepuje w srodkowej czesci zbiornika (rura centralna).
W osadniku dwukomorowym z wkiadem lamelowym drugi zbiornik wyposazony jest w
przegrody wewnetrzne oraz pakiety lamelowe plytowe o przeptywie krzyzowym
wspomagajace separacje. Przeptyw wiekszy od nominalnego rowniez przeptywa przez uktad
podczyszczajacy. Wyposazenie wewnetrzne wykonane jest z PE, wyr6zniajacym sie duzg
odpornoscig chemiczng oraz wytrzymato$ciag mechaniczna.

Przygotowanie podtoza i posadowienie Sposob posadowienia korpusu separatora w
gruncie powinien by¢ okreslony w dokumentacji technicznej. W przypadku:

* gruntéw nosnych - dno wykopu w miejscu posadowienia korpusu mozna przygotowaé
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wykonujac podbudowe grubosci 15 cm z betonu C8/10, wzglednie usypujac warstwe grubego
zwiru lub pospotki grubosci min. 15 cm 1 zaggszcezajac az do uzyskania odpowiedniej rzednej
oraz stopnia zaggszczenia .

4) Wylot do rowu - prefabrykowany wylot betonowy. Ponizej wylotu betonowa ptyta
wypadowa gr. min. 15cm prefabrykowana lub lana taczaca wylot z rowem (szer. dna rowu
min 0,5m ). Na odcinku 17,40 m istniejacy row pogtebic, skarpy rowu
o nachyleniu 1:1,5 do wysokos$ci 0,9m oraz dno umocni¢ ptytami azurowymi na geowtdkninie
oraz warstwie betonu C8/10.

4.3. Lgczenie prefabrykatow

Kregi taczy¢ z elementem dna oraz pomig¢dzy sobg za pomocag odpowiednich
uszczelek gumowych.  Pier§cienie dystansowe taczy¢ za pomoca zaprawy cementowe]
wedtug PN-90/B-14501.

4.4. Cement

Cement powinien spetnia¢ wymagania okreslone w PN -EN 197-1;2002. Do betonu
stosowa¢ cement portlandzki bez dodatkéw - marki 42,5 do betonu klasy B-30
i wyzej i cement marki 32,5 dla betonéw klasy nizszej niz B-30.

4.5. Piasek
Piasek do zaprawy powinien spelnia¢ wymagania podane w PN-EN 13139:2003

4.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN - B - 06250.

4.7. Warunki rownowaznosci:

1) dla rur ochronnych dwudzielnych ,,AROT” — mozliwo$¢ zastosowania rur ochronnych
dwudzielnych innych firm lecz winny spetnia¢ warunki:

- rura dwudzielna z tworzywa termoplastycznego PCV o gr. $cianki nie mniejszej niz Smm
przeznaczona do oston kabli m. in. elektroenergetycznych, telekomunikacyjnych,
telewizyjnych uktadanych pod jezdniami ulic, placami itp.
2) dla masy izolacyjnej ,abizolu” — mozliwos¢ zastosowania izolacji przeciwwilgociowe;j
innej firmy lecz winien spelnia¢ warunki:

- produkt oparty na bazie masy bitumicznej przeznaczony do zabezpieczania budynkéw i
budowli przed dziataniem na nie wody 1 wilgoci.

3) Separator dwukomorowy z wkladem lamelowym typu EOW - 2 L 60/600 - mozliwo$¢
zastosowania innego typu separatora koalescencyjnego lecz winien spelnia¢ warunki:

- separator do przechwytywania substancji ropopochodnych, zelbetowy parametry min.:
przeplyw nominalny 601/s, przeptyw max 6001/s,

5. Skladowanie

5.1. Rury kanatowe

Rury mozna przechowywaé na przestrzeni otwartej ulozone jedno - lub
wielowarstwowo, w pozycji lezacej. Uklada¢ nalezy w stosach na podktadach drewnianych o
szeroko$ci co najmniej 10cm, grubosci co najmniej 2,5 cm. Rury uktada¢ kielichami
naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi. Stos nalezy
zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnigciem si¢ rur poprzez ograniczenie jego
szeroko$ci przy pomocy pionowych wspornikow drewnianych. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona 1 réwna, z mozliwoscig odprowadzenia wody opadowe;.
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PierScienie  uszczelniajace , ztaczki rurowe powinny by¢  przechowywane
w kontenerach w ciemnym i chtodnym miejscu.

5.2. Kregi

Sktadowanie krggdw moze si¢ odbywaé na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym,
pod warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekroczy 0,5 MPa. Wysokos¢ nie
powinna przekraczaé¢ 1,8 m.

5.3. Kruszywo
Podtoze skladowiska powinno by¢ réwne , utwardzone z odpowiednim
odwodnieniem zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.

5.4. Inne materialy

Armature jak np. zasuwy, pompy i inne sktadowa¢ w pomieszczeniach zamknigtych.
5.5 Odbior materialow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i1 protokotami odbioru technicznego oraz atestem o zgodno$ci z normg.
Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatoéw. W
razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy
podda¢ badaniom okreslonym przez Inwestora (inspektora Nadzoru Inwestorskiego)

6. Transport

Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach publicznych, powinny spetniaé
wymagania w odniesieniu do gabarytow i obcigzen na oS.

Rury PP w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach odpowiedniej
dhlugosci. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z plaskimi
widtami lub dZwigu z belka. Nie wolno stosowaé zawiesi z lin stalowych lub tancuchowych.

Rury PP transportowane luzem winny spoczywaé na catej dlugo$ci na podtodze
pojazdu. Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2 m. Kielichy rur w czasie
transportu nie moga by¢ narazone na dodatkowe obcigzenia. Jezeli dlugos$¢ rur jest wigksza
niz dtugos$¢ pojazdu, wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m.

Zatadunek 1 roztadunek elementéw prefabrykowanych studzienek kanalizacyjnych i1
wpustow powinien by¢ wykonany przy uzyciu urzadzen zmechanizowanych o udzwigu
dostosowanym do masy przenoszonych elementow. Srodki transportowe do przewozu
elementow prefabrykowanych powinny by¢ wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed
mozliwoscig przesunigcia si¢ prefabrykatu. Prefabrykaty powinny by¢ przewozone w pozycji
ich wbudowania. W czasie transportu prefabrykaty powinny by¢ uloZone na elastycznych
przektadkach
1 oddzielone od siebie w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniami powierzchni. Liczba
prefabrykatow utozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymatos$ci betonu i no$nosci $rodka transportowanego.

7. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- samochodow skrzyniowych,
- samochodow samowytadowczych,
- spycharki,
- fadowarki,
- koparki,
- inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

22



8. Wykonanie robot

8.1. Roboty przygotowawcze

Trasa kanalizacji oraz lokalizacja studzienek i wpustdow powinna by¢ wyznaczona
przez uprawnionego geodete za pomocg kolkow osiowych.

Przed przystapieniem do zasadniczych robot nalezy wykonaé recznie przekopy probne
w miejscach skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym, tj. energetycznym i
telefonicznym w celu dokladnego ich zlokalizowania, ustalenia rzeczywistej wysokosci
posadowienia, w przypadku odkrycia zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem pod nadzorem
ich wlascicieli.

W razie przerwania rurociggéw drenarskich nalezy dokona¢ odbudowy potaczen pod
$cistym nadzorem Gminnej Spotki Wodne;.

Koszty zajecia pasa drogowego (bez oplaty) oraz wykonanie projektu organizacji
ruchu , montazu tymczasowych znakéw drogowych ponosi Wykonawca. Takze demontazu,
napraw, montazu ogrodzen posesji oraz innych uszkodzen w czasie wykonywania
przedmiotowej kanalizacji deszczowej ponosi Wykonawca.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajace,
zabezpieczajagce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i ewentualnie
gruntowymi. Urzadzenia odwadniajace nalezy kontrolowa¢ i konserwowa¢. W miejscach
gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiatlami.

8.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami PN-B-10736:1999 i PN -B-
06050:1999.
Roboty ziemne wykonac przy uzyciu sprzetu mechanicznego z ,,dokopem” rgcznym.
Wykopy wykonywane mechanicznie stanowi¢ beda ok. 90%, r¢czne 10%.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ z odkladem wierzchniej warstwy. Ziemi¢
z wykopow nalezy w miar¢ mozliwosci odklada¢ wzdhuiz wykopu, po jednej stronie,
w odlegtosci min. 0,6 m. od krawedzi wykopu. W przypadku braku miejsca ziemi¢
z odktadu , nalezy wywiez¢ na tymczasowe sktadowisko wskazane przez Inwestora.

W drogach, w sasiedztwie droég i1 zabudowan przewiduje si¢ wykonanie wykopow
waskoprzestrzennych, obudowanych. Przy wykonywaniu wykopow w odleglo$ci mniejsze;j
niz 3 m od $ciany budynku lub istniejagcego ogrodzenia bezwzglednie stosowaé staranne
rozpieranie $cian wykopu w miar¢ glebienia.

Roboty ziemne w rejonie uzbrojenia wykonywac¢ obowigzkowo recznie.
Wszystkie napotkane przewody podziemne nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem,
W sposob uzgodniony z uzytkownikami uzbrojenia.

Przed przystgpieniem do wykonania podloza nalezy dokona¢ odbioru technicznego
wykopu. Zasypanie wykopow po wykonaniu warstwy ochronnej nad rurg wykona¢ w otulinie
z geowlokniny.

8.3. Posadowienie przewodow
Niezaleznie od sposobu wykonywania rob6t ziemnych formowanie podioza wykonac
recznie. W miejscu usytuowania kielichdw przygotowac dotki montazowe.

Badania podtoza naturalnego zgodnie z wymogami normy PN-B-10725:1997.
Podsypke w gotowym wykopie wykona¢ z pisaku bez zabrudzen kamiennym po zageszczeniu
gr. 10-15cm, z wyprofilowanym tozyskiem no$nym zapewniajacym kat podparcia min. 90
stopni. Jezeli w dnie wykopu wystepuja kamienie o wielkoéci powyzej 60mm lub podtoze jest
skalne, wysoko$¢ podsypki powinna wzrosng¢ o Scm.
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Materiat uzyty do wykonania warstwy wyréwnawczej powinien spelnia¢ nastgpujace
wymagania:

- nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20mm,

- nie moze by¢ zmrozony,

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Podtoze wraz z warstwg wyréwnawczg nalezy profilowa¢ w miare ukladania kolejnych
odcinkow rurociagu.

Ulozone kanatly nalezy zabezpieczy¢ obsypka ochronng z piasku $redniego
zageszczonego. Grubos$¢ obsypki ochronnej — 30cm. ponad wierzch rury ale nie mniej niz ¥
zewngtrznej srednicy przewodu.

Materiatem obsypu powinien by¢ grunt mineralny , piasek sypki drobno lub $rednioziarnisty
bez grud i kamieni. Granulacja kruszywa obsypki nie powinna przekracza¢ 20mm

Stopien zaggszczenia obsypki winien by¢ kontrolowany i wynosi¢ do 95% wg Proctor
Standart. Obsypke ochronng wykonywa¢ warstwami co 15cm, bezposrednio nad przewodem
nie zaggszcza¢ mechanicznie. Ze wzgledu na mozliwo$¢ naruszenia struktury obsypek przy
ewentualnym demontazu szalowania nalezy rozdeskowanie wykopu w strefie rurociggu
wykonywa¢ réwnolegle z zageszczeniem obsypki, wyjmujac kolejng deske przed
zageszczeniem nastepnej warstwy.

8.4. Odwadnianie wykopow

W gruntach sypkich stosowaé¢ odwodnienie zestawami iglofiltrowymi. W gruntach
spoistych w przypadku saczen stosowa¢ odwodnienie powierzchniowe z rowkami
przyskarpowymi sprowadzonymi do studzienek czerpnych 600 mm lub S$cianki szczelne.
Niedopuszczalne jest pompowanie wody bezposrednio z wykopu.

8.5. Zasypka wykopow i zageszczenie

Do wykonania wypehienia wykopu nad strefg ochronng rurociggu mozna przystapic
po dokonaniu kontroli stopnia zageszczenia obsypki.

Zasypke rurociggu nalezy wykonywac bardzo starannie, ubijajac lekko zwilZzony grunt
warstwami o grubosci max 20cm, gruntem bez kamieni, gruzu, czesci roslinnych itp., z
doktadnym zageszczeniem poszczegdlnych warstw. Szczegdlnie dokltadnie nalezy zagesci¢
warstwe po bokach rur.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami norm BN-77/8931-12 i
BN-83/8836-02.

Stopien zageszczenia poszczegdlnych warstw gruntu powinien by¢ kontrolowany przez
uprawniong jednostke stuzby geotechnicznej. Wykonawce robot zobowigzuje si¢ do
zageszczenia gruntu dla uzyskania stopnia zageszczenia do 95% wg Proctor Standard.

Zasypke 1 jej zageszczenie nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta
(dostawcy), ktorego rury zastosowano.

8.6. Roboty instalacyjno - montazowe
Przy wykonywaniu kanalizacji nalezy przestrzega¢ wymogdéw zawartych
w normie PN-EN 1610:2002 (Budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych), instrukcji
wykonania 1 odbioru zewnetrznej sieci kanalizacyjnej tego producenta, ktorego rury
zastosowano.
W trakcie prowadzenia robot nalezy przestrzegac:
- wymogdéw zawartych w warunkach i uzgodnieniach poszczegdlnych
uzytkownikéw oraz uwag koncowych,
- przepiséw BHP przy wykonywaniu rob6t budowlano — montazowych,
- instrukcji budowy i montazu producentdéw, ktorych materiaty zastosowano.
Do rob6t montazowych mozna przystagpi¢ po starannym  wyrownaniu
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1 wyprofilowaniu podtoza.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie moga
mie¢ uszkodzen).

W trakcie montazu nalezy zwraca¢ uwage na to, aby rury przylegaly na catej dtugosci
do podtoza. Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na prawidtowo$¢ wykonania potaczen i
uszczelnien rur.

Montaz wszystkich rur 1 studni, ich obsypke zasypke i1 zageszczenie wykonaé
zgodnie z instrukcja producenta, ktorego asortyment zastosowano.

8.7. Kanaly
Przewody kanalizacyjne nalezy uktada¢ zgodnie z PN-EN 1610:2002.

Rury przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz 1 zewnatrz z ziemi
i sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu. Do wykopu nalezy je opusci¢ za pomocg jednej lub
dwoch lin. Uktada¢ je nalezy zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku w osi
wykopu, tak aby przylegaty $cisle do podtoza na co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do
osi. Pod zlaczami kielichowymi dopuszcza si¢ wykonanie odpowiednich gniazd w celu
uszczelnienia ztgczy. Poszczegolne rury nalezy unieruchomic (przez obsypanie ziemig §rodka
dhugosci rury) i podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia ztgczy.

Za pomocg lawy celowniczej , pion na uprzednio umieszczonych na dnie wykopu
reperach pomocniczych , nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ utozenia rury. Odchytka osi
utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢c + 20 mm,
a odchytka spadku £ 10 mm - przy pomiarze rzgdnych w studzienkach.

8.8. Izolacja studni i wpustow - wg zalecen producenta.

8.9. Proba szczelnosci

Po utozeniu kanalu i pozostawieniu odkrytych ztaczy nalezy przeprowadzi¢ probe
szczelno$ci.

Probe szczelnosci kanalizacji 1 zbiornikow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z normg PN-EN 1610:2002, PN-85/B-10702, PN-92/B-10735, PN-EN-805:2000 oraz
instrukcjg producenta rur 1 kregow.

8.10. Oznakowanie
Nie ma potrzeby specjalnego oznakowania trasy ciggéw kanalizacyjnych. Lokalizacje

przewodow utozonych liniowo wyznaczajg kolejne studnie rewizyjne

9. Kontrola jakos$ci robot

Kontrola jakos$ci powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot
1 obejmowac kontrol¢ zgodnosci z Projektem Wykonawczym - wykopow, podioza,
umocnienia wykopdw, materiatow, utozenia przewoddéw, zasypki, szczelnosci kanatu
I pompowni, izolacji rur i studzienek:
a) sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa polega na poréwnaniu
wykonywanych badz wykonanych robdt z Dokumentacja Projektowa oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin 1 pomiardéw,

b) badania wykopow otwartych obejmujg badania materialow i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych i woda
gruntowg, zachowanie warunkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmuja
sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
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d)

9)

h)

)

badania podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podtoza
stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat
podebrany, jest zgodny z okre§lonymi warunkami w Dokumentacji Projektowe;j
i odpowiada wymaganiom  normy PN-86/B-02480. W przypadku niezgodnoS$ci
z okreslonymi warunkami w Dokumentacji nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg
PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i ~ wprowadzi¢ korekte
Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inwestora,

badania zasypki przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu
i zasypu przewodu do powierzchni terenu,

badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem rury, zbadanie sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia
ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegltych od siebie
nie wigcej niz 50 m,

badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech
z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, w tym: na podstawie
dokumentow okreslajacych jakos¢ wbudowanych materialow

i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw oraz
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania
specjalistyczne,

badania w zakresie przewodu, studzienek, zbiornikéw obejmujg czynnosci wstepne
sprowadzajace si¢ do pomiaru dlugosci (z doktadnoscig do 10 cm) i $rednicy

(z doktadnoscia do 1 cm), badanie utozenia przewodu na podtozu w planie

1 w profilu, badanie potaczenia prefabrykatow. Sprawdzenie wykonania potaczen rur
1 prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewng¢trzne,

badanie szczelnos$ci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja: badanie stanu odcinka
kanalu wraz ze studzienkami oraz zbiornikow napetienie wodg

1 odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢
kontrole szczelnos$ci ztaczy 1 studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnos$ci
nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwos$ci oznaczy¢ miejsce wycieku
wody 1 przerwac badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelnosci,

badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, pomiar doplywu wody gruntowej do przewodu. W czasie
trwania proby szczelnos$ci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min.
potozenie zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczego6lnych
studzienek.

10. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest metr (m), kilometr (km), sztuka (szt.), komplet (kpl), metr

sze$cienny (m3), metr kwadratowy (m2), proba (proba).

W skiad jednostki obmiarowej wchodza pozostale elementy kanalizacji, takie jak

studzienki i przepompownia i wpusty.

Cena za 1 m kanalizacji obejmuje:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy kanalizaciji,
- dostarczenie materialow,

- odwodnienie wykopow,

- wykonanie i wzmocnienie wykopu,
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- wykonanie pomostow nad wykopami,

- zabezpieczenie urzadzen podziemnych,

- przygotowanie podtoza,

- ulozenie rur,

- wykonanie studzienek i zbiornikow,

- badanie szczelnosci,

- wykonanie izolacji studzienek i zbiornikow,

- zasypanie wykopu z zageszczeniem,

- odtworzenie nawierzchni,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

11. Odbidér robét

11.1. Odbior czesciowy obejmuje badanie:

- zgodnosci wykonanych robot z dokumentacja

- materialow

- szczelnosci
Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom cze§ciowym nie powinna by¢ mniejsza niz
jeden przelot (od studzienki do studzienki).
Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotu i wpisane do
Dziennika Budowy a podpisane przez inspektora nadzoru i cztonkéw komisji
sprawdzajace;.

11.2. Odbior koncowy obejmuje:

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiOR ,,Wymagania og6lne”

- sprawdzenie protokoléw odbiorow czesciowych,

- sprawdzenie naniesienia w dokumentacji zmian 1 uzupetnien ,

- sprawdzenie prawidlowego zakonczenia i wykonania cato$ci robot
przewidzianych dokumentacja.

Wyniki odbioru koncowego nalezy uja¢ w protokole.

11.3. Odbior ostateczny:

Odbidr polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze koncowym 1 zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem odbioru koncowego.

12. Zabezpieczenie kablowych linii telekomunikacyjnych i energetycznych

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z zabezpieczeniem kablowych linii telekomunikacyjnych 1
energetycznych przy realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, wymienionych w pkt.1..1 niniejszej ST.
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1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ulozeniem rur ostonowych na istniejagcych kablach w przypadku ich odkrycia.

- ulozenie rur ostonowych dwudzielnych o srednicy 110 mm na istniejgcych kablach z

przykryciem folig,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania og6lne” .

1.4.1. SK (studnie kablowe) - pomieszczenia podziemne, wbudowane migdzy ciagi
kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.2. Kanalizacja kablowa - zesp6t rurowych ciggéw podziemnych z wbudowanymi
studniami przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczqgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 skladowania, podano w ST
»Wymagania ogdlne” . Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy
przewiduja posiadanie za§wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

2.2. Rury
Do zabezpieczenia kabli nalezy stosowa¢ rury ostlonowe dwudzielne, gruboscienne o fi 110
mm .

2.3. Piasek.
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogolne” Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku
materialow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje
Zamawiajacego.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowe;,

SST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do zabezpieczenia linii telekomunikacyjnej.

Wykonawca przystepujacy do zabezpieczenia linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:.

- zuraw samochodowy 6 ton,

- zurawik hydrauliczny,
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- ubijak spalinowy,

- sprezarka powietrza.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu , ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$s¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot jak
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatow, sprzetu itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne” . Wykonawca
jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt. Liczba §rodkéw transportu powinna
gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajacego, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu.

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

5.2. Wykonanie robot.

Wykonanie robot polega na utozeniu rur ostonowych dwudzielnych na istniejacych kablach
teletechnicznych. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy,
bezpieczenstwa 1 higieny pracy, warunkami gestora przebudowywanej sieci oraz pod jego
nadzorem.

5.3. Zabezpieczenie istniejqcych kabli teletechnicznych.

Zabezpieczenie istniejacych kabli teletechnicznych polega na:

- kopaniu rowow dla kabli rgcznie w gruncie kat. I-V,

- ulozeniu rur ostonowych dwudzielnych grubosciennych o fi 110 mm na istniejacych kablach
w przypadku skrzyzowan, zblizen, odkrycia i we wjazdach,

- zasypaniu rowow dla kabli r¢cznie wraz z zaggszczeniem warstwami gruntu w wykopie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”. Celem kontroli jest
stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy zabezpieczeniu
istniejgcych kabli teletechnicznych rurami ostonowymi.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Zamawiajacemu zgodnos$ci dostarczonych materiatbw z dokumentacjg projektowa oraz z
wymaganiami ST.
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Zastosowane materiaty i urzadzenia musza posiada¢ odpowiednie $wiadectwa jakosci
1 certyfikaty. Ponadto urzadzenia stosowane w instalacjach posiadajacych styk z siecig uzytku
publicznego powinny posiadaé wazne $wiadectwa homologacji. Roboty kablowe i
instalacyjne muszg by¢ zgodne z normg BN-84/8984-10 oraz innymi normami podanymi

w spisie.

Przed przystapieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Zamawiajacego o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie ich wyniki do akceptacji
Zamawiajacego. Wykonawca powiadamia pisemnie Zamawiajgcego o zakonczeniu kazdej
roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowaé¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Zamawiajacego. Kontrola jako$ci robdt telekomunikacyjnych powinna odbywaé sie
w obecnosci przedstawicieli gestora sieci. Jako$¢ robot musi uzyska¢ akceptacje tej instytucji.
Elementy robot, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene¢ ujemng, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania og6lne” .

Jednostka obmiarowa jest mb (metr biezacy) zabezpieczonej sieci telekomunikacyjne;j.
Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje¢ projektowa i1 ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Zamawiajacego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastgpujace

dokumenty:

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robot zanikajacych,

- protokot odbioru robot przez gestorow sieci.

Przyjecie robot moze nastgpi¢ tylko po pozytywnym wyniku przeprowadzenia prob i
pomiarow, jak rowniez wykonania prac zgodnie z dokumentacja projektowa, obowigzujacymi
normami 1 przepisami oraz ST ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa 1 [mb] wykonanego zabezpieczenia kabli
teletechnicznych. Cena obejmuje:

- wyznaczenie robot w terenie,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod kable

- montaz rur ostlonowych z podsypka 1 zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,
- zasypanie kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie nadmiaru gruntu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linic kablowe dalekosi¢zne. Ogbdlne wymagania i
badania.
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2. BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzakladowe. Linie kablowe. Ogolne
wymagania i badania.

3. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne
wymagania i badania.

4. ZN-96/TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania

techniczne.

5. ZN-96/TP S.A.-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia
terenowego. Ogdlne wymagania i badania.

6. ZN-96/TP S.A.-005 Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

7. ZN-96/TP S.A.-006 Ztacza spajane $wiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania.
8. ZN-96/TP S.A.-008 Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

9. ZN-96/TP S.A.-010 Osprze¢t do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie
stupowej telekomunikacyjnej

i energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania.

10. ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania
techniczne.

11. ZN-96/TP S.A.-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

12. ZN-96/TP S.A.-013 Kanalizacja wtdorna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

13. ZN-96/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

14. ZN-96/TP S.A.-041 Zabezpieczenie pokryw studni kablowych, dodatkowe (wewngtrzne).
15. BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wngtrzowe.
Ogoblne wymagania.

16. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

17. PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

18. PN-74/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody o izolacji i powloce polwinitowej okragte.

19. PN-92/T-90321 Telekomunikacyjne kable stacyjne matej czestotliwosci o izolacji
1 powloce polwinitowe;j.

20. PN-H-74200; 1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

21. PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

22. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i1 kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

23. PN-EN 197-2 Cement - Czgs¢ 2: Ocena zgodnosci.

24. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

25. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

26. PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia.

27. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

28. PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego 1 kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie

jakoscia.

12. Przepisy zwiazane

12.1 Normy

1. PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
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2. PN -B-06050:1999 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

3. PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

. PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

. PN-69/B-10260 - Izolacja bitumiczna. Wymagania i badania przy odbiorze.

. PN-B-10729: 1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

. PN-EN 1610:2002 - Kanalizacja. Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

. PN-ENV 1401-3:2002 (U) - Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych
do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i
sciekowe;.

9. PN-EN 1401:2002 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.

Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z nie
zmigkczonego polichlorku winylu do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dot. rur, ksztaltek i systemu.

10. PN-EN 124 : 2000- Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukeji,
badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig.

11. PN-H-74086 - Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

12. BN- 83/8836-02 - Przewody podziemne, roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

13. BN-62/6738-03,07 - Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania

oo ~NO O~

techniczne.
14. BN-66/6774-01 - Zwir i pospotka.
15. PN-B-14501 - Zaprawy budowlane zwykle
16. PN-EN 752-7: 2002 - Zewnetrzne. systemy kanalizacyjne. Eksploatacja

1 uzytkowanie.

17. PN-EN 752-2: 2000- Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.
18. PN-92/B-10735 - Proba szczelno$ci kanalizacji grawitacyjnej,

19. PN-85/B-10702 - Proba szczelno$ci zbiornikdw podziemnych,

20. PN-EN-805:2000 - Préba szczelnosci przewodow cisnieniowych,

12.2. Inne dokumenty

Katalog Budownictwa:
21. KB4-4.12.1.(6) - Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
22. Warunki techniczne wykonania 1 odbioru rob6t budowlano-montazowych czes$¢ 11
Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych - Warszawa - 1974.
23. Certyfikaty, Atesty i Aprobaty na wyroby,
24. Wytyczne techniczne producentow, ktorych zostaty zastosowane materiaty,
25. Uzgodnienia gestorow posiadajagcych uzbrojenia w rejonie robot
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

BRANZA DROGOWA ST S 02.00

Podbudowa z betonu asfaltowego - AC 16 P.

Podbudowa z mieszanki niezwigzanej z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 0
frakcji 0/31,5 C90/3 -

Ustawianie obrzezy betonowych 100x30x8.

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

Roboty ziemne.

Warstwa odsaczajaca
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. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO - AC16P

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu
asfaltowego AC16P o grubosci 4cm po zageszczeniu..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe]
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa
kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowg z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu

KR 1-2 ACI16P, AG22P

KR 3-4 ACLEP-AGC22P-AC32P
KRE6 AG16P, AC22P, AC32P

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w
jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej
ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
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1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czgs$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypeliacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okres$lenia podstawowe sga zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania og6lne” .

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren
kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren
kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik
rOwnosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST. ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz
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lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna, jezeli zostalo to przewidziane w Dokumentacji
Projektowej, inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P, 50/70 —

AC22P

KR3—KR4 ACL6PR; 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC22pP,
—AL32P

KR5 - KR6 AC16P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC22P;
- AC32P

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 | PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 35-50
mm
2 Temperatura °C | PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 50-58
migknienia
3 Temperatura zaplonu, °C | PN-EN 22592 | 230 240
nie mniej niz [62]
4 Zawartos¢ sktadnikow % PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych, m/m | [28]

nie mniej niz
5 Zmiana masy po % PN-EN 12607-1| 0,5 0,5
starzeniu (ubytek lub | m/m | [31]
przyrost),

nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja | % | PN-EN 1426 [21] 50 53
po starzeniu, nie mniej

niz
7 Temperatura °C | PN-EN 1427 [22] 48 52
migknienia po
starzeniu, nie mniej
niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]
9 Wzrost temp. | °C | PN-EN 1427 [22] 9 8
migknienia po
starzeniu, nie wigcej
niz
10 Temperatura °C | PN-EN 12593 -8 -5
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tamliwosci
nie wigcej niz

Fraassa,

[29]

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg

PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu
modyfikowanego

Wymaganie | Wiasciwos | Metoda | Jednostk polimerami (PMB)
podstawowe é badania a 25/55 - 60
wymagani klasa
e
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich .
Penetracja PN-EN
temperatu W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich | Temperatur i
temperatu- a 122; g\lz] °C > 60 6
rach eksplo- | migknienia
atacyjnych
Sita
rozciggania PN-EN
(mata 13589 [55] 2 o
predkos¢ | PN-EN | YemT | =2wSC 3
rozciggania | 13703 [57]
)
Sita
rozciggania i
Kohezja w 5°C 13Z§7E[';3] ,
(duza Jicm NPD? 0
redkodd PN-EN
Preaxose 1 13703 [57]
rozciggania
)
Wahadto
Vialit PN-EN 2 a
(metoda | 13588 [54] | VO™ NPD 0
uderzenia)
Staiosc_l;on— Zmiana % >0.5 3
systencji masy
(Odpornos¢ Pozostata PN-EN 0
nastarzenie | penetracja 1426 [21] & 240 3
wg PN-EN Wzrost
12607-1 tem- PN-EN o
lub -3 [31] peratury 1427 [22] ¢ =8 3
migknienia
Inne Temperatur | PN-EN ISO o
whasciwoséci | a zaplonu | 2592 [63] ¢ 2235 3
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1 2 3 4 5
Temperatura PN-EN o
famliwoéci | 12593 [29] ¢ =-12
Nawrot
PN-EN
sprezysty w % >50
2550 13398 [51]
Nawrot
sprezysty  w NPD?
10°C
Zakres PN-EN b
plastycznosci ;40it35[51923 °C TBR
unkt 5.1.
Stabilnos$¢
magazynowa 13P3§;)EIE\SIZ
nia. Roznica [52] °C <5
temperatur PN-EN
| PeTat 1427 [22]
micknienia
Stabilno$¢ PN-EN
magazynowa | 13399 [52 a
nin. Rbzmica PN-E[N ' oamm | nep
Wymagania penetracji 1426 [21]
dodatkowe Spadek
temperatury PN-EN
migknienia 12607-1
po starzeniu [31] °C TBR"
wg PN-EN PN-EN
12607-1 1427 [22]
lub -3 [31]
Nawrot
sprezysty w
25°C po
starzeniu wg > 50
PIVEN PN-EN
126071 12607-1
lub -3 [31] 0
Nawrot [31] %
Sprezysty w 132%?[’5\3'11
10°C po
starzeniu wg NPD?
PN-EN
12607-1
lub -3 [31]
* NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
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przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedlug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne
1 wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010
tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Uwaga!

W przypadku stosowania kruszyw ze skat osadowych ich ilo§¢ w mieszance mineralnej nie
powinna przekracza¢ 20%. Nalezy uwzgledni¢ przy opracowywaniu recepty jak i produkcji
MMA fakt, ze ogoélna duza zawarto$¢ pytow oraz frakcji kruszywa mniejszego od 0,125mm,
w polaczeniu z duza chlonnos$cig stosowanych kruszyw wapiennych, moga skutkowa¢ duza
absorpcja lepiszcza a co za tym idzie ,,suchos$cig” mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
relatywnie matg iloscig pozostatego lepiszcza asfaltowego, w potaczeniach miedzy
poszczegodlnymi ziarnami mieszanki mineralne;.

Wszelkie negatywne skutki tego zjawiska, tak dla jakosci warstwy bezposrednio po
wbudowaniu, jak i w okresie gwarancyjnym obcigza¢ beda Wykonawce.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypehniacza
powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornosé¢
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac $rodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okre$lonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia
r6znych materialéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe,
pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikOw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania og6élne” .
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Iub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— uktadarka z elektronicznym sterowaniem roéwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich  cysternach  przystosowanych do przewozu materiatow  sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wplywem emulsji 1 nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
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wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru 1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budoweg¢ pojazdami
samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko §rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicy 6.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P | AC32P
KR1-KR2 | KR1-KR2 | KR3-KR6 | KR3-KR6 | KR3-KR-6
Wymiar sita#, | od | do | od do | od | do | od | do |od |do
[mm]
45 - - - - - - - - 1100 |-
31,5 - - |100| - - - |100| - |90 |100
22,4 100 | - 90 | 100 | 100 | - 90 | 100 |65 |90
16 90 | 100 | 65 | 93 | 90 | 100 | 65 | 90 |- -
11,2 70 | 92 - - 65 | 85 - - |- -
8 50 | 85 | 42 | 72 76 | 42 | 68 |33 |53
2 25 | 50 | 15 | 45 | 25 | 50 | 15 | 45 |10 |40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 |4 12
0,063 4 10 4 10 | 20| 8 4 8 |3 7
Zawartos¢ Bmina,2 Bmina,0 Bmina,0 Bminz,g Bmin3,6
lepiszcza, ‘ ‘ ’ '
minimum”)

) Minimalna zawarto$é le3piszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m°. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢
(pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy

. . . , . 2,650
pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedlug rownania: o =——

Ad
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Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy,
dlaruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zageszcza
e nia wg Metoda i warunki
Wiasciwosé PN-EN badania AC16P AC22P
13108-20
[48]
Zawartoéé wolnych Q.l.Z,ublja PN-EN 12697-8 Vinina Vinin 40
przestrzeni nie, 230 [33], Vimax 8,0 Vimax 8,0
uderzen p. 4 max S M S,
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubija | PN-EN 12697-8 _ _
wypehione nie, 2x50 [33], ngm'n 50 ngm'n 50
lepiszczem uderzen p.5 min 74 min 74
Zf‘z‘zgtrrt;’;fiw"myCh C.12,ubija| PN-EN 12697-8
O rsance nie, 2x50 [33], VMAninss | VMApin 14
. . uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
[35],
o C.1.1,ubija | przechowywanie w
Odpornos¢ na nie, 2x35| 40°Czjednym | ITSRz ITSR+6
dziatanie wody ,
uderzen cyklem
zamrazania, ¥
badanie w 25°C

?) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zalaczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
zageszczani
e awg PN- Metoda i warunki AC22P
Wiasciwosé EN badania AC16P AC32P
13108-20
[48]
Zawartosé  wolnych 9'1'3’“22‘;2 PN-EN 12697-8 [33], p. \\/’mi“’o \\;min“'o
przestrzeni e, . 4 max 7,0 max 7.0
uderzen
OdeI’l’lOéé na 0120, PN-EN 12697-22 [38], WTSA|R WTSA|R
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deformacije trwate 3 walowanie, metoda B w 10 10
Pog-P100 powietrzu, PN-EN PRDar | PRDaR
13108-20, D.1.6,60°C, | gekiar deklar
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
2 C.1.1,ubijan | przechowywanie w 40°C
dOz%Zﬁl r;‘;ssvggy ie, 2x35 z jednym cyklem ITSR7o | ITSRyg
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C

% Grubo$é ptyty: AC16P, AC22P , AC32P .
b)Ujednolicona[ procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

zatgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
podbudowy, dla ruchu KRS + KR6 [65]
Warunki
zageszczani
e awg PN- Metoda i warunki AC22P
Wiasciwos¢ EN badania AC16P AC32P
13108-20
[48]
Zawartos$¢ C.1.3,ubijan
wolnych s | PNEN 126978 [35].p- | Veneo | Venao
przestrzeni uderzen max 7.0 | Ymax 7.0
PN-EN 12697-22 [38],
Odpornos¢ na C.1.20, metoda B w powietrzu, XZTSA'R W-ESGA'R
deformacje trwale | walowanie, PN-EN 13108-20, ' i
?) Poe-P10o D.1.6,60°C, 10000 | FRPAR | PRDAR
Cykll deklar deklar
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijan przechowywanie w
dozfgfar;‘f;gg ie,  2x35| 40°C z jednym cyklem | TSRy | ITSRy
y uderzen zamrazania,
badanie w 25°C

% Grubo$é ptyty: AC16P, AC22P , AC32P

b)Ujednoliconq procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole
maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania

gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem
ogrzewania, z ukltadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z
doktadnos$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 polimeroasfaltu
drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i1 podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich
sktadu:

- zawartos$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypeltniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche

Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierowno$¢ podtoza
drogi pod warstwe
podbudowy [mm]
GP Jezdnie i utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i 12
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wylaczania, postojowe, utwardzone
pobocza

Z,L,D | Pasyruchu 15

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Jezeli podtoze nie spelnia okreSlonych wyzej] wymagan, powinno zostaé
doprowadzone do wymaganego stanu przez Wykonawce i na jego koszt, uwzgledniony w
cenie jego Oferty.

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Wykonane w podiozu laty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetnié
materialem o wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inspektora nadzoru proby technologicznej, ktora ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zatadowaé na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor nadzoru podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania 1 uktadania oraz ustalenia
warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem
nadzoru. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dhugos¢ co
najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz
sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora
nadzoru technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.
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5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podiloza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub
zwigzanego), przed ulozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilosci podanej w tablicy 12,

Tablica 12. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa . Ilos¢
Podtoze pod warstwe
asfaltowa pozostatego
asfaltowa . 2
lepiszcza [kg/m
]
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z chudego betonu 0,3-0,5"

lub gruntu stabilizowanego 0,7 - 1,0%

spoiwem

U zalecana emulsja 0 pH >4

2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu
uzyskania membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajace;]
ryzyko spgkan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy =zabezpieczyC¢ przed
zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstw asfaltowych
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Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystapieniem do W czasie
robot robot
Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetniaé warunki podane w

tablicy 14.
Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC
Projektowana Wskaznik Zawarto$¢
Typ 1| wymiar grubos¢ zaseszezenia wolnych
mieszanki warstwy gq[% ] przestrzeni w
technologicznej warstwie
[cm] [%(viV)]
AC16P, 5,0+ 14,0 >98 4,5+9,0
KR1+KR2
AC22P; 7,0+ 14,0 > 98 4,5+9,0
bR
ACLEP, 5,0+ 14,0 >98 4,5+8,0
KR3+KR6
AC22P; 7,0 + 14,0 >98 4,5 +8,0
KR3+KR6
AC32P; 9,0+ 14,0 >98 4,5+8,0
KR3+KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong
w uklad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢
wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w CO najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST ,,Wymagania og6lne”
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),
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- ew. wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inspektora nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi
nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).
Otwory po badania kontrolnych wykonanej warstwy nalezy wypetni¢ materiatem ,,na gorgco”
o wlasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeli¢ betonem
asfaltowym), pozostawienie niewypetlionych otwordéw dyskwalifikuje dana warstwe przy
odbiorze.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich skladnikoéw, lepiszczy 1 materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego Zadanie.
Inspektor nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
W razie zastrzezen Inspektor nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu
6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jakos¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.
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Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszezenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?)
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m® nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona
(np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny

dla ocenianego odcinka podbudowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.
W takim przypadku, o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czgsciowych
ocenianego odcinka podbudowy Inspektor nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie, przy
czym, dlugos¢ odcinka, dla ktorego nie mozna zgodnie wyznaczy¢ lokalizacji badan powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka podbudowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych 1 badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty dodatkowych badan kontrolnych ponosi Wykonawca, jezeli potwierdza one, Ze
Roboty wykonano niezgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznej.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwos$ci ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie
wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogolne

Wilasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
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warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedhug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materiatu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ 1 $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma
prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgSciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedna dzienng dzialtke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilosci
1. — duzy odcinek podbudowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek podbudowy <10

Niezaleznie od S$redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w
pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5
cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza
warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
glownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +
0,5%.

6.4.2.5. Ro6wnos¢ podtuzna i poprzeczna
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Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci laty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i Klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i1 klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana roéwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokos$ci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej 1
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja  +
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Zkacza podhuzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne 1 zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam 1 wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogolne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

- przygotowanie podloza,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- koszt i dostarczenie materialéw 1 sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

- roztozenie 1 zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych, np.
oznakowanie i utrzymanie robot,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie 1 inwentaryzacja robot itp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)
1. ST Wymagania og6lne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow
wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla 1 alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN932-3  Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskos$ci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czegs¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena

zawarto$ci  drobnych  czastek —  Uziarnienie  wypetiaczy
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

217.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-
1
PN-EN 12607-
1
[
PN-EN 12607-
3
PN-EN 12697-
6

PN-EN 12697-

(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czegs$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien 1 Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda
pozostato$ci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci
Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepla i powietrza — Czgs$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg§¢ 6: Oznaczanie ggstosci
objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

53



34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-
12

PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18
PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-
1

PN-EN 13108-
1
PN-EN 13108-
20
PN-EN 13179-
1
PN-EN 13179-
2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: OkreSlenie powigzania
pomiegdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czegs$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgéc¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypeliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢s$¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg PierScienia 1 Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosSci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

54



56.

S7.
58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
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67.

68.

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
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Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997
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II.  PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ Z KRUSZYW
STABILIZOWANYCH MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru podbudowy z mieszanki kruszyw stabilizowanej mechanicznie o frakcji 0/31,5 coo5

w zwigzku z realizacjg przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot, wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna Iub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o ustalonym skladzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drogi. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wykonana z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

1.4.3. Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, ktore poza obrobka
mechaniczng nie zostato podane zadnej innej obrobce.

1.4.4. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu
przemystowego, obejmujacego termiczng lub inna modyfikacje.

1.4.5. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstajace w wyniku obrobki nieorganicznego
materiatu, zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.6. Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci
miedzy kategoriami roznych wlasciwosci. Wlasciwos$ci oznaczone symbolem

NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.7. Partia - wielkos¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagowy,
tadunek samochodu ci¢zarowego, tadunek barki) lub hatde, ktéra zostala wyprodukowana
w okresie wystgpowania jednakowych warunkdéw. Przy ciggtym procesie produkcyjnym, jako
parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w jednakowym czasie.

1.4.8. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej
do wykonywania warstw nawierzchni drogowej, lub podloza ulepszonego, ktore
charakteryzuje si¢ rdéznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zaggszczeniu metodg
Proctora, przekraczajgcym +-8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST.O zakwalifikowaniu
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kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z
sit kontrolnych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inwestora. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
,Wymagania ogolne”.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Do wytworzenia mieszanki niezwigzanej na podbudowe zasadnicza nalezy stosowaé
wylacznie kruszywa naturalne spetniajace wygania zgodne z normg PN-EN 13242 podane w
tabeli 1.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych
szkodliwie na mieszank¢ kruszywa, ale umozliwiajaca wilasciwe zaggszczenie mieszanki
niezwigzanej.

2.3. Wymagania wobec mieszanek kruszyw

2.3.1. Postanowienia ogolne

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i1 skladowane, aby wykazywaly
zachowanie jednakowych wlasciwosci 1 spelniaty wymagania tablicy 4. Wyprodukowane
mieszanki kruszyw powinny by jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierng
wilgotnoscia.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1; w mieszankach wyprodukowanych
z roznych kruszyw kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania powyzszej tablicy.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw

Rozdzial w | Wlasciwosci Podbudowa zasadnicza Odniesienie
PN-EN nawierzchni drogi do tablicy w
13242:2004 obciazonej ruchem PN-EN
13242:2004
KR1-KR2 KR3-
KR6
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 5; 1; 2; 4; 5,6; 8; Tabl. 1
11,2; 16;
22:4:
31,5; 45; 63; 90 plus zestaw
nrl
4.3.1 Uziarnienie  wg | GC 80/20 Tabl. 2
PN-EN 933-1 GF 80
GAT75
4.3.2 Ogolne granice i GTC20/15 Tabl. 3
tolerancje
uziarnienia
kruszywa
grubego na sitach
posrednich wg
PNEN
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933-1

4.3.3

Tolerancje
typowego
uziarnienia
Kruszywa
drobnego i
kruszywa o
ciaglym
uziarnieniu

wg PN-EN 933-1

GTF10
GTA20

Tabl. 4

4.4

Ksztatt kruszywa
grubego wg PN-
EN 933-4:

a) maksymalna
wartos¢ wskaznika
ptaskosci

lub

b)  maksymalna
wartos¢ wskaznika
ksztattu

FIS0
SI55

Tabl. 5

4.5

Kategorie
procentowych
zawartoS$ci ziaren
0

powierzchni
przekruszonej lub
famanych

oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie
grubym wg PN-
EN 933-5

C90/3

Tabl. 7

4.6

Zawarto$¢ pylow
wg PN-EN 933-1:
a) w kruszywie
grubym,

b)w kruszywie
drobnym.

FDEKLAROWANA

Tabl. 8

4.7

Jakos¢ pytow

wlasciwos¢ niebadana na
pojedynczych

frakcjach, a tylko w
mieszankach

wg wymagan pkt. 2.2-2.4

5.2

Odporno$¢ na
rozdrabnianie
(dotyczy frakciji
10/14 odsianej z
mieszanki) wg
PN-EN 1097-

LA40

LA40 Tabl. 9
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2, kategoria nie
wyzsza niz

5.3

Odpornos¢ na
$cieranie kruszywa
grubego

wg PN-EN 1097-1

MDEDeklarowana

Tabl. 11

5.4

Gestos¢ wg PN-
EN 1097-6:2001
rozdziat 7, 8
albo 9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos$¢ PN-
EN 1097-6:2001

rozdziat 7,

8 albo 9 ( w
zaleznosci od

frakcji)

WemNR
WA242

6.4.3

Sktadniki
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN
1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska

w oddzielnych przepisach

6.4.3

Zanieczyszczenia

Brak Zzadnych ciat obcych takich drewno, szklo 1
plastik mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

7.2

Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN
1367-3,

wg 1097-2

SBLA

7.3.3

Mrozoodpornos¢
na frakcji
kruszywa 8/16

wg PN-EN 1367-1

- skaly magmowe 1
przeobrazone F4,
- skaty osadowe F10

Tabl. 18

Zatacznik
C

Sktad materiatlowy

DEKLAROWANY

Zatacznik
C
podrozdziat
C34

Istotne cechy
srodowiskowe

Wigkszo$¢ substancji
niebezpiecznych
okreslonych

w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj
nie

wystepuje w zroédtach
kruszywa pochodzenia
mineralnego.

Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych

1 odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢
substancji
niebezpiecznych nie
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przekracza wartosci
dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

Do warstwy podbudowy nalezy stosowa¢ mieszanke 0/31,5¢40

2.3.2. Zawarto$¢ pytow

Maksymalna zawarto$¢ pytow <0,063 mm w mieszance kruszyw do warstwy podbudowy
powinna spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 2. Zawarto$¢ pyléw nalezy
oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pyldow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac
i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej
mieszance powinna roéwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow.

2.3.3. Zawartos$¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1. zawarto$¢ nadziarna powinna spetnia¢ wymagania tablicy 2.
W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

2.3.4. Uziarnienie

Okreslona wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszyw powinno spetnia¢ wymagania
przedstawione na rysunku nr 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki nalezy bada¢ i deklarowaé po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia jest spetnione jezeli uziarnienie mieszanki po 5 krotnym zaggszczeniu
metoda Proctora miesci pomigdzy krzywymi granicznymi podanymi na rysunku 1.

0
00 1 °‘ H0O
A
20 el 4 30 10
*+
= 80 // 2 / 20
B £ 97
® 70 1 3’ 29 E
a0 o 2 2
£ &0 T 40 o
g y h / 50 ]
E 5o AT 62 P g P
. 40 -* ) 4‘3'\0 / a0 @
40 - "
36 =] - a0 iy 7
e Y 300 " / o
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c . 16
10 T/ e ""T/ 00
0 La2a-e-my" = 100
2

s 8 g =~ ~ T& =g =7 gpwez

........ sSDV sito # mm

Rys. 1 Mieszanka niezwigzana 0/31, § do warstw podbudowy zasadniczej

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku Dodatkowo
wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy
spelniatlo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 1 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢
1 cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.
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Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie
z deklarowang przez producenta/dostawce wartoscig (S).Wymagania dotyczg produkowane;j
1 dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

Mieszanka niezwigzana Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia
(S)
Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
05 1 2 4 56 8 112 16 224 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta powinna nie tylko miescié si¢
pomiedzy krzywymi granicznymi uziarnienia - rys. 1 - ograniczonymi przerywanymi liniami
(SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna
spetlnia¢ rowniez wymagania ciagglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek.
Mieszanka Niezwigzana
0/31,5
Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;
[rozZnice przesiewow przez sito (mm) przez sito %o(m/m)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22 .4 16/31,5
min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max.
4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

2.3.5. Wrazliwos¢ na mroz

Mieszanka kruszyw powinna spelnia¢ wymagania tablicy 4. Wymagania odnosnie
wrazliwosci na mroz (wskaznik SE) dotycza badania materiatu po 5 krotnym zaggszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2

2.3.6. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okre§lonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2,
w granicach podanych w tablicy nr 4

2.3.6. Wartos¢ CBR

Badanie Kalifornijskiego Wskaznika Nosnosci nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej
metoda Proctora do wskaznika zageszczenia I1S=1,0 1 po 96 godz. przechowywania jej w
wodzie.

Badanie wykona¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych z kruszyw do warstwy podbudowy

Rozdzial | Wlasciwosci Podbudowa Odniesienie
w zasadnicza do tablicy w
PN-EN nawierzchni drogi PN-EN 13285
13285 obciazonej ruchem

KR1- KR3-KR6

KR2
4.3.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 Tabl. 4
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4.3.2

Maksymalna zawarto$¢ pytow:
kategoria UF

UF9

Tabl. 2

4.3.2

Minimalna zawarto$¢ pytow:
kategoria LF

LFNR

Tabl. 3

4.3.3

Zawarto$¢ nadziarna:
kategoria OC

0C90

Tabl. 4i6

441

Wymagania wobec uziarnienia

wg krzywej
uziarnienia rys. 2

Tabl.5i6

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang

przez producenta warto$cig (S)

W tab. 4

Tabl. 7

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach

W tab. 5

Tabl. 8

4.5

Wrazliwos¢ na mrdz; wskaznik
piaskowy SE 00), co
najmniej

45

Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1,

kategoria MDE

LA35

Odpornos¢ na $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria

nie wyzsza niz

Deklarowana

Mrozoodpornos¢
frakcji kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1367-1

(dotyczy

F4

Wskaznik CBR po zaggszczeniu
do wskaznika zageszczenia
IS=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co

najmniej

>80

Wodoprzepuszczalnos¢
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
wg metody Proctora

do wskaznika zageszczenia
IS=1,0; wspotczynnik

filtracji k co najmniej cm/s

Brak wymagan

Zawartos¢ wody w mieszance
zaggszczanej, %

(m/m) wilgotno$ci optymalnej
wg metody

80-100
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Proctora |

Inne cechy srodowiskowe Wigkszo§¢  substancji  niebezpiecznych
okreslonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj
nie wystepuje

w  zrodlach  kruszywa  pochodzenia
mineralnego.

Jednak w  odniesieniu  do  kruszyw
sztucznych i odpadowych

nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji nie

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprze¢tu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace poszczegolne
frakcje 1 wodg; mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania; W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie 1 zaakceptowany
przez Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem 1
zawilgoceniem. Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z
przyczepami). Transport pozostatych materialbw powinien odbywac si¢ zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Warstwa podbudowy utozona bedzie na wczesniej przygotowanym podtozu.

5.2.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST ,,Roboty ziemne”.
Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia wysokos$ciowe od
zatozonych rzednych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie, do osiagnigcia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyroOwnane i
Zageszczone.
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Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie 2z
Dokumentacja Projektowa i wedtug zalecen Zamawiajacego.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy musza by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie
palikéw lub szpilek musi umozliwia¢ nacigganie sznurkow lub linek do wytyczenia robot i nie
powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

5.2.2. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie
samowyladowczymi $rodkami transportu zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob
zabezpieczajacy mieszanke¢ przed wysychaniem i segregacja.

5.2.3. Rozkladanie mieszanki

Przed przystgpieniem do robot w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania
prowadzonych robdt zgodnie z projektem organizacji robdt na czas budowy. Rozlozenie
mieszanki odbedzie si¢ we wczesniej przygotowanym podtozu przy pomocy réwniarki lub
uktadarki z zachowaniem parametrow (grubo$ci i szeroko$ci warstwy) zaprojektowanych
w Dokumentacji Projektowe;j.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie
wymaganych spadow 1 rzgdnych wysokosciowych. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 15 cm po zaggszczeniu. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow 1 rzednych wysoko$ciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Zamawiajacego.

W czasie uktadania mieszanki nalezy odrzuca¢ ziarna o $rednicy wiekszej niz 2/3 rozktadane;j
warstwy oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.4. Profilowanie rozlozonej mieszanki

Przed zageszczeniem rozlozong warstwe nalezy sprofilowa¢ do spadkow poprzecznych i
pochylen podtuznych wymaganych w projekcie technicznym.

Mieszanka w miejscach, w ktorych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przez
zageszczeniem zastapiona materialem o odpowiednich wiasciwosciach.

5.2.5. Zageszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zageszczenia przez walowanie.

Podbudowe z nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gltadkimi.
Watowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do s$rodka podbudowy przy
przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej do goérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o
spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie
zageszczenia powinno by¢ wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materialu az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla
walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybor sprzgtu zageszczajacego zalezy od
rodzaju zagegszczanego kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w dolnej czgsci
wykresu obszaru dobrego

uziarnienia, zaleca si¢ zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie wibracyjnymi
b) kruszywo z przewaga ziaren drobnych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w gornej czesci
wykresu obszaru drobnego uziarnienia, zaleca si¢ zageszczac najpierw walcami ogumionymi,
a nast¢pnie gtadkimi.

W pierwszej fazie zaggszczania nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet ciezszy.
Poczatkowe przej$cia walcow wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia wibratorow.
Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
CBR podbudowy wg tabeli 4.
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Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci
wody w trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej metodg Proctora wg PN-EN 13286-
2, w granicach podanych w tablicy nr 4

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywal, za zgoda Zamawiajgcego,
gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt 1 przedstawi¢ wyniki tych badan jezeli bedzie o to
wnioskowal Zamawiajacy. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okre§lone
w pkt. 2 niniejszej ST.

6.3. Kontrola procesu produkcyjnego

Przy produkcji mieszanki nalezy stosowac system 4. Pobieranie probek i ich przygotowanie
do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.

W ramach ZKP nalezy okres§la¢ gestos¢ szkieletu 1 optymalng zawartos¢ wody w badaniu
Proctora wg PN-EN 13286-2.

6.4. Badania w czasie robot

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5

Tablica 5. Czestotliwo$§¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan
badan Minimalna liczba | Maksymalna
badan powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy
roboczej przypadajgca na
jedno badanie (m2)
1 Uziarnienie 2 600
mieszanki
2 Wilgotnos¢
mieszanki
3 Zaggszczenie co najmniej 10 probek na 10 000 m2
warstwy - co najmniej 10 probek na zadaniu
4 Badanie wiasciwosci | dla kazdej partii kruszywa 1 przy kazdej
mieszanki wg tab. 4 | zmianie kruszywa

6.4.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 4. WyniKi
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Zamawiajagcemu — jezeli bedzie wymagat.
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6.4.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-
2, W granicach podanych w tablicy nr 4.

6.4.4. Zageszczenie podbudowy i nawierzchni

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zaggszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 (oraz PN-S-02205) przy drugim i pierwszym obcigzeniu.
Moduty odksztalcenia oblicza si¢ z nastgpujacych wzorow:

El= (3*Ap/4*As)*D

E2= (3*Ap2/4*As2)*D

gdzie:

E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E2 - modut wtorny odksztalcenia [MPa],

Ap - réznica naciskdw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

Ap2 - réznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],

As - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskow Ap [mm],

AS2 - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow Ap2 [mm],

D - érednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrole nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 m2 (co najmniej 10 razy na
zadaniu), lub wedlug zalecen Inwestora. Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej
mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy oraz modut wtorny E2 > 140 MPa.

El

E2 <22

6.4.5. Wlasciwosci kruszywa

Badanie mieszanki powinno obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w tabeli
4

W przypadku pobierania probek do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce
W sposob losowy w obecnosci Zamawiajacego.

6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.5.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tabl. 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiaréw
badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
podbudowy

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna | 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) | 10 razy na 1 km

5 Rzedne co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych
wysokosciowe col0m

6 Uksztattowanie osi w | co 100 m
planie*)

7 Grubos¢ podbudowy | Podczas budowy:
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w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej

niz raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m2

8 Nosnos¢ podbudowy: | co najmniej raz na kazde 1000 m2

- modut
odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtownych tukéw poziomych.

6.5.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +-5 cm.
6.5.3. Ro6wnos$¢ podbudowy

Nieréwnos$ci podtuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 13 mm dla podbudowy zasadniczej

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.5.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg +- 0,5 %.

6.5.5. Rz¢dne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe osi 1 krawedzi powinny miesci¢ si¢ w podanych odchyleniach
w stosunku do projektowanego profilu podtuznego +-1cm.

6.5.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz +-5cm.

6.5.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz +- 10 %.

6.5.8. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Podbudowa z | Wymagane cechy podbudowy

Kruszywa 0 i — i i

wskazniku Wskaznik Minimalny modul odksztalcenia mierzony

WNoS nie | zageszczenia IS ptyta o $rednicy 30

mniejszym niz, % n?? mniejszy cm,

niz

od pierwszego | od drugiego obcigzenia
obcigzenia E1 E2

80 1,0 80 | 140

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.6.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.5
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane 1 powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;
warstwy jest niedopuszczalne.
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Jezeli szeroko$¢ jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gltebokos¢, zgodnie z decyzjg Zamawiajgcego, uzupelnione nowym
materialem o odpowiednich wlasciwos$ciach, wyrdwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé

Jezeli no$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego jesli jest wymagany lub powolany lub przez Inwestora. Koszty tych
dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania og6lne”. Roboty uznaje si¢ za
zgodne z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie 1 ewentualng naprawe podtoza,

- zakup materiatow oraz przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardéw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

3. PN-EN 933-1 Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
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4. PN-EN 933-4 Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu.

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

6. PN-EN 1097-6 Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

7. PN-EN 1367-1 Oznaczanie mrozoodpornosci.

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-EN 1097-2 Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnieniePN-PN-B-06731 Zuzel
wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

14. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych o zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

15. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

16. PN-EN197-1:

2002.U.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku

17. PN-EN13055-1:2003 Kruszywa lekkie. Cz¢s¢ 1. Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i
rzadkiej zaprawy

18. PN-B-30020 Wapno

19. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

21. PN-S-96035 Popioty lotne

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

24. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza

przez obcigzenie ptyta

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem

1tatg

26. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
27 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu

28. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

29. PN-S-06102 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

30. PN-EN 1744-1 Analiza chemiczna

31. PN-EN 933-8 Ocena zawartos$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Dz. U. Nr 43 ze zm. — Rozporzadzenie MT 1 GM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
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III. USTAWIANIE OBRZEZY BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza 100x30x8na tawie betonowe;j
w zwigzku z realizacjg przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t, wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia betonowych obrzezy 30x8 cm tawie betonowej z bet. C
12/15 .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendow nie przeznaczonych do komunikac;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIAL

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano w ST
»Wymagania ogolne” .

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza odpowiadajagce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i do zapraw,

- wodeg,

- materialy do wykonania tawy.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Rysunek 1.
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Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
Obrzeza 1 b h r
Ow 100 8/6 3020 3

2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1

I +-8

b, h +-3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec 1 ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatarte]. Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne 1 proste. Dopuszczalne wady oraz
uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy
Rodzaj wad 1 uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢
wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypuklo$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby 1 uszkodzenia ograniczajgcych powierzchnie gorne (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2
dhugo$¢, mm, max 20
glebokos¢, mm, max 6

2.3.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkdéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac
z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5
cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.3.5. Beton 1 jego sktadniki
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Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Do wykonania taw pod obrzeze nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4];
piasek musi spelnia¢ wymagania PN-B-11113 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania ogolne”

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowanej. Obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostalych materialdow podano w ST ,, Wymagania ogolne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” .

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. Podstawowe
czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy,

- ustawienie obrzezy,

- wypeknienie spoin,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Zamawiajacego:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnosé, sposob 1 termin wykonania robot.

5.4. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg¢ powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym
nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie obrzezy

Swiatto (odleglo$é¢ gornej powierzchni obrzeza od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej 1 wynosi¢ 3 cm. Zewngtrzna $ciana obrzeza od strony chodnika
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powinna by¢ po ustawieniu obrzeza obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementoéw czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST .,,Wymagania og6élne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatlow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi (Zamawiajagcemu) do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B- 10021 [4]. Sprawdzenie
ksztattu 1 wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm .

Badania pozostatych materiatbw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materialow wymienionych w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe,

b) wykonanie tawy,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + - 2 cm na kazde 100 m dlugos$ci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ +-1 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé calkowite
wypekienie badanej spoiny na petng gltebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania og6élne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania og6lne” zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST 1 wymaganiami Zamawiajacego , jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana tawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- wykonanie tawy,

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewng¢trznej sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-B-06250 Beton zwykty.

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
I mieszanka.

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania 1 badania.

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza.
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IV.OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku z przedmiotem zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna postuzyla jako dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot zwigzanych z przedsigwzigciem budowlanym wymienionym w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, szybkorozpadowa,
kationowa emulsjg asfaltowg K1-60 przed utozeniem warstw nawierzchni z mieszanki
mineralno - asfaltowej, w ilo$ci i na powierzchni jak ponize;j:

1.3.1 Mechaniczne oczyszczenie powierzchni.

1.3.2 Skropienie emulsjg asfaltowa: 0,20 kg/m2 i 0,50 kg/m2 powierzchni nieulepszonej i
asfaltowej. .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST ,,Wymagania og6lne” .

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
»Wymagania ogolne” .

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych: nalezy
stosowac kationowa, szybkorozpadowsg emulsj¢ asfaltowg K1-60 wg WT.EmA-1994 [1],

2.3. Wymagania dla materiatlow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [1].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zuzycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m2)
1 Emulsja asfaltowa kationowa K1-60 skropienie w-wy wigzacej z
m.m.a. 0,2

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza 1 obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST ,,Wymagania og6lne” .

3.2. Sprzgt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢

wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczeh przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac
migkkie elementy czyszczace 1 shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace:

- sprezarek,

- zbiornikow z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajagce na sprawdzanie i
regulowanie nastg¢pujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarke,

- wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +- 10% od ilosci zatoZone;.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania og6élne” .

4.2. Transport lepiszcza

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemno$ci nie wiekszej niz 1 m3, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6dt podano w ST ,,Wymagania ogdlne™ .

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach
trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona
z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta
uzywana woda,to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci€ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (0C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa | od 20 do 40 *)

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny
dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwg 1 odparowania wody z emulsji. W zaleznos$ci
od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwg nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j
ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy
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Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wtasciwosci lepiszcza kontrolowane w czasie robot

Lp. | Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wlasciwos$ci wedlug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko$¢ EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i
kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem spre¢zonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarOw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

1. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza 1 kruszywa”.
Zalecone przez GDDP

do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

78



2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDi M - 1994 r.

V. ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot ziemnych przy realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t, wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t ziemnych
w czasie realizacji zadania wymienionego w pkt. 1.1 i zwigzane sg z wykonaniem wykopow
oraz nasypow pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni jezdnej wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadow przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glteboko§é wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow,

a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.11. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:
Pd

Is= Pds

gdzie:

Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),

Pds - maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
okreslona w normalnej
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probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okre§lona wg wzoru:

_.d60
U =d10
gdzie:
d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania og6élne”
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
»Wymagania ogolne”.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ wywiezione poza teren budowy
- jezeli stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Zamawiajacego.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania

z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania 1 wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne,

zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

4.2. Transport gruntéw

Wybor s$rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkoéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzg¢tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz +- 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych
nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +- 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glteboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3- metrowa, albo powinny by¢ speinione inne
wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktoére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypoéw, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dhugotrwatg nieprzydatnosé¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rOwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny 1 nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci
1 sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na speinienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Przygotowanie koryta pod warstwy konstrukcyjne - nie dotyczy tej inwestycji brak
korytowania

(istniejaca warstwa odsaczajaca i podbudowa do zachowania)

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby
rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu
przewidzianym do profilowania,

Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos$¢ zaakceptowang przez Inwestora,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetlniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu,w
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ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowa¢ do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaznik zagegszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Jezdnie ulic Chodniki, $ciezki rowerowe,
zjazdy

Gorna warstwa o grubosci | 1,00 1,00

20 cm

Na glebokosci od 20 do 50 | 1,00 0,97

cm od powierzchni

podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j
Z tolerancja od - 20% do +10%.

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem 1 zageszczeniem podloza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystagpi natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inwestora.

Jezeli wyprofilowane i1 zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza InZynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona
on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST ,,Wymagania og6lne” .

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegodlng uwage nalezy zwroci¢ na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.3. Badania do odbioru

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow korpusu ziemnego.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2
wymagane na zyczenie Zamawiajacego.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasmg, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub

2 Pomiar  szeroko$ci  dna | niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w
rowow punktach

3 Pomiar rzednych | glownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co
powierzchni korpusu | 50 m na
ziemnego tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktoére budzg

4 | Pomiar pochylenia skarp watpliwosci

5 Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu oraz w punktach watpliwych
lub dna rowu

8 Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
gruntu warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m3

nasypu

6.3.1.1. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rdézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +-
10cm.

6.3.1.2. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie mogg rdzni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wiecej
niz-3cmlub +1cm.

6.3.1.3.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.1.4. Rowno$¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac
3cm.

6.3.1.5. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ +- 10 cm .

6.3.1.6. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rz¢dnych wysokosciowych , nie moze dawaé roznic, w stosunku do rz¢dnych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm .

6.3.1.7. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny
z tabelg 1

6.3.2. Czegstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow koryta.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych koryta, jego
zageszczenia wraz z wyprofilowaniem podaje tablica 3.
Tablica 3 Czgstotliwo$§¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanego koryta
1 wyprofilowanego podioza — na zyczenie Zamawiajacego.

83



Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwose
1 pomiardw badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie
ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej
krawedziach dla autostrad
1 drog ekspresowych,
co 50 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej
krawgdziach dla autostrad
1 drog ekspresowych,
co 50 m dla pozostatych drog

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej

podtoza dzialce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 600
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i1 uksztalttowania osi w planie nalezy

wykona¢ w punktach gtownych

hukéw poziomych

6.3.2.1. Szerokos¢ koryta

Szerokos¢ koryta i1 profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowane;j
o wigcej niz +10 cmi-5c¢cm.

6.3.2.2. Ro6wnos¢ koryta

Nieréwnosci podluzne koryta i1 profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg
zgodnie z normg BN-

68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm .

6.3.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta 1 profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja +- 0,5%.

6.3.2.4 Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i
rz¢dnymi projektowanymi nie

powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm .

6.3.2.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +- 3 cm
dla autostrad 1 drog ekspresowych lub wigcej niz +- 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.2.6 Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porOwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna

84



by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speiniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone.

Jesli materialy nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inwestora Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego
wpltywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos¢.
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania og6lne” .

7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
1 wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania og6lne” .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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VI. WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej w zwigzku z realizacja
przedmiotowego zadania .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy, przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace wykonania
warstwy odsaczajacej z piasku jako jednej z warstw konstrukcyjnych nawierzchni gr. 15 cm,
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogolne” .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
»Wymagania ogélne”.
2.2. Rodzaj materialu
Do wykonania warstwy odsgczajacej nalezy stosowac piasek o wspdtczynniku filtracji min. 8
m/dobe.
2.3. Wymagania piasku
Piasek do wykonania warstw odsaczajacych powinien spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:
D15
ds8s < 5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn. warstwy odsaczajace;]
d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn .gruntu podioza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci
musi by¢ spetniony,
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gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalnos¢ , okreslony zaleznos$cia:

U=d60 >5
d10
gdzie:

U - wskaznik r6znoziarnistosci,

d60 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spelnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Sktadowanie materiatu

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budoweg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania,
to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsgczajacej powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania og6lne” .

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST ,,Wymagania ogdlne”.
Warstwa odsaczajgca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreSlonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inwestora.
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Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkdéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkltadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgednych wysokosciowych. Grubosé
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnicto
grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktoérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej
Zageszczania. Zaggszcezanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi
1 stopniowo przesuwac pasami podluznymi czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi.
Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi czg¢sciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.
Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do
otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odsgczajaca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do
osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1].

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. W przypadku, gdy
gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé
na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtérny modut odksztalcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;
z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci.

W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie 1 napowietrzanie. iloscig wody 1 rtOwnomiernie wymieszac.
5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajagca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania
warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania og6élne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszywa
przeznaczonego do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badahn Zamawiajacemu —
jezeli bedzie wymagal. Badania te powinny obejmowac¢ wtasciwosci kruszywa okreslone w p.
2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
1 zageszczenia warstwy odsaczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajace;.
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Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwose
1 pomiardw badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie
ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej
krawegdziach dla autostrad i
drog
ekspresowych, co 50 m dla
pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej
*) krawedziach dla autostrad i
drog
ekspresowych, co 50 m dla
pozostatych drog
7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz
na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Zaggszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej
kruszywa dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz
raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢
w punktach gléwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

6.3.3. Rownos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg fata, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa latg. Nieréwnosci
nie moga przekracza¢ 20 mm .

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i1 tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z

tolerancja +- 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy 1 rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +lcmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +- 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz +- 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy
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Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja
+1 cm, -2 cm . Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch
warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosé tych warstw. Na wszystkich powierzchniach
wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca
wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci
moduléw odksztatcenia, to wartos$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos$¢ kruszywa powinna by¢ roéwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmnie;j
10 cm, wyrownane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdélne” Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogolne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie 1 rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o
grubosci 1 jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej 1 specyfikacji techniczne;,

- wyroOwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zaggszcezenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiar6w 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
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2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir
I mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i

podioza przez obcigzenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagegszczenia gruntu
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