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BUDOWA OSWIETLENIA DROGOWEGO

1.1. Przedmiot ST ’
Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem BUDOWY OSWIETLENIA DROGOWEGO w Wigcborku w ulicy

. Wojska Polskiego w ramach przebudowy drogi gminne;j.

Zamawiajgcy: Gmina Wigcbork 89-410 Wiecbork, ul. Mickiewicza 22

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét elektrycznych w
zakresie:

Montaz o$wietlenia drogowego:

Wyszczegdlnienie
Wykop pod kabel gteb. 0,7m szer. 0,4m
Nasypanie warstwy piasku 10 cm
Zasypanie rowu kablowsgo glteb. 0,6 m szer. 0,4m
Uktadanie kabla YAKY 4x35 w rowie kablowym
Wprowadzenie kabla YAKY 4x35 do stupa
Wprowadzenie kabla YAKY 4x35 do szafki oswietl.
Uktadanie rury ochronnej fi 75 w wykopie
Wecigganie kabla YAKY 4x35 do rur ochronnych
Uktadanie w gotowym wykopie bednarki 25x4 ocynk.
Whprowadzenie taémy stalowej ocynk. 25x4 do stupa
tgczenie tasmy stalowej 25x4 przez spawanie w wykopie
Wiercenie otworéw w tasmie stalowej; $rednica 10 mm
kaczenie tasmy stalowej 25x4 z kopusem stupa; $ruba z nakretkg M10x20
Podtaczenie przewoddw pod zaciski i bolce
MontaZz w gotowym wykopie fundamentu F150/200
Montaz na fundamencie stupa stalowego ocynk. H=9,0 m z wysiegn. 1,5 m
Montaz na wysiggniku oprawy drogowej LED 75 W
Badanie linii kablowej
Pomiar rezystancji uziomu
Sprawdzenie obwodu 1-faz.
Zarabianie na sucho korica kabla 35 mm?
Wcigganie przewodu YDY 3x2,5 do stupa

Wywdz ziemi z placu budowy
Montaz ztgczy zaciskowych we wnece stupa + wkiadka topikowa Bi-Wtz-6A
Montaz ztgczy zaciskowych we wnece stupa




2. MATERIALY

2.1. Materialy wykorzystywane do wykonania robot
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wewn¢trznych instalacji elektrycznych wg
zasad niniejszej specyfikacji sa:

- stupy oswietleniowe stalowe ocynkowane H= 9m
- fundamenty prefabrykowane pod stupy

- kable typu YAKY 4x35, %

- wysiegniki w=1,5m, ‘

- oprawy o$wietleniowe drogowe LED 75 W

- tabliczki bezpiecznikowe,

- przewody typu YDY 3x2,5,

- bednarka stalowa ocynkowana,

- wkiladki bezpiecznikowe

- mufy przelotowe dla kabli n.n.

2.2. Materialy pomocnicze
- $ruby montazowe,
- drobne konstrukcje mocujace
- farba

Wszystkie materialy uzyte do budowy musza by¢ zgodne z dokumentacja techniczng oraz
powinny spelnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku
braku normy, powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwdrni lub innym umownym
warunkom.

Wykaz zastosowanych materiatéw musi zostaé zatwierdzony przez inwestora 1
upowaznionego przez niego inspektora nadzoru inwestorskiego. Do wykazu materiatéw musi
zosta¢ dolaczona informacja o wyrobach, z ktérej wynika¢ bedzie fakt dopuszczenia danego
wyrobu do obrotu w budownictwie.

2.3. Warunki dostawy

- przyjecie materialdw (w tym réwniez elementéw konstrukeji, urzadzen i maszyn) do
magazynu na budowie powinno byé poprzedzone jakosciowym i ilo§ciowym odbiorem
tych materiatow,

- Przedsigbiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarcza¢ na budowg wyroby i
materialy nowe (tzn. nieuzywane). Materialy uzywane mogg by¢ stosowane wylacznie
za pisemng zgoda inwestora,

- Parametry techniczne materialéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie technicznym 1 powinny odpowiada¢ wymaganiom
obowigzujacych norm panstwowych, przepiséw dotyczacych budowy urzgdzen
elektrycznych. Jesli w projekcie lub kosztorysie przy okreslonym materiale, wyrobie lub
urzgdzeniu podany jest numer katalogowy, to dostarczony na budowe wyréb powinien
$cisle odpowiada¢ opisowi katalogowemu. Materiaty 1 wyroby o zblizonych, lecz nie
identycznych, jak podano w projekcie lub kosztorysie, parametrach mozna zastosowaé
na budowie wyltgcznie za pisemna zgoda projektanta 1 inwestora,

- materialy, wyroby i urzadzenia dla ktérych wymaga si¢ swiadectw jakosci, np.: aparaty,
kable, urzgdzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego,

- urzadzenia dostarczane przez zleceniodawcg, powinny by¢ zaopatrzone w Swiadectwa
jakosci.
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Urzadzenia pomocnicze. transportowe i ochronne, wykonywane na placu budowy i
stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiadaé ogélnie przyjetym
wymaganiom co do ich jakosci, jak réwniez wytrzymatosci,

w wyjatkowych przypadkach, w pelni usprawiedliwionych mechanicznie, gdy przy
robotach musza by¢ stosowane urzadzenia techniczne o ztozonej konstrukcji, co do
ktérych nie zostaty wydane przepisy dotyczace wykonania tych urzgdzen, sposobu ich
stosowania i obslugi — wykonawca rob6t powinien udostepni¢ sporzadzong przez
producenta dokumentacj¢ urzadzenia wraz z niezbednymi obliczeniami,

maszyny, urzgdzenia i sprzgt zmechanizowany uzywane na budowie powinny mieé
ustalone parametry techniczne i powinny byé ustawione zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem,

urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do
ich eksploatacji,

nalezy uniemozliwi¢ dostgp do maszyn i urzadzefi na miejscu prowadzenia robdt
osobom nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednia
instrukcje. W uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie
personelu obstugi oraz strzezenie maszyn i urzadzen przez dozorcéw,

uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
uruchomienia przez osoby niepowotane,

przekraczanie parametr6w technicznych okre$lonych dla maszyn i urzgdzen w trakcie
ich pracy na budowie jest zabronione.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

4.1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materialéw, elementéw, konstrukcji, urzadzen itp. niezb¢dnych do wykonywania danego
rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane
przedmioty w sposéb zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.

4.2. Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewngtrznego z
magazynu budowy. Dotyczy to szczeg6lnie duzych i cigzkich elementéw.

4.3. Transport kabli nalezy wykonywac¢ z zachowaniem nastepujacych warunkéw:

kable nalezy przewozi¢ na bgbnach; dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kreggach, jezeli
masa kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy
czym wewnetrzna Srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna Srednica
zewngtrzna kabla,

zaleca si¢ przewozenie bebnéw z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza si¢
przewozenie bebnéw z kablami a skrzyniach samochodéw cigzarowych lub w
przyczepach,

bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodéw powinny by¢ ustawione na
krawedziach tarcz (o$ bgbna pozioma), a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do
dna skrzyni samochodu tak, aby bgbny nie mogly si¢ przetaczad; stawianie bebnéw z
kablami w skrzyni samochodu ptasko (0§ bgbna w pionie) jest zabronione; kregi kabla
nalezy ukladaé poziomo (plasko),

zabronione jest przebywanie 0s6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z
kablami.
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- Umieszezanie i zdejmowanie bgbnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢
wykonywaé za pomocg zurawia; swobodne staczanie bgbnéw z kablami ze skrzyni
samochodu oraz zrzucanie krggéw kabli jest zabronione.

4.4 Materiaty, aparaty, urzadzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych, i
dobrze o$wietlonych,

4.5 Ksztattowniki stalowe o wigkszych przekrojach i niektére materialy budowlane mozna
sktadowa¢ na placu, jednak w miejscu, gdzie nie beda narazone na uszkodzenia
mechaniczne, dzialanie korozji (przy odpowiednim zabezpieczeniu).

4.6 Prefabrykaty betonowe (zelbetowe), takie jak: stupy energetyczne i o§wietleniowe, szczudta
itp. mozna magazynowa¢ na placach skladowych poziomo obok siebie, na przemian
grubszymi i ciefiszymi koficami, na drewnianych przektadkach odlegtych co 1/5 dhugosci
stupa, w 2 lub 3 warstwach.

4.7 Przy sktadowaniu poszczegélnych materialéw nalezy przestrzegaé nastepujgcych wymagan:

- rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych, w
oddzielnych dla kazdego wymiaru przegrodach — w wiazkach w pozycji pionowej,

- rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych
dla kazdego wymiaru przegrodach — w wigzkach, w pozycji pionowej,

- rury instalacyjne sztywne, z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknigtych o temperaturze nie nizszej niz -15°C i nie wyzszej niz
+25°C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla uniknigcia
wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych,

- rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ analogicznie
j-w. lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach;
kregi w liczbie nie wigkszej niz 10 mogg by¢ uktadane jeden na drugim,

- przewody izolowane i taSmy izolacyjne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
suchych 1 chtodnych,

- sktadowanie kabli i osprz¢tu powinno byé¢ zgodne z nastepujgcymi warunkami:

a) kable w czasie sktadowania powinny znajdowaé si¢ na bebmach; dopuszcza sie
sktadowanie krétkich odcinkéw kabla w kregach,

b) begbny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonych podtozach; bebny
powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (0§ bebna pozioma), a kregi utozone
poziomo (ptasko),

¢) osprzgt kablowy powinien by¢é sktadowany w pomieszczeniach; zaleca sie
skladowanie zestawéw montazowych z tasm elektroizolacyjnych oraz z rur
termokurczliwych w pomieszczeniach o temperaturze +20°C,

- silniki elektryczne, pradnice, transformatory suche, spawarki itp., nalezy sktadowaé w
pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na podtodze lub
drewnianych podkladach; mozna przechowywac¢ na placach bez zadaszenia, wymagaja
one jednak okresowego sprawdzania oleju (niebezpieczefistwo wycieku oleju),

- wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy,
drobne ksztaltowniki itp., nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach suchych, z
odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji,

- cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocia; nalezy zwracaé uwage na
okres zdolnosci wigzania cementu i gipsu, ktéry jest stosunkowo krétki, szczegétowe
warunki sg podane w odnosnych normach pafstwowych,

- prefabrykaty betonowe (zelbetonowe), takic jak: stupy energetyczne i o$wietleniowe,
szczudla itp. Mozna magazynowaé na placu skladowym poziomo obok siebie, na
przemian grubszymi 1 ciefiszymi koricami, na drewnianych przektadkach odlegtych co
1/5 dhugoéci shupa, w 2 lub 3 warstwach.



5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
3.1.1. Trasowanie:

wszystkie trasy linii kablowej oraz miejsca posadowienia stupéw musza by¢ wytyczane
przez biura geodezyjne,

5.2. Roboty montazowe )’
5.2.1. Montaz i ustawianie slupow:

5.2.2.

przed ustawieniem stupa nalezy sprawdzi¢ stan techniczny stupéw i fundamentéw
fundamenty posadowi¢ w wykopie pionowo
wykop wokét fundamentu zasypaé piaskiem pozbawionym kamieni i gliny

1 ubi¢ warstwami co 20 cm
stupy powinny sta¢ pionowo w plaszczyznach X1Y
we wszystkich typach stupéw oswietleniowych nalezy zamontowaé zlacza rozgalezne
typu IZK lub réwnowazne, a sama wngke wyposazyé w drzwiczki lub pokrywe
fabryczna przystosowana do zamykania na klucz systemowy
0§ wysiggnika oprawy powinna by¢ ustawiona prostopadle do ulicy. Wngka powinna
by¢ umieszczona tak, aby jej os tworzyta kat 45 stopni z linig réwnolegta do kierunku
ruchu. Wneka powinna by¢ usytuowana od strony przeciwnej do kierunku najazdu na
zewnatrz od ulicy. Zaleca si¢ aby dolna krawedz wneki byla usytuowana nie mniej niz
0,5 m od powierzchni chodnika lub gruntu

Montaz opraw oswietleniowych i wysiegnikéw

oprawy drogowe zastosowane do oswietlenia drogi musza

spetnia¢ wymogi podane w dokumentacji technicznej zatwierdzonej przez inwestora;
przed zamontowaniem opraw na stupach nalezy sprawdzié ich dzialanie oraz
prawidtowos¢ potaczen,

oprawy na slupach nalezy montowa¢ po ustawieniu stupéw, jezeli szczegdtowa
instrukcja montazu nie dopuszcza wezesniejszego montowania oprawy,

wysiegniki nalezy montowaé na stupach w sposéb trwaly, uniemozliwiajgcy obrét
wysiggnika wokél osi slupa. Oprawy na wysiegnikach réwniez nalezy mocowaé w
spos6b trwaty. Przez mocowanie trwale rozumie si¢ skrecanie na sruby z podkiadkami
sprezystymi lub w podobny sposéb réwnorzedny pod wzgledem mechanicznym,
umozliwiajac wymiang oprawy,

przewody powinny by¢é przylaczone do zaciskéw przylaczeniowych oprawy albo
bezposrednio do zaciskéw oprawek lub statecznikéw w nig wbudowanych. Przewdd
neutralny powinien mie¢ polaczenie z czg¢scig boczng trzonka lampy, natomiast przewdod
fazowy ze stykiem $rodkowym,

instalowane oprawy powinny by¢ czyste.

. Montaz urzadzen zabezpieczajacych

zabezpieczenie linii o$wietleniowych powinno by¢é umieszczone w rozdzielnicy
zasilajacej (szafce),

zabezpieczenie oprawy w stupie powinno by¢ umieszczone we wngce stupa

przy zasilaniu kablem zaciski IZK lub réwnowazne, musza by¢ przystosowane do tych
przekrojow zyt kabli,

podstawy zaciskow powinny by¢ zabezpieczone przed obracaniem si¢ oraz
obluzowaniem wskutek dokrecania lub odkrecania $rub zaciskowych.



5.3. Ukladanie kabli zasilajacych
5.3.1. Dobdér kabli i osprzetu:
- rodzaje kabli, osprzg¢tu 4 materiatéw pomocniczych zastosowanych do budowy linii
powinny by¢ zgodne z podanymi w projekcie,
- zastosowanie do budowy linii innych rodzajéw kabli i osprze¢tu niz wymienione w
projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do projektu linii
zmian, uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z inwestorem.

5.3.2. Wykopy, rowy

- szerokos¢ rowu na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4 m.

- zmiang kierunku rowu nalezy wykonywa¢ po tuku, z tym ze minimalne promienie tukéw
nie powinny by¢ mniejsze niz minimalne promienie zgi¢cia danego typu kabla,

- glebokos¢ rowu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu warstwy piasku (0,1 m) oraz
Srednicy kabla lub wigzki kabli odleglos¢ gdérnej powierzchni kabla do powierzchni
gruntu wynosita co najmniej:

- 0,6 m w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV ulozonych pod chodnikiem,
przeznaczonych do o$wietlenia ulicznego,

- 1,0 m w przypadku przejscia kabli po drogami

Jednoczesnie wymaga si¢, by minimalne promienie tukéw nie byty mniejsze niz 0,5 m dla kabli
o 1zolacji 1 powloce z PCV o napigciu do 1 kV,

Wykopy w miejscach dostgpnych dla oséb nie zatrudnionych przy robotach nalezy
zabezpieczy¢ poreczami ochronnymi zaopatrzonymi w napis ,,Osobom postronnym wstep
wzbroniony”, a w nocy czerwonymi S$wiatlami ostrzegawczym. Porecze powinny byé
umieszczone na wysokosci 1,1 m ponad terenem i ustawione w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0
m od krawgdzi wykopu. W sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy
szczelnie przykry¢ balami.

PrzejScia dla pieszych powinny by¢ wyznaczone w miejscach zapewniajgcych
bezpieczenstwo. W miejscach przejé¢ przez rowy nalezy wykonaé pomosty o szerokosci
dostosowanej do intensywnosci ruchu, jednak nie mniejszej niz 0,75 m dla ruchu
jednokierunkowego i 1,2 m dla ruchu dwustronnego. Przejscia powinny by¢ zabezpieczone
bariera sktadajaca si¢ z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i porgczy ochronnej
umieszczonej na wysokosci 1,1 m. Wolna przestrzen mi¢dzy deska krawgznikowg a porgcza
powinna byé zaopatrzona w skuteczne zabezpieczenie pracownikéw lub przechodnidw.

5.3.3. Ukladanie kabli

- w gruntach piaszczystych kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu i zasypywa¢ do
wypelnienia wykopu gruntem rodzimym,

- w gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1 m,
umieszczonej na dnie wykopu 1 zasypywac warstwa piasku, tak aby grubo$é tej warstwy
nad kablem (lub nad obrysem wiazki kabli) wynosita 0,1 m, a pozostalg cz¢$¢ wykopu
nalezy wypeti¢ gruntem rodzimym (miejscowym),

- w gruntach innych niz piaszczyste kable mozna uktada¢ w gruncie rodzimym (bez
warstw piasku) po uzyskaniu odpowiedniego dopuszczenia,

- zaleca si¢ ubijanie gruntu w wykopie (np. za pomocg wibratorow),

- kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Dopuszcza si¢ ukladanie kabli w
dwéch lub kilku warstwach na zamknigtym terenie zaktadu przemystowego. Odlegtosé
pionowa w $wietle pomigdzy poszczegdlnymi warstwami kabli powinna wynosi¢ co
najmniej 0,15 m,

- gleboko$¢ ulozenia kabli podano w punkcie 5.4.2.,

- kable powinny byé utozone w wykopie linia falista z zapasem wystarczajagcym do
skompensowania mozliwych przesunigé gruntu, nie mniejszym niz 1% dhugosci wykopu



8

zaleca sie uktadaé kable niezwlocznie po wykonani wykopu, doprowadzaé do szybkiego
odbioru robét ulegajacych zakryciu i mozliwie szybko zasypywa¢ wykop.

5.3.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg i innymi urzadzeniami podziemnymi

przy skrzyzowaniu kabli z drogami, ulicami, torami kolejowymi i wodnymi, innymi
kablami oraz urzadzeniami podziemnymi zaleca si¢ zachowanie zasady krzyzowania
pod katem zblizony do 90° w stosunku do osi urzadzenia, z ktérym si¢ kabel krzyzuje i w
miar¢ mozliwosci w najwigkszym jego miejscu,

kazdy z krzyzujacych si¢ kabli, utozony bezposrednio w ziemi, nalezy chroni¢ przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 0,5 m w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Ochrone t¢ moze rura ostonowa z polipropylenu lub polietylenu o
$rednicy wewngtrznej min. 75 mm.

najmniejsze dopuszczalne odleglosci migdzy kablami przy skrzyzowaniach i zblizeniach
podano w ponizszej tabeli. Odlegto$¢ przy zblizeniach mozna zmniejszy¢ pod
warunkiem zastosowania odpowiednich oston otwartych lub otaczajacych —j.w.

L.p. | Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza  dopuszczalna | Najmniejsza  dopuszczalna
odlegtos¢ pionowa  przy | odleglo$¢ pozioma  przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 | Kabli elektroenergetycznych na napigcie 250 100
znamionowe sieci do 1 kV z kablami tego samego
rodzaju lub sygnalizacyjnymi

2 | Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 250 Moga sig stykac
zasilania urzadzen o$wictleniowych z kablami tego
samego rodzaju

3 | Kabli elektroenergetycznych na napiecie 500 100
znamionowe sieci do 1 kV z kablami
elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe
sieci wyzsze niz 1 kV

4 | Kabli elektroenergetycznych na napigcie 500 100
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV i nie
przekraczajace 10 kV z kablami tego samego
rodzaju

5 | Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 500 250
sieci wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego
rodzaju

6 | Kable elektroenergetyczne z kablami 500 500
telekomunikacyjnymi

7 | Kable réznych uzytkownikéw 500 500

8 | Kabli z mufami sasiednich kabli Nie powinny si¢ krzyzowaé 250

przy skrzyzowaniu kabli z rurociagami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad
rurociggami. Jezeli kabel ulozono pod rurociggiem, to miejsce skrzyzowania nalezy
oznakowaé, np. przez ulozenie nieprzerwanego ciggu cegiet lub folii ochronnej z
tworzywa sztucznego nad rurociggiem na dhugosci po 0, m w obie strony od migjsca
skrzyzowania,

przy skrzyzowaniu kabli z drogami kable nalezy chroni¢ mechanicznie wytrzymatymi
rurami, blokami betonowymi lub uktada¢ w specjalnych kanatach,

przy skrzyzowaniu kabli z drogami wolno wykorzystywaé przepusty drogowe w czgsci
nie zalewanej woda. Kable nalezy wtedy chroni¢ ostong otaczajgcs,

najmniejsza odlegto$¢ pionowa migdzy gérna czgécia ostony kabla a dolng powierzchnia
trwalego podtoza drogi powinna wynosié co najmniej 0,2 m, odleglos¢ zas od gérne;
powierzchni drogi nie powinna by¢ mniejsza niz 07 m,

odleglosé miedzy géma czescia ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna
wynosi¢ co najmniej 0,5 m,

przy skrzyzowaniu kabli z torami kolejowymi kable nalezy chroni¢ stosujac
mechanicznie wytrzymate rury lub bloki betonowe; zaleca si¢ stosowanie rur stalowych.
Mozna wykorzystywaé przepusty drogowe w czgéci nie zalewanej woda, przy czym
kable muszg byé chronione od uszkodzen mechanicznych.



