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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Nazwa zadania: Przebudowa drogi publicznej kategorii gminnej nr 020735C, tj. ul. Wojska
Polskiego w Wigcborku, na odcinku o dlugos$ci 0,772km zlokalizowanym pomigdzy km 0 +
542,00, a km 1+ 314,00 jej przebiegu, wraz z przebudowg gminnych drog wewnetrznych, tj.
ulic: Kazimierza II Sprawiedliwego, Szlaku Bursztynowego, Leszka Czarnego 1 Ksigzece) w
Wiecborku.

Inwestor: Gmina Wiecbork
ul. Mickiewicza 22
89-410 Wigcbork

Lokalizacja: obreb 0001, Wigcbork 1; dz. nr ew.: 21, 22/26, 22/27, 24/32, 24/33,
26/3, 28, 32, 514/40, 47, 514/32

Zakres robot objetych niniejsza ST wg okreslen we Wspolnym Slowniku Zamowien -
CPV

45000000 - 7 - roboty budowlane,

45233000 - 9 - roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég,

45111200 - 0 - roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne,

45112700 - 2 - roboty w zakresie ksztattowania terenu,

45233120 - 6 - roboty w zakresie budowy drog,

45233290 - 8 - instalowanie znakdéw drogowych,

45112710 - 5 - roboty w zakresie ksztatltowania terenéw zielonych.

Opracowatl:

Wiestaw Luszczynski

Grudziagdz, dnia 04.04.2019r.
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Zawarto$¢ opracowania

l. Warunki ogdlne ST 00.00
Il. Branza drogowa ST S.01.00



SPIS TRESCI:

ST 00 - WYMAGANIA OGOLNE

ST S01 - SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA - branza drogowa
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Wiadomosci ogolne.

Odtworzenie trasy i pkt. wysokosciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji
powykonawczej.

Podbudowa z mieszanki niezwigzanej z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
Podbudowa z betonu asfaltowego .

Ustawianie obrzezy betonowych.

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

Roboty ziemne.

Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzaca i wyrownawcza.
Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa $cieralna .

Ustawianie kraweznikow betonowych.

Nawierzchnia z kostki betonowej.

Wykonanie wykopow.

Zabezpieczenie kabli telekomunikacyjnych i energetycznych.

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno.

Geosiatka szklano — weglowa 120/120 kN/m.

Oznakowanie poziome.

Oznakowanie pionowe.

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem o RM = 2,5MPa ( C 1,5/2,0)
Warunki rownowaznosci.



ST 00 - WYMAGANIA OGOLNE
I. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznych

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) s3 wymagania techniczne
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z Przebudowa drogi publicznej kategorii gminnej nr
020735C, tj. ul. Wojska Polskiego w Wigcborku, na odcinku o dtugosci 0,772km
zlokalizowanym pomiedzy km 0 + 542,00, a km 1+ 314,00 jej przebiegu, wraz z przebudowa
gminnych drég wewngtrznych, tj. wulic: Kazimierza 1l Sprawiedliwego, Szlaku
Bursztynowego, Leszka Czarnego i Ksigzgcej w Wiecborku.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacje techniczne dla odbioru i wykonania robdt stanowig zbior wymagan
technicznych 1 organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji 1 kontroli jakosci robot. Sg one
podstawa, ktorej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych
Budowli.

ST uwzgledniaja wymagania Zamawiajacego i mozliwos¢ Wykonawcy w krajowych
warunkach wykonawstwa Robodt. ST opracowane sag w oparciu o obowigzujace oraz zalecane
normy, normatywy i wytyczne.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuja wymagania ogdlne
wspolne dla robdt objetych wykonaniem i szczegdlowymi specyfikacjami technicznymi robot

budowlanych. Zakres rob6t zgodny z dokumentacjg projektowa oraz zakresem szczegdtowym
SST.

1.4. Definicje i pojecia

Uzyte w ST, wymienione ponizej definicje 1 pojgcia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

Aprobata techniczna -pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatno$é
do stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;

Certyfikacja zgodnosci - dzialanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy
i odbiorcy) wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie
zidentyfikowany wyrob, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normg lub wiasciwymi
przepisami prawnymi;

Deklaracja zgodnosci - oS$wiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wylaczng
odpowiedzialnos$¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sa zgodne z norma lub aprobatg techniczna;
Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami w trakcie realizacji robot (budowy);

Dziennik budowy - opatrzony pieczecig zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonanych odbioréw robot, przekazywania polecen i1 innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, wykonawca i1 projektantem;

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu;

Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez wykonawce obmiaru wykonywanych robot w formie
wyliczen, szkicow 1 ewentualnych dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksiedze obmiarow
podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru,

Obcigzenie dynamiczne - obcigzenie dziatajace udarowo lub cyklicznie, wywolujace sily
bezwladnosci w konstrukeji:




Obcigzenie temperaturq - réznica temperatury konstrukcji w jej przekrojach oraz rdznica
temperatury konstrukcji w stosunku do jej temperatury w czasie budowy lub montazu;
Obcigzenie statyczne - obcigzenie, ktorego warto§¢ przyrasta powoli, nie wywolujac sity
bezwladnosci w konstrukcji;

Obiekt budowlany - budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi; obiekt matej
architektury; budowle stanowigca calo$¢ techniczno-uzytkowg wraz 2z instalacjami
1 urzadzeniami;

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony -z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla tego rodzaju robot;

Parametry geotechniczne - wielkos$ci okreslajace cechy gruntow budowlanych;

Podloze gruntowe - strefa, w ktorej wlasciwosci gruntow maja wplyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje budowli;

Podloze jednorodne - podloze stanowigce jedng warstwe geotechniczng do gltebokosci rownej
co najmniej 2B (B- szeroko$¢ najwigkszego fundamentu budowli) ponizej poziomu
posadowienia;

Podloze warstwowe - podloze, w ktérym do glgbokosci rownej 2B ponizej poziomu
posadowienia wystepuje wigcej niz jedna warstwa geotechniczna;

Polecenie inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane wykonawcy przez
inspektora nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy;

Powierzchnia poslizgu - powierzchnia, na ktérej w kazdym jej punkcie wystgpuja napr¢zenia
styczne rowne wytrzymatosci gruntu na $cinanie;

Pozwolenie na budowg¢ lub na rozpoczgcie prac wymaganych zgloszeniem -decyzja
administracyjna zezwalajaca na rozpoczecie 1 prowadzenie budowy lub wykonywanie robot
budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

Projektant - autor Dokumentacji Projektowej;

Rysunki - czg$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacj¢, charakterystyke
1 wymiany obiektu bedacego przedmiotem robot;

Stan graniczny - stan poditoza gruntowego lub budowli posadowionej na tym podtozu, po
osiggnigciu, ktorego uwaza si¢, ze budowla (lub jej element) zagraza bezpieczenstwu albo nie
spetnia okreslonych wymagan uzytkowych;

Stan graniczny naprezenia w podtozu gruntowym - stan, w ktorym w kazdym punkcie danego
obszaru wystgpuje napr¢zenie styczne rowne wytrzymaltosci na $cinanie;

Studzienka (komora) wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przygotowany do
zamontowania armatury (np. zasuwa, odpowietrznik, odwadniacz, wodomierz, itp.);
Wiasciwosci charakterystyczne - $rednie wartosci ustalone na podstawie badan lub podane
w normach. Symbole charakterystycznych obcigzen uzupelnia si¢ indeksem ,n"
umieszczonym u dotu, a symbole charakterystycznych warto$ci parametrow geotechnicznych
indeksem ,,n" u gory;

Wartosci _obliczeniowe -wartosci uwzgledniajagce mozliwe odchylenia od wartosci
charakterystycznych; w  przypadku parametréw  geotechnicznych uwzgledniajace
niejednorodno$¢ gruntdw oraz niedoktadnos¢ ich badania. Symbole obliczeniowych wartosci
obcigzen uzupehia si¢ indeksem ,,f umieszczonym u dolu, a symbole obliczeniowych
warto$ci parametréw geotechnicznych indeksem ,,r" u gory. Warto$¢ obliczeniowa obcigzen
ustala si¢ przez przemnozenie wartosci charakterystycznej przez wspotczynnik obcigzenia yf,
a warto$¢ obliczeniowg parametru geotechnicznego -przez przemnozenie przez wspotczynnik
materialowy;

Wyrob budowlany - wyrdb w rozumieniu przepisow o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie




budowlanym, wprowadzony do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyroboéw do
stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa.

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
I zabezpieczeniem ruchu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
1 pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rOWOW.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jako$ci materiatléw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni.

Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czegs¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i1 przenikaniem czastek podioza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odsqczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i1 krzewoéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen

chronigcych ludzi 1 sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gltebokos$ci przemarzania.
Slepy Kosztorys — Kosztorys Naktadczy - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar)
w kolejnosci technologiczne;j

ich wykonania.

Warstwa Scieralna - gbrna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzqca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Skroty -symbole utworzone najczgsciej z pierwszych liter wyrazow Skroty uzyte




W opracowaniu:
ST -Specyfikacje Techniczne
PZJ -Program Zapewnienia JakoS$ci
PE —polietylen
PCW, PCV -Polichlorek winylu
PN -Polska Norma
BN -Branzowa norma ZN -Zakladowa Norma
ITB -Instytut Techniki Budowlanej
NN -Niskie Napiecie
SN -Srednie Napiecie

1.5. Roboty wstepne i przygotowawcze

Do kategorii robot przygotowawczych naleza m. in. roboty pomiarowe, ktorych
przeprowadzenie ma na celu wyznaczenie potozenia obiektu na gruncie wraz z wyznaczeniem
jego geometrii oraz charakterystycznych punktéw wysokosciowych. Ponadto do robot
przygotowawczych nalezg roboty rozbiérkowe i wycinka zakrzaczenia.

1.6. Przekazanie Terenu (Placu) Budowy

Zamawiajagcy w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
podaniem lokalizacji i wspotrzedne punktow gldwnych obiektu oraz reperdéw, przekaze jeden
egzemplarz Dokumentacji Projektowej i jeden komplet ST oraz zgloszenie robot
budowlanych nie wymagajacych pozwolenia na budowe lub pozwolenie na budowg jezeli jest
wymagane.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkow wydanych przez jednostki
uzgadniajace, opiniujace oraz wilascicieli terendw, na ktérych prowadzone beda prace. Przed
rozpoczgciem robot wykonawca jest zobowigzany do pisemnego powiadomienia wszystkich
zainteresowanych stron (wtascicieli lub administratorow terenow, wilascicieli urzadzen , inne
jednostki zgodnie z uzgodnieniami dokumentacji projektowej) o terminie rozpoczecia prac
oraz o przewidywanym terminie zakonczenia.

Koszty zwigzane z nadzorami wtascicielami terenéw lub urzadzen, wynikajace z warunkow,
na jakich zostalo dokonane zgtoszenie robot budowlanych nie wymagajace pozwolenia na
budowe lub pozwolenie na budowg jezeli jest wymagane oraz na jakich uzgodniono
dokumentacje projektowa nalezy poda¢ w formie jednostkowe;.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.7. Dokumentacja Projektowa i Powykonawcza

Przetargowa Dokumentacja Projektowa bedzie zawierata nizej wymienione

opracowania:

- Projekt budowlany,

- Przedmiar robot (element pomocniczy do wyceny),

- Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robot.

Po wygraniu przetargu i podpisaniu umowy Zamawiajacy przekaze Wykonawcy komplet
Dokumentacji projektowej wraz ze zgloszeniem robdt budowlanych nie wymagajacych
pozwolenia na budowe .



Dokumentacja projektowa powykonawcza do opracowania przez wykonawce w ramach ceny
umownej. Wykonawca w ramach ceny umownej winien wykona¢ dokumentacje
powykonawcza cato$ci wykonanych robdt, w tym rowniez — dokumentacj¢ geodezyjna.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ wszystkie zmiany w stosunku do projektu
wynikte w trakcie realizacji robot.

1.8. Zgodnosé robét z dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inwestora stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby
w jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w calej
dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw
obowigzuje kolejnos$¢ ich wazno$ci wymieniona w ogdlnych warunkach umowy. Wykonawca
nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich
zmian i poprawek. W przypadku rozbiezno$ci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiarOw sa wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty
1 dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacja projektowa 1 ST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy
materialdw 1 elementow budowli musza by¢ jednorodne i1 wykazywaé zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziahu tolerancji. W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie beda
zgodne z dokumentacja projektowa lub ST 1 maja wpltyw na niezadowalajaca jakos¢ elementu
budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.9. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje
1 bedzie utrzymywacé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajagce w tym ogrodzenia, porgcze,
oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wigczony w ceng umowna.

1.10. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony S$rodowiska naturalnego. W czasie trwania i1 wykonywania robot
Wykonawca bedzie utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej oraz
podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska naturalnego na terenie 1 wokoét terenu budowy, a takze
bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnos$ci spotecznej, wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

a/ lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, wykopow i drog dojazdowych

b/ $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekow
wodnych pytami lub substancjami toksycznymi; przed zanieczyszczeniami powietrza pytami
1 gazami; przed mozliwos$cig pozaru.

1.11. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegal przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
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terenie budowy.

Materiaty latwopalne beda skladowane w sposoéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez
personel Wykonawcy.

1.12. Ochrona wlasnosci publicznej i prawnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi 1 za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. Oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wladcicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Zamawiajacego 1 gestorow sieci o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego, gestoréw sieci w przypadku ich
uszkodzenia naprawi na koszt wlasny. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i1 urzadzen
poziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.13. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego ,okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy
odpadowe uzyte do Robot beda mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na
srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgod¢ na uzycie tych materialow od wlasciwych organéw
administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia
zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska,
to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

II. MATERIALY

2.1. Materialy i urzadzenia

Wszelkie stosowane materiaty powinny by¢ nowe, odpowiada¢ Polskim Normom oraz
posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak rowniez co najmniej jeden z nizej
wymienionych dokumentow: Atest, Certyfikat, Aprobat¢ techniczng. Certyfikat zgodnosci
Materiaty i urzadzenia maja pochodzi¢ ze zrodet zaakceptowanych przez Zamawiajacego.
Wszystkie uzyte materialty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa 1 wymaganiami
ST. Materialy pochodzace z rozbiorki, nadajace si¢ do wbudowania beda podlegaty
uzgodnieniu z Zamawiajacym pod wzgledem ich zagospodarowania i miejsca sktadowania.
Jezeli Wykonawca nie wykonuje a podzleca prace podwykonawcy, to materiaty uzyte przez
podwykonawce muszg odpowiada¢ wymaganiom ST. Wykonawca ma obowigzek sktadowac
1 przechowywa¢ materialy w sposob zapewniajacy ich jako$¢ i przydatno$¢ do robot..
Materialty powinny by¢ sktadowane oddzielnie wg. asortymentow, jakosci 1 zroédet dostaw z
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zachowaniem wymogow bezpieczenstwa i mozliwosci pobrania reprezentatywnych probek.
Szczegblnie zasady te obowigzuja przy skladowaniu cementu bitumow materialow
chemicznych, paliw i1 innych materialéw tatwo ulegajacym zniszczeniu lub materiatow
niebezpiecznych. Materiaty, ktorych jako$¢ nie zostala zaakceptowana lub poddana w
watpliwos¢ pod wzgledem jako$ci powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a dostawe¢ materiatow
nalezy przerwa¢. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdg si¢ materialy nie zbadane i nie
zaakceptowane Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko liczac si¢ z jego nie przyjeciem,
niezaptaceniem i rozbidrka.

2.2. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na 3 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robét. Na wniosek zamawiajacego Wykonawca przedstawi szczegdlowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materialbw 1 odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inwestora.

2.3. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtiascicieli i odno$nych witadz na
pozyskanie materialow z jakichkolwiek Zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane
przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajagcemu wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Na wniosek Zamawiajagcego Wykonawca przedstawi
dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metod¢ wydobycia 1 selekcji do zatwierdzenia Zamawiajacemu. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw do robot. Humus i nadktad czasowo zdjete
z terenu ukopow 1 miejsc pozyskania piasku 1 zwiru beda formowane w hatdy 1 wykorzystane
przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty
pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w kontrakcie beda
wykorzystane do robdt lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan kontraktu lub
wskazan Zamawiajgcego. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Zamawiajacego,
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaly wyszczegolnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrodet materialoéw bedzie zgodna
z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.4. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Zamawiajgcego w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki
materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.

Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materialdow pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Zamawiajacy bedzie przeprowadzatl inspekcje wytworni beda zachowane
nastepujgce warunki: Zamawiajacy bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materialow w czasie przeprowadzania inspekcji, Zamawiajacy bedzie miat
wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwoérni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatdéw przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
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Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego. Jesli zamawiajacy
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych materialdow zostanie przewarto§ciowany przez Zamawiajacego.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i1 niezaptaceniem.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢
1 wlasciwo$¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Zamawiajacego. Miejsca czasowego
sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Zamawiajacym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg.

2.7. Wariantowe stosowanie materialow

Zamawiajacy przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim zamiarze co
najmniej 7 dni przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez Zamawiajacego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materialu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Zamawiajacego.

III. SPRZEET

Dobor sprzg¢tu winien gwarantowac jakos¢ okreslona w dokumentacji projektowej 1 ST oraz
spetnienie wszystkich warunkdéw bezpieczenstwa BHP. Dobdr sprzetu winien by¢
zaakceptowany przez Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania sprzgtu
w dobrym stanie technicznym przez caty okres wykonywania robot. Roboty zwigzane z
podiaczaniem urzadzen elektrycznych moga by¢ wykonywane wylacznie przez osoby
posiadajace odpowiednie uprawnienia.

Potaczenia przewodow elektrycznych z urzadzeniami mechanicznymi wykonuje si¢ w sposob
zapewniajacy bezpieczenstwo pracy osOb obstugujacych takie urzadzenia. Przewody do
podlaczenia urzadzen mechanicznych nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Maszyny 1 inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane
powinny by¢ montowane, eksploatowane i1 obstugiwane zgodnie z instrukcja producenta oraz
spetnia¢ wymagania okreslone w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnosci. Maszyny
1 inne urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, moga by¢ uzywane na
terenie budowy tylko woéwczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajace do ich
eksploatacji. Dokumenty te powinny by¢ dostgpne dla organdéw kontroli w miejscu
eksploatacji maszyn i urzadzen. Wykonawca, uzytkujacy maszyny i inne urzadzenia
techniczne, nie podlegajace dozorowi technicznemu, udostgpnia organom kontroli
dokumentacje¢ techniczno-ruchowg lub instrukcje obstugi tych maszyn lub urzadzen.
Wykonawca zapoznaje pracownikéw z dokumentacjg, o ktorej mowa w ust. 1, przed
dopuszczeniem ich do wykonywania robot. Maszyny 1 inne urzadzenia techniczne eksploatuje
si¢, konserwuje 1 naprawia zgodnie z instrukcja producenta, w sposdb zapewniajacy ich
sprawne funkcjonowanie. Maszyny i inne urzadzenia techniczne powinny by¢:

1) utrzymywane w stanie zapewniajagcym ich sprawnos¢;

2) stosowane wylacznie do prac, do jakich zostaly przeznaczone; obslugiwane przez
przeszkolone osoby.

Przecigzanie maszyn i innych urzadzen technicznych ponad dopuszczalne obcigzenie robocze
jest zabronione.
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IV. TRANSPORT

Dobér $rodkdéw transportu i umieszczanie na nich tadunkéw nie moze zagrazaé
bezpieczenstwu innym uzytkownikom tras komunikacyjnych. Wykonawca powinien
dostosowa¢ si¢ do obowigzujacych ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas transportu
materiatlow. Przecigzanie maszyn 1 innych urzadzen technicznych ponad dopuszczalne
obcigzenie robocze jest zabronione. Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych
ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu, materialdw i wyposazenia na i z terenu
robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od witadz co do przewozu nietypowego
wagowo tadunkéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inwestora. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone
na $§wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inwestora.

V. BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy. W szczeg6élnosci wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni 1 bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia 1 zdrowia osob zatrudnionych na budowie. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sg
uwzglednione w cenie umowne;.

VI. WYKONYWANIE ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy 1 urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty ostatecznego odbioru. Wykonawca
zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej
1 samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pehni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia
robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowat Inwestora o swoich dziataniach,
przedstawiajac  kopie zezwolen i1 inne odno$ne dokumenty. Wszystkie roboty objete
zamoOwieniem powinny by¢ zgodne z dokumentacji a projektowa, wymaganiami ST i
poleceniami Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za pelng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu
wszystkich elementéw robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanej na
pismie przez Inwestora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce
w tyczeniu 1 wykonaniu robot zostang, jesli tego wymagac bedzie Inwestor, poprawione przez
Wykonawce na wilasny koszt. Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialno$¢ za jakos¢
wykonania wszystkich elementow 1 rodzajow robdot wchodzacych w sktad zadania. Polecenia
Inwestora dotyczace realizacji robot beda wykonane przez Wykonawce nie pdzniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca. Wykonanie kazdego rodzaju prac
powinno by¢ odnotowane w dokumentach budowy w postaci wpisu do dziennika budowy
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(jezeli jest wymagany), sporzadzenie dokumentoéw badan i pomiarow inwentaryzacji biezacej
oraz protokotu odbioru robot.

VII. OCHRONA I UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Zamawiajacego). Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru
ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Zamawiajgcego powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

VIII. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

8.1. Zasady kontroli jakosci robot:

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby
o0siggnac¢ zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robot i jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac w to personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materialow oraz robodt. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inwestor moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest
zadawalajacy.

Inwestor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie
z Kontraktem.

8.2. Certyfikaty i deklaracje
Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja: certyfikaty lub
deklaracje zgodnosci z:
- Polska Norma przenoszaca normy europejskie lub norm innych panstw
cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego
- w przypadku ich braku uwzglednia si¢ w kolejnosci:
- Polskie normy,
- polskie aprobaty techniczny.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

8.3. Dokumenty budowy

Dziennik budowy jezeli roboty budowlane sg prowadzone na pozwolenie na budowg,
w przypadku zgloszenia robdt nie wymagajacych pozwolenia na budowg lub prowadzonych
jako remont nie jest wymagany.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego
1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy(jezeli jest wymagany)
zgodnie z obowigzujagcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku
Budowy (jezeli jest wymagany) beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu zabezpieczen ludzi 1 mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy (jezeli jest wymagany) bedzie opatrzony data jego
dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
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stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, chronologicznie,

bezposrednio jeden po drugim bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy(jezeli jest wymagany) protokoty i inne dokumenty beda

oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy lub

Inwestora.

Do Dziennika Budowy (jezeli jest wymagany) nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- dat¢ objecia obowigzkéw kierownika budowy i inspektora nadzoru inwestorskiego(jezeli

jest powotany)

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- termin rozpocze¢cia 1 zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okres i przyczyny przerw
w robotach,

- uwagi i polecenia Inwestora,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych i
koncowych odbiorow robdot,

- wyjasnienia i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdélowym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji

Projektowej
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania i zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobieranie probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy(jezeli jest

wymagany) beda przedtozone Inwestorowi do ustosunkowania si¢. Decyzje Inwestora

wpisane do Dziennika Budowy (jezeli jest wymagany) Wykonawca podpisuje

z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajecia stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy (jezeli jest wymagany) obliguje Inwestora do

ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do

wydawania polecen Wykonawcy robot.

8.4. Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementdw robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly
w jednostkach przyjetych w przedmiarze i1 wpisuje si¢ do ksigzki obmiaréw (w przypadku
rozliczenia kosztorysowego) lub na zlecenie Zamawiajacego.

8.5. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne moga by¢ wymagane w szczeg6lnych przypadkach przez Inwestora,
atesty materiatow lub deklaracje zgodnosci beda gromadzone w formie uzgodnionej
z Inwestorem. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inwestora.

8.6. Plan BIOZ
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Plan BIOZ musi zawiera¢ spis wszystkich mozliwych zagrozen dla zycia lub zdrowia
pracujacych na budowie osOb oraz sposoby ich zapobiegania. Plan BIOZ musi zostaé
zaakceptowany przez Inwestora i jest on niezbedny do rozpoczecia prac budowlanych.

8.7. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢ , oprocz wymienionych wyzej nastepujace dokumenty:
- zgloszenie robot budowlanych jezeli jest wymagane,

- protokot przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robot,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencja na budowie.

8.8. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inwestora, Nadzoru Budowlanego
1 przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

IX. OBMIAR ROBOT (przy rozliczeniu kosztorysowym) lub na zlecenie
Zamawiajacego.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze.

Obmiar rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu  Inwestora
o zakresie obmierzanych robot 1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie w iloéciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btgdne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagana do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce 1 Inwestora.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czg¢sciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

X. ODBIOR ROBOT

1.W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inwestora przy udziale Wykonawcy:

a/ odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,

b/ odbiorowi czesciowemu,

¢/ odbiorowi koncowemu,

d/ odbiorowi ostatecznemu.

2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosSci
wykonanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegaja zakryciu.
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Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego
postepu robot.

Odbidr robot dokonuje Inwestor.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
(jezeli jest wymagany) z jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
Dziennika Budowy (jezeli jest wymagany) i powiadomieniem o tym fakcie Inwestora. Jakos$¢
i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie 1 w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 uprzednimi
ustaleniami.

3. Odbior czgsciowy
Odbior czegsciowy polega na finalnej ocenie ilosci 1 jako$ci wykonanych czesci robot.
Odbioru czesciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét.

4. Odbiodr koncowy robot

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilo$ci, jakosci 1 wartoSci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy (jezeli jest wymagany) z bezzwlocznym
powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inwestora. Odbior koncowy robdt nastapi w terminie
ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora
ukonczenia robot. Odbioru koncowego robot dokona Komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Inwestora 1 Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona
ich oceny jakosci na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiarow,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowa 1 Specyfikacja
Techniczna.

W toku odbioru koncowego robot Komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadku nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetiajacych
1 wykonczeniowych, Komisja przerwie swoje czynnosci 1 ustala nowy termin odbioru
koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa 1 ST
z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne
i bezpieczenstwa obiektu, Komisja moze dokonaé potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢
wykonanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

5. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokot koncowego

odbioru robot sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i uzgodnieniami,

- uwagi 1 zalecenia Inwestora, zwlaszcza przy odbiorze robot zanikajacych
1 ulegajacych zakryciu 1 udokumentowanie jego zalecen,

- Dziennik Budowy (jezeli jest wymagany),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan (jezeli s3 wymagane),

- atesty jakosciowe i deklaracje zgodnosci wbudowanych materiatow,
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- powykonawcza dokumentacje geodezyjng obiektu (jezeli jest wymagana),

- os$wiadczenia kierownika i inspektora nadzoru inwestorskiego,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku gdy wg Komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru koncowego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisj¢ roboty poprawkowe i1 uzupelniajagce beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetiajacych wyznaczy Komisja.

6. Odbior ostateczny

Odbioér ostateczny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
odbioru koncowego.

XI. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie robot moze nastapi¢ ryczattowo lub kosztorysowo, na podstawie ksigzki
obmiaréw i cen jednostkowych, zostanie to uszczegétowione w umowie zawartej miedzy
Wykonawcg a Inwestorem.

XIl. PRZEPISY ZWIAZANE

12.1. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne
miejscowe oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami
1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisOw i1 wytycznych
podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ prac patentowych i bedzie
w pelni odpowiedzialny za wypehlienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciaggly bedzie informowac

12.2. Plac budowy, zaplecze budowy

Plac budowy wymaga ogrodzenia na powierzchni, na ktérej prowadzona beda roboty
budowlane, a takze na powierzchni, na ktdérej znajda si¢ elementy zaplecza budowy.
Ogrodzenie powinno by¢ trwale i szczelne. Wysokos$¢ ogrodzenia nie powinna by¢ mniejsza
niz 1,5 m. Od strony drog i innych miejsc publicznych ogrodzenie powinno by¢ petne, a od
strony laséw lub terenow przemystowych dopuszcza si¢ stosowanie ogrodzenia azurowego,
w tym z siatki. W ogrodzeniu nalezy zamontowa¢ bramy wjazdowe i furtki.
Miejsce lokalizacji bram i furtek powinno wynika¢ z uktadu komunikacyjnego drog
i chodnikéw znajdujacych si¢ poza placem budowy oraz planowanego uktadu
komunikacyjnego w obrebie placu budowy. Bramy 1 furtki powinny otwiera¢ si¢ do wewnatrz
placu budowy, a ich konstrukcja powinna zapewnia¢ bezpieczenstwo uzytkowania.
Obiekty kubaturowe obejmuja barakowozy lub obiekty kontenerowe przeznaczone na:

1) biuro budowy (1 obiekt lub pomieszczenie),

2) szatnie i jadalnie (2 obiekty lub pomieszczenia),

3) magazyn narzedziowy i materialdw drobnych (1 obiekt lub pomieszczenie),

4) magazyn ogolny (obudowana wiata).
Obiekty przeznaczone na biuro budowy, szatnie i jadalnie powinny by¢é wyposazone
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w instalacj¢ elektryczng, a w okresie zimowym dodatkowo w instalacje grzewcza.
Liczba i wielko$¢ obiektow kubaturowych powinna wynikaé z przewidywanej liczby
zatrudnionych pracownikéw umystowych i fizycznych w przypadku biura, szatni i jadalni,
a w przypadku magazyndéw z planowanej liczby i wielkosci sktadowanych materiatow,
narzedzi 1 urzadzen.
Obiekty sanitarno -higieniczne, ktére koniecznie nalezy urzadzi¢ na zapleczu budowy
obejmuja:

1) ustepy (1 oczko i 1 pisuar na 30 robotnikow),

2) umywalnie (1 umywalka lub 1 punkt mycia na 15 robotnikow)

12.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia pomiarowe z waznymi S$wiadectwami
legalizacji, jezeli dany sprzet wymaga takich §wiadectw. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy
stosowany w czasie pomiarow musi mie¢ akceptacje inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet
pomiarowy musza by¢ utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

12.4. Dokumenty odniesienia :

- Oferta wykonawcy

- Ustawa Prawo Zamowien Publicznych z rozporzadzeniami,

- Ustawa Prawo Budowlane z rozporzadzeniami,

- Normy branzowe

- Instrukcje producentéw materialéw 1 wyrobow budowlanych itp.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

BRANZA DROGOWA ST S 01.00
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I. WIADOMOSCI OGOLNE

1.1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z Przebudowa drogi publicznej kategorii gminnej nr
020735C, tj. ul. Wojska Polskiego w Wigcborku, na odcinku o dtugosci 0,772km
zlokalizowanym pomigdzy km 0 + 542,00, a km 1+ 314,00 jej przebiegu, wraz z przebudowa
gminnych drég wewngtrznych, tj. wulic: Kazimierza II Sprawiedliwego, Szlaku
Bursztynowego, Leszka Czarnego i Ksigzgcej w Wiecborku.

Kategoria ruchu przedmiotowej drogi KR 2

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej (SST) i jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach matych prostych robot i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu,
dla ktorych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu
metod wykonania na podstawie do§wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.
1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace 1 majace
na celu wykonanie robot zwigzanych branzg drogowa oraz ogrodzeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogo6lne"

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoélne wymagania
dotyczace robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne"

1.2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania podano w ST
»Wymagania ogolne"
Ponadto materiaty stosowane do wykonywania pokry¢ dachowych powinny mie¢ m.in.:

» Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujacymi normami,

» Certyfikat lub Deklaracj¢ Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN,

» Certyfikat na znak bezpieczenstwa,
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» Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska wprowadzong do zbioru
norm polskich,
» na opakowaniach powinien znajdowac si¢ termin przydatnosci do stosowania.
Sposob transportu i1 skladowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami
podanymi przez producenta.
Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie peilng dokumentacje dotyczaca
sktadowanych na budowie materiatéw przeznaczonych do wykonania robot.
2..2. Rodzaje materiatoéw
2.2.1. Wszelkie materiaty do wykonania rob6t powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajacych dany materiat do
powszechnego stosowania w budownictwie.
2.2.2. Materialty
Nawierzchnia :
Nawierzchnia jezdna - warstwa $cieralna z masy mineralno - bitumicznej AC 11S gr. 4,0 cm,

Nawierzchnia na zjazdy do posesji - wibroprasowana betonowa kostka betonowa bezfazowa
gr. 8 cm, na podsypka cementowo — piaskowa 1: 5 gr. min 3 cm,

Ciag pieszo - rowerowy - wibroprasowana betonowa kostka betonowa bezfazowa gr. 6 cm na
podsypce cementowo — piaskowej 1: 5 gr. min. 3 cm,

Zjazdy publiczne na drogi wewnetrzne (skrzyzowania) - wibroprasowana betonowa kostka
betonowa bezfazowa gr. 8 cm, na podsypka cementowo — piaskowa 1: 4 gr. min 5 cm,

Pachwiny - z bruku z kamienia gr. 15/17cm na podsypce cementowo - piaskowej 1:5 gr. 5cm,

Wysepki - wibroprasowana betonowa kostka betonowa bezfazowa gr. 8 cm, na podsypka
cementowo — piaskowa 1: 5 gr. min 3 cm,

Kraweziniki i obrzeia:
Obrzeza betonowe 0 wymiarach 100 x 30 x 8 cm oraz betonowe krawezniki uliczne szare 100
x 30 x 15 cm oraz 100 x 25x12 na podsypce cementowo - piaskowej 1: 4 gr. 5 cm i tawie
fundamentowej z betonu C12/15 .

Podbudowa:
Ciag pieszo rowerowy:
- grunt stabilizowany cementem RM = 2, 5MPa

Jezdnia z masy mineralno - bitumicznej:

- grunt stabilizowany cementem RM = 2,5MPa,

- kruszywo tamane uzyskane w wyniku kruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczkow C 90/3. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen
obcych i bez domieszek gliny, o frakcji 0/31,5 mm wg. PN-S- 06102.

- warstwa wyrdéwnawcza z asfaltobetonu AC 11W,

- podbudowa z asfaltobetonu AC16P,

- warstwa przeciwspgkaniowa z geosyntetyku - geosiatka szklano - weglowa min. 120/120
kN/m,

- warstwa wigzaca z asfaltobetonu AC 11W,
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Uszczegotowienie warstw podbudowy - patrz opis techniczny i przekroje normalne w
projekcie budowlanym

2.2.3. Wszystkie materialty powinny by¢ przechowywane i1 magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wedlug odpowiednich norm wyrobu. Przyjecie materiatow
i wyrobow na budowg powinno by¢ potwierdzane zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

1.3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST00 ,,Wymagania ogolne”

3.2. Sprzet do wykonywania robot

- Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi.

- Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktoére nie spowodujg
niekorzystnego wptywu na jako$¢ materiatow i wykonywanych robot oraz beda przyjazne dla
srodowiska.

1.4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 Wymagania ogolne”

4.2. Transport materiatow:

4.2.1. Do transportu materialow i urzadzen stosowaé nastepujace sprawne technicznie

srodki transportu:

- samochod skrzyniowy o tadownosci 5-10 ton,

- samochod dostawczy o tadownosci 0,9 ton,

- ciagnik kotowy z przyczepa.

Materiaty nalezy uktada¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie
1 zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.

Materiaty powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdhuz srodka transportu.

Przy za- i wyladunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzegac
przepisow obowiazujacych w transporcie drogowym.

4.2.2. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich $rodkoéw transportu, ktére wptyna
niekorzystnie na jako$¢ robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

4.2.3. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe musza spetnia¢ wymagania
przepisow ruchu drogowego.

4.2.4 Materialy nalezy sktadowa¢ w opakowaniach transportowych w miejscach zacienionych
i nie narazonych na uszkodzenia mechaniczne.

1.5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy, oraz
za jako§¢ zastosowanych materiatbw 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, planem BIOZ, projektu organizacji
robot oraz poleceniami Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami 1 rz¢dnymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inwestora. Bledy popelnione przez
Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostang usunigte przez Wykonawce na jego
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inwestora jezeli jest wymagany. Sprawdzenie
wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od
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odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢. Decyzje Inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materialow 1 elementéw robot beda oparte na wymaganiach sformulowanych w umowie,
Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inwestora uwzgledni wyniki badan materiatbw 1 robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie. Wszelkie Polecenia
Inwestora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami
Kontraktu 1 okreslonym przez Inwestora. W przypadku niewykonania w terminie Polecen
Inwestora, skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Il. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych

oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej dla przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wszystkim czynno$ciami majagcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy

drogowej, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej

wybudowaniu.

W zakres robot wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne 1 wysokosciowe punktow gltownych osi trasy 1 punktow

wysokosciowych (reperéw roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich za

stabilizowaniem,

— za stabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg robot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdow na drogi gruntowe,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowej

geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia

dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty gldéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy

1 koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak

wysokosciowy, ktorego wysokos$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy

geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do

geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
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1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
1 sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej 1 kartograficzne;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST .,,Wymagania og6lne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w ST00,,Wymagania ogolne" .

2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dlugosci okoto 0,5 m. Pale drewniane
umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zalamania trasy powinny
miec §rednice 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5 ~ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m
i dhlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dhigo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny. Do stabilizowania
roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robodt, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy
0,15+ 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowac¢ materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1[5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 00,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢
mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, laty, taSmy stalowe, szpilki,

—ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne”

4.2. Transport materialow i sprzetu

Sprzet 1 materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 00,,Wymagania ogolne” .
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- odtworzenie trasy 1 punktow wysokosciowych,

- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
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5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:

- zapoznac si¢ z zakresem opracowania,

- przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania
prac,

- zapoznac¢ si¢ z dokumentacjg projektowa,

- zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa
drogi,

- zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

- przeprowadzi¢ wywiad szczegdlowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami

i wytycznymi GUG i K [3+10].

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane

zawierajace lokalizacje 1 wspoOtrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia

robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie

kwalifikacje 1 uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera

o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw glownych trasy i (lub) reperow

roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien

sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne

z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rze¢dne terenu

istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien

powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno byc¢

zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inwestora. Wszystkie roboty

dodatkowe wynikajace z roznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej

1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inwestora, zostang wykonane na koszt

Zamawiajacego.

Zaniechanie powiadomienia Inwestora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku

obcigzag Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga

by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikOw pomiarow przez Inwestora. Punkty

wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone

w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke 1 polozenie tych

punktow. Forma 1 wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inwestora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich

oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego

zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie

jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt

Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji

robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob

trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do

punktow pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odleglo$¢

pomiedzy punktami gtdownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi

trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglos¢ miedzy
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reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie

od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych.

Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejagcych budowlach
wzdtuz trasy drogowe;j.

O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych
lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadno$cia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujagc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia,
zawierajgce wyrazne 1 jednoznaczne okres§lenie nazwy reperu 1 jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j. O$ trasy
powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i1 uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i1 dréog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia

do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okres§lonych w dokumentacji projektowej. Do
utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawegdzi nasypow
1 wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inwestora. Do wyznaczania krawedzi nasypoéw
1 wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasypoéw o wysokosci

przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypow 1 wykopow
o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

[11.PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ Z KRUSZYW
STABILIZOWANYCH MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru podbudowy z mieszanki kruszyw stabilizowanej mechanicznie o frakcji 0/31,5 coo
w zwigzku z realizacjg przedmiotowego zadania.
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o ustalonym skladzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drogi. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wykonana z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

1.4.3. Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, ktore poza obrobka
mechaniczng nie zostato podane Zzadnej innej obrobce.

1.4.4. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu
przemystowego, obejmujacego termiczng lub inna modyfikacje.

1.4.5. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstajace w wyniku obrobki nieorganicznego
materiatlu, zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.6. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa Iub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci
miedzy kategoriami roznych wlasciwosci. Wlasciwosci oznaczone symbolem

NR oznaczaja, zZe nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.7. Partia - wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagowy,
tadunek samochodu cigzarowego, tadunek barki) lub haldg, ktéra zostata wyprodukowana
w okresie wystepowania jednakowych warunkow. Przy ciggtym procesie produkcyjnym, jako
parti¢ nalezy przyjmowac ilo§¢ wyprodukowang w jednakowym czasie.

1.4.8. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej
do wykonywania warstw nawierzchni drogowej, lub podloza ulepszonego, ktore
charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zageszczeniu metoda
Proctora, przekraczajacym +-8%. Uziarnienie Kkruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST.O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza roznica warto$ci przesiewOw na jednym z
sit kontrolnych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inwestora. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
»Wymagania ogolne”.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Do wytworzenia mieszanki niezwigzanej na podbudowe zasadnicza nalezy stosowac
wylacznie kruszywa naturalne spetniajace wygania zgodne z normg PN-EN 13242 podane w
tabeli 1.
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Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé¢ wode nie zawierajaca sktadnikoéw wptywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzane;j.

2.3. Wymagania wobec mieszanek kruszyw

2.3.1. Postanowienia ogolne

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane 1 sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wlasciwosci 1 spetnialy wymagania tablicy 4. Wyprodukowane
mieszanki kruszyw powinny by jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rOwnomierng
wilgotnoscia.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1; w mieszankach wyprodukowanych
z r6znych kruszyw kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania powyzszej tablicy.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw

Rozdzial w | Wlasciwosci Podbudowa zasadnicza Odniesienie
PN-EN nawierzchni drogi do tablicy w
13242:2004 obciazonej ruchem PN-EN
13242:2004
KR1-KR2 KR3-
KR6
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 5; 1; 2; 4; 5,6; 8; Tabl. 1
11,2; 16;
22;4;
31,5; 45; 63; 90 plus zestaw
nrl
4.3.1 Uziarnienie  wg | GC 80/20 Tabl. 2
PN-EN 933-1 GF 80
GAT75
4.3.2 Ogolne granice i GTC20/15 Tabl. 3
tolerancje
uziarnienia
Kruszywa

grubego na sitach
posrednich wg
PNEN

933-1

4.3.3 Tolerancje GTF10 Tabl. 4
typowego GTA20
uziarnienia
kruszywa
drobnego i
kruszywa o
ciaglym
uziarnieniu

wg PN-EN 933-1

4.4 Ksztatt kruszywa | FISO Tabl. 5
grubego wg PN- SI155
EN 933-4:

a) maksymalna
wartos¢ wskaznika
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ptaskosci

lub

b)  maksymalna
warto$¢ wskaznika
ksztattu

4.5

Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren
0

powierzchni
przekruszonej lub
famanych

oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie
grubym wg PN-
EN 933-5

C90/3

Tabl. 7

4.6

Zawarto$¢ pylow
wg PN-EN 933-1:
a) w kruszywie
grubym,

b)w Kruszywie
drobnym.

FDEKLAROWANA

Tabl. 8

4.7

Jako$¢ pylow

wlasciwos¢ niebadana na
pojedynczych

frakcjach, a tylko w
mieszankach

wg wymagan pkt. 2.2-2.4

5.2

Odpornos¢ na
rozdrabnianie
(dotyczy frakcji
10/14 odsianej z
mieszanki) wg
PN-EN 1097-

2, kategoria nie
wyZsza niz

LA40

LA40 Tabl. 9

5.3

Odpornos¢ na
$cieranie kruszywa
grubego

wg PN-EN 1097-1

MDEDeklarowana

Tabl. 11

5.4

Gestos¢ wg PN-
EN 1097-6:2001
rozdziat 7, 8
albo 9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwo$¢ PN-
EN 1097-6:2001

rozdziat 7,

8 albo 9 ( w
zaleznosci od

WcmNR
WA242

29




frakcji)
6.4.3 Sktadniki Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska
rozpuszczalne w w oddzielnych przepisach
wodzie wg PN-EN
1744-3
6.4.3 Zanieczyszczenia | Brak zadnych ciat obcych takich drewno, szkto i
plastik mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna | SBLA ----
bazaltu wg PN-EN
1367-3,
wg 1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ | - skaty magmowe i Tabl. 18
na frakcji przeobrazone F4,
kruszywa 8/16 - skaty osadowe F10
wg PN-EN 1367-1
Zalacznik Sktad materiatowy | DEKLAROWANY ----
C
Zatacznik Istotne cechy Wigkszo$¢ substancji
C srodowiskowe niebezpiecznych
podrozdziat okreslonych
C.34 w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj
nie
wystepuje w zrodlach
kruszywa pochodzenia
mineralnego.
Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych
1 odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢
substancji
niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

Do warstwy podbudowy nalezy stosowa¢ mieszanke 0/31,5¢40

2.3.2. Zawartos¢ pytow

Maksymalna zawarto$¢ pytow <0,063 mm w mieszance kruszyw do warstwy podbudowy
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 2. Zawarto$¢ pyléw nalezy
oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac
i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pyléw w takiej
mieszance powinna réwniez speinia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartos$ci pytow.

2.3.3. Zawartos¢ nadziarna
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Okreslona wg PN-EN 933-1. zawarto$¢ nadziarna powinna spetnia¢ wymagania tablicy 2.
W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

2.3.4. Uziarnienie

Okreslona wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszyw powinno spetnia¢ wymagania
przedstawione na rysunku nr 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki nalezy bada¢ i deklarowaé po 5
krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia jest spetnione jezeli uziarnienie mieszanki po 5 krotnym zageszczeniu
metoda Proctora miesci pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na rysunku 1.
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/.’f‘sn 23 » " LA §.
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o Li%ae-=p L 100

& 8 5 - ~ Ta -3 ®,3% g9
........ SOV sito # mm
Rys. 1 Mieszanka nieczwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej

Jako wymagane obowiazujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku Dodatkowo
wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy
spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i1 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢
1 ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie
z deklarowang przez producenta/dostawce wartoscig (S).Wymagania dotycza produkowane;j
1 dostarczanej mieszanki. Je§li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

Mieszanka niezwigzana Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia
©)
Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
05 1 2 4 56 8 112 16 224 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta powinna nie tylko miesci¢ si¢
pomiedzy krzywymi granicznymi uziarnienia - rys. 1 - ograniczonymi przerywanymi liniami
(SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna
spelnia¢ réwniez wymagania cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - roznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek.
Mieszanka Niezwigzana
0/31,5
Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;
[rozZnice przesiewow przez sito (mm) przez sito %o(m/m)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22 .4 16/31,5
min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max.
4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

2.3.5. Wrazliwo$¢ na mroz

Mieszanka kruszyw powinna speilnia¢ wymagania tablicy 4. Wymagania odno$nie
wrazliwos$ci na mréz (wskaznik SE) dotyczag badania materialu po 5 krotnym zaggszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2

2.3.6. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okre§lonej metodg Proctora wg PN-EN 13286-2,
w granicach podanych w tablicy nr 4

2.3.6. Wartos¢ CBR

Badanie Kalifornijskiego Wskaznika Nosnosci nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej
metodg Proctora do wskaznika zaggszczenia IS=1,0 i po 96 godz. przechowywania jej w
wodzie.

Badanie wykona¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych z kruszyw do warstwy podbudowy

Rozdzial | Wlasciwosci Podbudowa Odniesienie
w zasadnicza do tablicy w
PN-EN nawierzchni drogi PN-EN 13285
13285 obciazonej ruchem
KR1- KR3-KR6
KR2
43.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawartos¢ pytow: | UF9 Tabl. 2
kategoria UF
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: LFNR Tabl. 3
kategoria LF
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: 0C90 Tabl. 416
kategoria OC
44.1 Wymagania wobec uziarnienia | wg krzywej | Tabl.516
uziarnienia rys. 2
4.4.2 Wymagania wobec | Wg tab. 4 Tabl. 7

jednorodnosci uziarnienia
poszczegblnych partii —
porownanie z deklarowang
przez producenta warto$cig (S)

4.4.2 Wymagania wobec | Wg tab. 5 Tabl. 8
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — roznice w
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przesiewach
4.5 Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik |45 | ----e-

piaskowy SE 00), co

najmniej

Odporno$¢ na rozdrabnianie | LA3S | --—---

(dotyczy frakcji

10/14 odsianej z mieszanki) wg

PN-EN 1097-1,

kategoria MDE

Odpornos¢ na $cieranie | Deklarowana | ------

(dotyczy frakcji 10/14

odsianej z mieszanki) wg PN-

EN 1097-1, kategoria

nie wyzsza niz

Mrozoodpornosé (dotyczy |F4 | e

frakcji kruszywa 8/16

odsianej z mieszanki) wg PN-

EN 1367-1

Wskaznik CBR po zaggszczeniu | >80 | -=----

do wskaznika zageszczenia

IS=1,0 i moczeniu w wodzie 96

h, co

najmniej

Wodoprzepuszczalnosé Brak wymagan =~ | ------

mieszanki w warstwie

odsgczajacej po zageszczeniu

wg metody Proctora

do wskaznika zageszczenia

IS=1,0; wspotczynnik

filtracji k co najmniej cm/s

Zawarto§¢ wody w mieszance | 80-100 | -=-----

zaggszczanej, %

(m/m) wilgotno$ci optymalnej

wg metody

Proctora

Inne cechy srodowiskowe Wiegkszo$¢  substancji  niebezpiecznych
okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj
nie wystepuje
w  zrodlach  kruszywa  pochodzenia
mineralnego.
Jednak w odniesieniu  do  kruszyw
sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji nie

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
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Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace poszczegolne
frakcje 1 wode; mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania; w
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie 1 zaakceptowany
przez Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Wskazany jest transport samowyladowczy (samochody, ciagniki z
przyczepami). Transport pozostatych materialbw powinien odbywaé si¢ zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdélne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Warstwa podbudowy utozona bedzie na wczesniej przygotowanym podtozu.

5.2.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno speinia¢ wymagania okreslone w SST ,,Roboty ziemne”.
Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od
zatozonych rzednych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie, do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtornie wyréwnane i
Zageszczone.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i wedtug zalecen Zamawiajacego.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy musza by¢ wczes$niej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie
palikoéw lub szpilek musi umozliwia¢ nacigganie sznurkow lub linek do wytyczenia robot i nie
powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

5.2.2. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac si¢ bedzie
samowyladowczymi $rodkami transportu zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob
zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.

5.2.3. Rozkladanie mieszanki

Przed przystapieniem do robot w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania
prowadzonych robdt zgodnie z projektem organizacji robdt na czas budowy. Roztozenie
mieszanki odbedzie si¢ we wczesniej przygotowanym podlozu przy pomocy rowniarki lub
uktadarki z zachowaniem parametrow (grubosci i szeroko$ci warstwy) zaprojektowanych
w Dokumentacji Projektowej.

34



Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadoéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 15 cm po zaggszczeniu. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Zamawiajacego.

W czasie uktadania mieszanki nalezy odrzuca¢ ziarna o $rednicy wiekszej niz 2/3 rozktadane;j
warstwy oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.4. Profilowanie rozlozonej mieszanki

Przed zageszczeniem rozlozong warstwe nalezy sprofilowa¢ do spadkow poprzecznych i
pochylen podtuznych wymaganych w projekcie technicznym.

Mieszanka w miejscach, w ktorych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przez
zageszczeniem zastgpiona materialem o odpowiednich wiasciwosciach.

5.2.5. Zageszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zageszczenia przez walowanie.

Podbudowe z nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gltadkimi.
Walowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy
przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o
spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierdwno$ci lub zagl¢bienia powstate w czasie
zageszczenia powinno by¢ wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materialu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedost¢pnych dla
walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zaggszczarkami ptytowymi, malymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybor sprzetu zageszczajacego zalezy od
rodzaju zageszczanego kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktdrego uziarnienie lezy w dolnej czgsci
wykresu obszaru dobrego

uziarnienia, zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie wibracyjnymi
b) kruszywo z przewaga ziaren drobnych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w gornej czesci
wykresu obszaru drobnego uziarnienia, zaleca si¢ zaggszczac najpierw walcami ogumionymi,
a nastgpnie gltadkimi.

W pierwszej fazie zaggszczania nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet cigzszy.
Poczatkowe przej$cia walcoOw wibracyjnych nalezy wykonaé bez uruchomienia wibratorow.
Wskaznik zaggszczenia podbudowy powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
CBR podbudowy wg tabeli 4.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-
2, w granicach podanych w tablicy nr 4

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Zamawiajacego,
gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
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Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan jezeli bedzie o to
wnioskowatl Zamawiajacy. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okre§lone
w pkt. 2 niniejszej ST.

6.3. Kontrola procesu produkcyjnego

Przy produkcji mieszanki nalezy stosowac¢ system 4. Pobieranie probek i ich przygotowanie
do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.

W ramach ZKP nalezy okresla¢ gestos¢ szkieletu 1 optymalng zawartos¢ wody w badaniu
Proctora wg PN-EN 13286-2.

6.4. Badania w czasie robot

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5

Tablica 5. Czegstotliwo$§¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie Czestotliwos¢ badan
badan Minimalna  liczba | Maksymalna
badan powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy
roboczej przypadajaca na
jedno badanie (m2)
1 Uziarnienie 2 600
mieszanki
2 Wilgotnos¢
mieszanki
3 Zaggszczenie co najmniej 10 probek na 10 000 m2
warstwy - co najmniej 10 probek na zadaniu
4 Badanie wiasciwosci | dla kazdej partii kruszywa 1 przy kazdej
mieszanki wg tab. 4 | zmianie kruszywa

6.4.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 4. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Zamawiajagcemu — jezeli bedzie wymagat.

6.4.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-
2, w granicach podanych w tablicy nr 4.

6.4.4. Zageszczenie podbudowy i nawierzchni

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 (oraz PN-S-02205) przy drugim i pierwszym obcigzeniu.
Moduty odksztalcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzordéw:

El= (3*Ap/4*As)*D

E2= (3*Ap2/4*As2)*D

gdzie:

El - modut pierwotny odksztalcenia [MPa],

E2 - modut wtorny odksztalcenia [MPa],
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Ap - r6znica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

Ap2 - réznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],

As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap [mm],

As2 - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow Ap2 [mm],

D - érednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrole nalezy przeprowadzac nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 m2 (co najmniej 10 razy na
zadaniu), lub wedlug zalecen Inwestora. Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej
mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modulu E2 do
pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy oraz modut wtérny E2 > 140 MPa.

El

E2 <22

6.4.5. Wlasciwosci kruszywa

Badanie mieszanki powinno obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w tabeli
4

W przypadku pobierania probek do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce
W sposoOb losowy w obecnosci Zamawiajacego.

6.5. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.5.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tabl. 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiaréw
badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
podbudowy
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna | 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) | 10 razy na 1 km
5 Rzedne co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych
wysokosciowe col0m
6 Uksztattowanie osi w | co 100 m
planie*)
7 Grubos¢ podbudowy | Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m2
8 Nos$nos¢ podbudowy: | co najmniej raz na kazde 1000 m2
- modut
odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac

w punktach gtownych tukow poziomych.
6.5.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +-5 cm.
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6.5.3. Rownos$¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne i1 poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 13 mm dla podbudowy zasadniczej

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.5.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i1 tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja +- 0,5 %.

6.5.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi powinny miesci¢ si¢ w podanych odchyleniach
w stosunku do projektowanego profilu podtuznego +-1cm.

6.5.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz +- 5 cm.

6.5.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubo$¢ nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +- 10 %.

6.5.8. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Podbudowa z | Wymagane cechy podbudowy

Kruszywa 0 — — - -

wskazniku Wskaznik Minimalny modut odksztalcenia mierzony

WNos nie | Zageszczenia IS ptyta o $rednicy 30

mniejszym niz, % NIe MNIEJSzy cm,

niz

od pierwszego | od drugiego obcigzenia
obcigzenia E1 E2

80 1,0 80 | 140

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.6.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.5
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrdéwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Zamawiajacego, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane 1 ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych roboét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego jesli jest wymagany lub powolany lub przez Inwestora. Koszty tych
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dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania og6élne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”. Roboty uznaje si¢ za
zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- zakup materiatOw oraz przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

3. PN-EN 933-1 Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

4. PN-EN 933-4 Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu.

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-EN 1097-6 Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci.

7. PN-EN 1367-1 Oznaczanie mrozoodpornosci.

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-EN 1097-2 Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnieniePN-PN-B-06731 Zuzel
wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane 1 drogowe. Badania techniczne

14. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych o zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

15. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.
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16. PN-EN197-1:

2002.U.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

17. PN-EN13055-1:2003 Kruszywa lekkie. Czgs¢ 1. Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i
rzadkiej zaprawy

18. PN-B-30020 Wapno

19. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

21. PN-S-96035 Popioty lotne

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

24. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza

przez obciazenie ptyta

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem

1 tatg

26. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
27 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

28. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

29. PN-S-06102 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

30. PN-EN 1744-1 Analiza chemiczna

31. PN-EN 933-8 Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Dz. U. Nr 43 ze zm. — Rozporzadzenie MT i GM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
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V. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO - AC16P

- 1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu
asfaltowego AC16P o grubosci Scm po zageszcezeniu..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe]
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu

KR 1-2 ACI16P, AG22P
KR3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KREG AC16P, AC22P, AC32P

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
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1.4.2. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w
jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej
ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres§lona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cze$é
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypehliacz dodany — wypehliacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tfadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” .

1.4.15. Symbole 1 skroty dodatkowe

ACP —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren
kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren
kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI —  (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
rownosci,

MOP - miejsce obstugi podroéznych.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

— 2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

ST. ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna, jezeli zostato to przewidziane w Dokumentacji

Projektowej, inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACI16P, 50/70 —

AC22P

KR3—KR4 AC16P; 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AGC22P;
—AG32P

KR5-KR6 ACL6P; 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC22P.
—AGC32P

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Whasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 | PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 35-50
mm

2 Temperatura °C | PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 50-58
migknienia

3 Temperatura zaptonu, °C | PN-EN 22592 | 230 240
nie mniej niz [62]

4 Zawarto$¢ sktadnikow % | PN-EN 12592 | 99 99
rozpuszczalnych, m/m | [28]
nie mniej niz

5 Zmiana masy po % PN-EN 12607-1| 0,5 0,5
starzeniu (ubytek lub | m/m | [31]
przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostala penetracja | % PN-EN 1426 [21] 50 53
po starzeniu, nie mniej
niz
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7 Temperatura °C | PN-EN 1427 [22] 48 52
migknienia po
starzeniu, nie mniej
niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1| 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]

9 Wzrost temp. | °C | PN-EN 1427 [22] 9 8
migknienia po
starzeniu, nie wigcej
niz

10 Temperatura °C | PN-EN 12593 -8 -5
famliwosci  Fraassa, [29]
nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg
PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu
modyfikowanego
Wymaganie | Wiasciwos | Metoda | Jednostk | polimerami (PMB)
podstawowe é badania a 25/55 - 60
wymagani klasa
e
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penetraci
i ja PN-EN )
temperatu W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich | Temperatur i
temperatu- a 122N7 %g] °C > 60 6
rach eksplo- | migknienia
atacyjnych
Sita
rozciagania PN-EN
(mata 13589 [55] 2 o
predkogé PN-EN Jicm >2w5°C 3
rozciggania | 13703 [57]
)
Sita
Kohezja zszscolggama PN-EN
(duza 18587153 |y | NPD? 0
redkos¢ PN-EN
PIeArOSC 1 13703 [57]
rozciggania
)
Wahadlo PN-EN 2 a
Vialit 13588 [54] | “/CM NPD 0
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(metoda
uderzenia)
Stalos’c’_l_(on- Zmiana % 0.5
systencji masy -
(Odpornosé Pozostala PN-EN % > 40
na starzenie | penetracja 1426 [21] -
wg PN-EN Wozrost
12607-1 tem- PN-EN oC <3
lub -3 [31] peratury 1427 [22] -
migknienia
Inne Temperatur | PN-EN ISO o
wlasciwo$ci | a zaptonu 2592 [63] ¢ 2235
1 2 3 4 5
Temperatura PN-EN o
famliwosci | 12593 [29] C =-12
Nawro6t
PN-EN
sprezysty w % >50
e 13398 [51]
Nawrot
sprezysty w NPD?
10°C
Zakres PN-EN b
, . | 14023 [59] °C TBR
plastycznosci Punkt 5.1.9
tabilnos¢
rSnagaz;nSgwa 132;;;';'2
nia. Roznica [52] °C <5
temperatur PN-EN
U 1427 [22]
migknienia
: Stabilno$¢ PN-EN
Wymagania
magazynowa | 13399 [52] a
dodatkowe | " Roznica| PN-EN | OLMm | NPD
penetracji 1426 [21]
Spadek
temperatury PN-EN
migknienia 12607-1
po starzeniu [31] °C TBR"
wg PN-EN PN-EN
12607-1 1427 [22]
lub -3 [31]
Nawrot
sprOQZysty w PN-EN
25°C po 12607-1
starzeniu wg o >50
PN-EN [31] 0
12607-1 13P3§éElg|1
lub -3 [31] [51]
Nawrot NPD?
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sprezysty w
10°C po
starzeniu wg
PN-EN
12607-1

lub -3 [31]
#NPD — No Performance Determined (wlasciwo$é uzytkowa nie okre$lana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne
i wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010
tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Uwaga!

W przypadku stosowania kruszyw ze skal osadowych ich ilo§¢ w mieszance mineralnej nie
powinna przekracza¢ 20%. Nalezy uwzgledni¢ przy opracowywaniu recepty jak i produkcji
MMA fakt, ze ogdlna duza zawarto$¢ pyléw oraz frakcji kruszywa mniejszego od 0,125mm,
w potaczeniu z duza chtonnoscig stosowanych kruszyw wapiennych, moga skutkowa¢ duza
absorpcja lepiszcza a co za tym idzie ,,suchoscig” mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
relatywnie malg iloscig pozostalego lepiszcza asfaltowego, w potaczeniach miedzy
poszczegodlnymi ziarnami mieszanki mineralne;.

Wszelkie negatywne skutki tego zjawiska, tak dla jako$ci warstwy bezposrednio po
wbudowaniu, jak i w okresie gwarancyjnym obcigza¢ beda Wykonawce.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujagcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia
roznych materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajagcymi, nalezy stosowaé materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe,
pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatlow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goragco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania og6lne” .
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka z elektronicznym sterowaniem roéwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne 1/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzgt drobny.

— 4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajagce posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeliacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypeklniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich  cysternach  przystosowanych do przewozu materiatow  sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamkni¢tych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wplywem emulsji 1 nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru 1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budoweg¢ pojazdami
samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu 1 postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania og6élne” .

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P;-AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicy 6.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7, 8, 9.

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16R AC22P | AC32P
KR1-KR2 | KR1-KR2 | KR3-KR6 | KR3-KR6 | KR3-KR-6
Wymiar sita #, od | do | od do | od | do | od | do |od |do
[mm]
45 - - - - - - - - 1100 | -
31,5 - - 100 | - - - 100 | - |90 | 100
22,4 100 | - 90 | 100 | 100 | - 90 | 100 |65 |90
16 90 | 100 | 65 | 93 | 90 | 100 | 65 | 90 | - -
11,2 70 | 92 - - 65 | 85 - - |- -
8 50 | 85 | 42 | 72 76 | 42 | 68 |33 |53
2 25 | 50 | 15 | 45 | 25 | 50 | 15 | 45 |10 |40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 | 4 12
0,063 4 10 4 10 | 2,0 8 4 8 |3 7
Zawarto$¢ Boni B B B, Bmins,6
Iepiszcza, in4,2 min4,0 min4,0 min3,8
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minimum’’ | | | | |

) Minimalna zawarto$é legpiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m°. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé
(pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

. , . , . 2,650
pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedlug réwnania: o =——

Ad

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$§¢ lepiszcza do betonu

asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy,
dlaruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Zageszcza
e nia wg Metoda i warunki
Wiasciwosé PN-EN badania AC16P AC22P
13108-20
[48]
Zawartosé wolnych Q.l.Z,ublja PN-EN 12697-8 Vininao Vinin a6
przestrzeni nie, 2%50 [33], Vimax 8,0 Vimax 8,0
uderzen p. 4 M <, me .
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubija | PN-EN 12697-8 VEB... VEB...
wypelnione nie, 2x50 [33], VFBm!n %0 VFBm!n %0
lepiszczem uderzen p.5 min 74 min 74
gf‘zvggtrrt;esrfiwom-‘”h C.1.2,ubija| PN-EN 12697-8
W mieSZance l’lie, 2,><50 [33], VMAmin 14 VMAmin 14
. . uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
[35],
,, C.1.1,ubija | przechowywanie w
Odpornosc na nie, 2x35| 40°Czjednym | ITSRy ITSRyo
dziatanie wody ,
uderzen cyklem
zamrazania, ¥
badanie w 25°C

?) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zalaczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
podbudowy, dla ruchu KR3 +~ KR4 [65]
Warunki
e zageszczani Metoda i warunki AC22P
Wihasciwose awg PN- badania ACIOP | Acaop
EN
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13108-20
[48]
Zawarto$é wolnych 9'1'3’“22‘;2 PN-EN 12697-8 [33], p. Q//mi“’o \\;min“vo
przestrzeni e 4 max 7.0 | Tmax7.0
uderzen
C.1.20, PN-EN 12697-22 [38],
Odpornoéé na walowanie, metodaB w WTSar | WTSar
: 2 | Pog-P10o powietrzu, PN-EN L0 10
deformacije trwate 13108-20, D.1.6,60°C. PRDar | PRDaRr
10 000 cykli deklar deklar
PN-EN 12697-12 [35],
2 C.1.1,ubijan | przechowywanie w 40°C
dOz(iE; r;zssvgg ie, 2x35 z jednym cyklem ITSR7o | ITSR7g
Y uderzen zamrazania,
badanie w 25°C

% Grubo$é ptyty: AC16P, AC22P , AC32P .
b)Ujednolicona[ procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

zatgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
podbudowy, dla ruchu KRS + KR6 [65]
Warunki
zageszczani
f e awg PN- Metoda i warunki AC22P
Wiasciwosé EN badania AC16P AC32P
13108-20
[48]
Zawartos$¢ C.1.3,ubijan
wolnych s | PNEN 126978 [35].p. | Veneo | Venao
przestrzeni uderzen max 7.0 | Ymax7.0
PN-EN 12697-22 [38],
Odpornos¢ na C.1.20, metoda B w powietrzu, WTSair | WTSar
deformacje trwate | watowanie, PN-EN 13108-20, |26 06
D) Pag-P100 D.1.6,60°C, 10000 | T RDAR | PRDAR
cykli deklar deklar
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijan przechowywanie w
Odpornos¢ na . o
dziatanie wody ie, ’2><35 40°C z Jedn'ym‘cyklem ITSR70 | ITSR7o
uderzen Zamrazania,
badanie w 25°C ”

? Grubo$é ptyty: AC16P, AC22P , AC32P

b)Ujednolicona} procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

zalaczniku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowsa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane 1 zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukltadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z
doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 polimeroasfaltu
drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskala temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania mig¢dzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich
sktadu:

- zawarto$¢ lepiszceza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypehiacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche

Maksymalne nierownos$ci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 11.
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Tablica 11. Maksymalne nier6wnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierowno$¢ podtoza
drogi pod warstwe
podbudowy [mm]
GP Jezdnie i utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, witaczania i
wylaczania, postojowe, utwardzone 12
pobocza
Z,L,D | Pasyruchu 15

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Jezeli podtoze nie spelnia okreSlonych wyzej wymagan, powinno zostaé
doprowadzone do wymaganego stanu przez Wykonawce i na jego koszt, uwzglgdniony w
cenie jego Oferty.

Jezeli nierownos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Wykonane w podlozu laty z materiatu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypehié
materialem o wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnié¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zatladowac na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor nadzoru podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka probnego.
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5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem
nadzoru. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co
najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz
sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora
nadzoru technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem 1 zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub
zwigzanego), przed ulozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa . Ilos¢
Podtoze pod warstwe
asfaltowa pozostatego
asfaltowg . 2
lepiszcza [kg/m
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z chudego betonu 0,3-0,5"

lub gruntu stabilizowanego 0,7 -1,0%

spoiwem

1) zalecana emulsja 0 pH >4

2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu
uzyskania membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajace;]
ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy =zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
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Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do W czasie
robot robot
Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetniaé warunki podane w
tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢
Typ | wymiar grubos¢ zapeszezenia wolnych
mieszanki warstwy g [%] przestrzeni w
technologicznej warstwie
[cm] [%(viV)]
AC16P, 5,0+ 14,0 >98 45+9,0
KR1+KR2
AC22P; 7,0+ 14,0 > 98 4,5+9,0
K2
ACL6P; 5,0+ 14,0 > 98 4,5+ 8,0
AC22P; 7,0 + 14,0 >98 4,5 +8,0
KR3-KR6
AC32P; 9,0 +14,0 > 98 4,5+8,0
KR3+KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong
w uklad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢
wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w CO najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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- 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania og6élne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi
nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).
Otwory po badania kontrolnych wykonanej warstwy nalezy wypetni¢ materialem ,,na goraco”
o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym), pozostawienie niewypelnionych otworéw dyskwalifikuje dang warstwe przy
odbiorze.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikoéw, lepiszczy 1 materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreSlone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng staranno$cia 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie.
Inspektor nadzoru moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
W razie zastrzezen Inspektor nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu
6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatlow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
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— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie begdzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
24 Grubo$¢ lub 1lo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny

dla ocenianego odcinka podbudowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.
W takim przypadku, o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czegsciowych
ocenianego odcinka podbudowy Inspektor nadzoru i Wykonawca decydujg wspolnie, przy
czym, dlugos¢ odcinka, dla ktérego nie mozna zgodnie wyznaczy¢ lokalizacji badan powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka podbudowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty dodatkowych badan kontrolnych ponosi Wykonawca, jezeli potwierdza one, ze
Roboty wykonano niezgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznej.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg
uzasadnione watpliwos$ci ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie
wlasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Wilasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz i1lo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedhug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materialu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ 1 $redniej warto$ci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma
prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedna dzienng dzialkg robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy Ilub odcinku
czesciowym.

Tablica16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek podbudowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek podbudowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w
pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5
cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz
zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +
0,5%.

6.4.2.5. Rownosc¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci laty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i1 klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzg¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja  +
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczaé przedzialu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6ézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam 1 wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogolne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
- koszt i dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawegdzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprz¢tu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych, np.
oznakowanie 1 utrzymanie robot,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie 1 inwentaryzacja robot itp.

— 10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. ST Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla 1 alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwo$ci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika plaskos$ci
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.

30.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-

1

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bi¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena
zawartosci  drobnych  czastek —  Uziarnienie  wypelniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgs$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wtasciwos$ci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci
Badania wtasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia —
Metoda Pierscien 1 Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda
pozostato$ci na sicie

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
podatno$ci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosSci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes$¢ 1: Metoda destylacyjna
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

PN-EN 12607-

PN-EN 12607-

PN-EN 12697-

PN-EN 12697-
8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-
12

PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18
PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-
1

PN-EN 13108-
PN-EN 13108-
20

PN-EN 13179-

PN-EN 13179-

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepla i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosSci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: OkreSlenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢é¢ 1: Badanie metodg Pierscienia 1 Kuli

Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna
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o1.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13398  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

PN-EN 13589  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188- Wypehiacze ztaczy i1 zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na

1 goraco

PN-EN 14188- Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

2

PN-EN 22592  Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

2592 Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

66.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych,
Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67.

68.

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997
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V. USTAWIANIE OBRZEZY BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza 100x30x8na tawie betonowe;j
w zwigzku z realizacjg przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem 1 odbiorem ustawienia betonowych obrzezy 30x8 cm tawie betonowej z bet. C
12/15 .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIAL
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2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
,»Wymagania ogolne” .

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i do zapraw,

- wode,

- materialy do wykonania tawy.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Rysunek 1.
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

Obrzeza 1 b h r
Ow 100 8/6 3020 3

2.3.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchyltka, m
wymiaru Gatunek 1

I +-8

b, h +-3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec 1 ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne i1 proste. Dopuszczalne wady oraz
uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy
Rodzaj wad 1 uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢

wad 1 uszkodzen
Gatunek 1
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Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby i1 uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostalte powierzchnie:

liczba, max 2
dhugo$¢, mm, max 20
glebokos¢, mm, max 6

2.3.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac
z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5
cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.3.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Do wykonania taw pod obrzeze nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4];
piasek musi spetnia¢ wymagania PN-B-11113 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania ogolne”

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostalych materialdow podano w ST ,, Wymagania ogolne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” .

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. Podstawowe
czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy,

- ustawienie obrzezy,

- wypehienie spoin,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Zamawiajacego:

— ustali¢ lokalizacje robot,
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— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w
planie. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg¢ powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym
nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.5. Ustawienie obrzezy

Swiatto (odleglo$é gornej powierzchni obrzeza od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej 1 wynosi¢ 3 cm. Zewngtrzna $ciana obrzeza od strony chodnika
powinna by¢ po ustawieniu obrzeza obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST .,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi (Zamawiajagcemu) do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci 1 glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B- 10021 [4]. Sprawdzenie
ksztattu 1 wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementdow wykonuje si¢ przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$ciag do 1 mm .

Badania pozostalych materiatow powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okre§lone w
normach podanych dla odpowiednich materialdow wymienionych w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe,

b) wykonanie lawy,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + - 2 cm na kazde 100 m dlugos$ci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ +-1 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza,
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- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktéore powinno wykazywaé calkowite
wypeltnienie badanej spoiny na peing glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego , jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonana tawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- wykonanie tawy,

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewngtrznej sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-B-06250 Beton zwykty.

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
I mieszanka.

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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VI.OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku z przedmiotem zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna postuzyta jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot zwigzanych z przedsigwzigciem budowlanym wymienionym w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, szybkorozpadowa,
kationowg emulsjg asfaltowg K1-60 przed utozeniem warstw nawierzchni z mieszanki
mineralno - asfaltowej, w ilosci i na powierzchni jak ponize;j:

1.3.1 Mechaniczne oczyszczenie powierzchni.

1.3.2 Skropienie emulsjg asfaltowa: 0,20 kg/m2 i 0,50 kg/m2 powierzchni nieulepszone;j i
asfaltowej. .

1.4. Okreslenia podstawowe
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Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST ,,Wymagania og6lne” .

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
,»Wymagania ogolne” .

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych: nalezy
stosowa¢ kationowa, szybkorozpadowsg emulsj¢ asfaltowa K1-60 wg WT.EmA-1994 [1],

2.3. Wymagania dla materiatlow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [1].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zuzycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 4.

Tablica 4. Zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m2)
1 Emulsja asfaltowa kationowa K1-60 skropienie w-wy wigzacej z
m.m.a. 0,2

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostgpem wody 1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania og6lne” .

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢

wykonana z twardych elementéw czyszczacych 1 stluzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé
migkkie elementy czyszczace i1 sluzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace:

- sprezarek,

- zbiornikow z woda,
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- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkos$ci poruszania si¢ skrapiarke,

- wysokosci 1 dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +- 10% od ilosci zalozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdélne” .

4.2. Transport lepiszcza

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji 1 nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnos$ci nie wigkszej niz 1 m3, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste 1 nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania og6lne” .

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczyszczona
z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta
uzywana woda,to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci€ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (0C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa | od 20 do 40 *)

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.
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Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny
dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zaleznosci
od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j
ilo$ci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wtasciwosci lepiszcza kontrolowane w czasie robot

Lp. | Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko$¢ EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podane; w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i
kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogolne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
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- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napeknienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarOw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

1. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza 1 kruszywa”.
Zalecone przez GDDP

do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDi M - 1994 r.

VIl. ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot ziemnych przy realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych
w czasie realizacji zadania wymienionego w pkt. 1.1 i zwigzane sg z wykonaniem wykopow
oraz nasypow pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni jezdnej wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadow przemystowych, spetniajagca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko§é wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
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1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego giebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.11. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Pd
Is= Pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
Pds - maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
okreslona w normalne;j
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢é gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

_.d60

U =d10
gdzie:
d60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.13. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami
1z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania og6lne”
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
»Wymagania ogdélne”.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ wywiezione poza teren budowy
- jezeli stanowig nadmiar objgtosci robot ziemnych i1 za zezwoleniem Zamawiajacego.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania og6lne” .

3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia

korzystania

z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania 1 wydobywania gruntdw (narzgdzia mechaniczne, miloty pneumatyczne,

zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
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- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),
- sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, pltyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania og6lne.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz +- 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych
nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +- 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nier6wno$ci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3- metrowg, albo powinny by¢ speinione inne
wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem 1 nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow 1 nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajagce prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i1 urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
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niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci
I sposobu odspajania gruntow oraz termindow wykonywania innych robdt na spelnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.
Wody opadowe 1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Przygotowanie koryta pod warstwy konstrukcyjne

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejagce rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby
rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podilozu
przewidzianym do profilowania,

Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos$¢ zaakceptowang przez Inwestora,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu,w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych 1 zagesci¢ warstwe
do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowaé¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Jezdnie ulic Chodniki, $ciezki rowerowe,
zjazdy

Gorna warstwa o grubosci | 1,00 1,00

20 cm

Na glebokosci od 20 do 50 | 1,00 0,97

cm od powierzchni

podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtornego 1 pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od - 20% do +10%.

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu 1 zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem 1 zaggszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystagpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inwestora.

Jezeli wyprofilowane i1 zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona
on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania og6lne” .

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami
specyfikacji oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.3. Badania do odbioru

6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow korpusu ziemnego.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2
wymagane na zyczenie Zamawiajacego.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szeroko$ci korpusu | Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub

2 Pomiar  szeroko$ci  dna | niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w
rowow punktach

3 | Pomiar rzednych | glownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co
powierzchni korpusu | 50 m na
ziemnego tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza

4 | Pomiar pochylenia skarp watpliwosci

5 Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu oraz w punktach watpliwych
lub dna rowu

8 Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okres$la¢ dla kazdej utozonej
gruntu warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m3

nasypu

6.3.1.1. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +-
10cm.

6.3.1.2. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej
niz-3cmlub +1cm.

6.3.1.3.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartos$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.1.4. Rowno$¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczacd
3cm.

6.3.1.5. Ro6wnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ +- 10 cm .

6.3.1.6. Spadek podtuzny korony korpusu
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Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych , nie moze dawaé¢ roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm .

6.3.1.7. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny
z tabelg 1

6.3.2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow koryta.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych koryta, jego
zageszczenia wraz z wyprofilowaniem podaje tablica 3.

Tablica 3 Czgstotliwo$§¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanego koryta
i wyprofilowanego podtoza — na zyczenie Zamawiajacego.

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czestotliwose
1 pomiardw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Roéwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie
ruchu
3 Roéwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1l km
5 Rzg¢dne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej
krawedziach dla autostrad
1 drog ekspresowych,
co 50 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej
krawedziach dla autostrad
1 drog ekspresowych,
co 50 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej
podtoza dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtownych
ukow poziomych

6.3.2.1. Szerokos$¢ koryta

Szerokos¢ koryta 1 profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej
o wiecej niz+10 cmi-5cm.

6.3.2.2. Rownos$¢ koryta

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata
zgodnie z normg BN-

68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm .

6.3.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancja +- 0,5%.

6.3.2.4 Rzedne wysokosciowe
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Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i
rz¢dnymi projektowanymi nie

powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm .

6.3.2.5. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +- 3 cm
dla autostrad i1 drog ekspresowych lub wigcej niz +- 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.2.6 Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porOwnanie wartosci modulow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna

by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speiniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone.

Jesli materialy nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inwestora Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltgbokosci co
najmniej 10 cm, wyrOwnanie 1 powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robo6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
1 wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania og6lne” .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
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7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

VIII. NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO -
- (WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA)

Najwazniejsze oznaczenia i skroty

AC

ACS
ACW
BBTM
PMB

beton asfaltowy (symbol ogélny bez wskazania warstwy, do ktorej jest
przeznaczony)

beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

beton asfaltowy do warstwy wiazacej

beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw

polimeroasfalt,

gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa) w wypadku
destrkUtu asfaltowego D jest wigksza wartoscig z wymiaru sita MIL4 (M jest
najmniejszym wymiarem sita, przez ktore przechodzi 100% materialu) lub
najmniejszego wymiaru sita, przez ktore przechodzi 85% materiatu,

dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

wielko$¢ kawalkéw destruktu asfaltowego wyrazona przez najmniejszy
wymiar sita w mm, przez ktore przechodzi 100% kawatkow destruktu
asfaltowego

kationowa emulsja asfaltowa,
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej |
wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC 11W gr. 3cm.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot .

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot

zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej oraz wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47],
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-
21 [484a]

Warstwe $cieralng oraz wigzaca z betonu asfaltowego nalezy wykonywaé dla drog
kategorii ruchu od KR1 do KR2 okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego dla warstwy $cieralnej podano w tablicy 1, a dla
pozostalych warstw w tablicy la

Tablica 1. Stosowane mieszanki dla warstwy $cieralnej

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AGC5S-AC8S-AC11S
KR 3-4 AC8S, ACL1S
KR 5-6 ACES

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Tablica la. Stosowane mieszanki dla warstwy wiazacej oraz warstw wyrownawczej 1
wzmacniajacej

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 ACLIW ?-AC16W
KR 3-4 ACL6W, AC22W
KR 5-6 ACLEW,-AC22W

Upodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
YDopuszcza sic AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KRI1+KR6 przy
spetlnieniu wymagan jak w tablicach WT-2 2014 [65] w zaleznos$ci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
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1.4.2.1 Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.2.2 Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.2.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.2.4. Warstwa wzmacniajagca — warstwa podbudowy stuzaca do wzmocnienia istniejacej
nawierzchni.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
cigglym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okre§lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czgs$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypeliacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania og6lne” .

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
rownosci,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

2

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania og6lne’
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz

lepiszcz wymienionych w tablicy 2 i1 2a mozna, jezeli zostalo to przewidziane w
Dokumentacji Projektowej, inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S MG 50/70-54/64
KR3 - KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

- PMB 45/80-65
MG 50/70-54/64
KR5 - KR6 | AC8S - PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4a.

Tablica 2a. Lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej, wyrdwnawcze] 1 wzmacniajacej z
betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 ’
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W | 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3a.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4a.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych dla warstwy $cieralnej wg PN-EN 12591
[27]

L Wiaciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P- ascrwosel badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 | PN-EN 1426 [21] | 50-70 70-
mm 100
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 43-51
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migknienia

3 | Temperatura zaptonu, oC PN-EN 22592 230 230

nie mniej niz [62]

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz m/m [28]

1 2 3 4 5

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % PN-EN 12607-1 0,5 0,8
przyrost), m/m [31]
nie wigcej niz
6 | Pozostala ~penetracja | o | pNEN1426[21] | 50 | 46

po starzeniu, nie mniej

niz
7 | Temperatura °c | PN-EN1427[22] | 48 | 45
migknienia po
starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN12606-1 | 2,2 | 22
nie wigcej niz [30] ’ '
9 | Wazrost ©mp. | oc | pN-EN1427[22] | 9 9
migknienia po
starzeniu, nie wigcej
niz
10| Temperatura °c | PN-EN12593 | -8 | -10
famliwosci  Fraassa, [29]

nie wiecej niz

Tablica 3a. Wymagania wobec asfaltow drogowych dla warstw: wiazacej, wyrbwnawczej 1
wzmacniajacej wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P- SCIWOS badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 | PN-EN 1426 [21] | 35+50 | 50+70
mm

2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 50+58 | 4654
migknienia

3 | Temperatura zaplonu, | o | pN_EN22592 | 240 | 230
nic mnicj niz [62]

1 2 3 4 5

4 | Zawartos$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz m/m [28]

5 |Zmiana masy po
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starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja | o0 | p\EN 1426 [21] | 53 | 50
po starzeniu, nie mniej
niz

7| Temperatura °C | PN-EN1427[22] | 52 | 48
migknienia po
starzeniu, nie mniej
niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN12606-1 | 22 | 22
nie wigcej niz [30]

9 |Wazrost  temp.| oc | pNEN1427[22] | 8 9
migknienia po
starzeniu, nie wigcej
niz

10 | Temperatura °c | PN-EN12503 | 5 | -8
famliwosci  Fraassa, [29]
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) dla
warstwy $cieralnej wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow

W . modyfikowanych
ymeaganl Wiate Metoda Jed- polimerami (PMB)
odstano asciw badania nostka 45/80 — 55 45/80 — 65

p 0s¢ wymaga | klasa | wymaga | klasa
we nie nie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsysten
cja w

posrednich | Penetrac

temperatu- | ja 122'\'6'%;'1] oomm | 4580 | 4 | 45:80 | 4
rach w 25°C
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja W Tempera
wysokich
tura PN-EN o
izr;]peratu- micknie | 1427 [22] C >55 7 > 65 5
eksploa- hia
tacyjnych
Sita PN-EN
. rozciaga 13589 2 >1lw >2 w
Kohezja nia [55] Jicm s0C 4 50C 3

(mata PN-EN
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predko§ | 13703
¢ [57]
rozcigga
nia)
Sita
;‘i’;“'l@ga PN-EN
o 13587
A 2
(duza PN-EN Jicm NPD? NPD?
predkos | 13703
© [57]
rozciaga
nia)
Wahadt
‘()me\t/(;"_""t PN-EN 2 a a
da 13588 Jicm NPD NPD
uderzeni [54]
a)
1 2 3 4 5 7
Etalosc Zmiana % > 0.5 > 0.5
onsyst | masy
encji Pozostata PN-EN 1426
(Odpor | penetracja [21] % = 60 = 60
nos¢
na
starzeni
e wg | WO I PN-EN1427 |
PN-EN | Emperatury [22] C <8 <8
12607- migknienia
1lub -
3 [31]
'€ | Temperatura | PN-EN ISO
wiasci °C >235 >235
. . zaptonu 2592 [63]
‘WOSC1
Temperatura PN-EN o
jamliwosci | 12593[29] | C© | =712 =-15
Nawrot
sprezysty >50 >70
Zx?;mag w 25°C PN-EN %
dodatk Nawrot 13398 [51] . i
owe sprezysty NPD NPD
w 10°C
Zakres PN-EN
plastycznosc | 14023 [59] | °C TBR" TBR®
i Punkt 5.1.9
Wymag | Stabilnos¢ PN-EN
ania magazynowa | 13399 [52] °C <5 <5
dodatk | -nia. PN-EN 1427
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owe Roznica [22]

temperatur

migknienia

Stabilnos¢ PN-EN

magazynowa

-nig ’ 13399 [52] 0.1 NPD? 0 NPD? 0
. PN-EN 1426 | mm

Roéznica [21]

penetracji

Spadek tem-

peratury

migknienia PN-EN

po starzeniu | 12607-1 [31]

o b b
wg PN-EN | PN-EN1427 | € | TBRO |11 TBRE 1

12607 [22]

-1 lub -3

[31]

Nawrot spre-

zysty w

25°C po

starzeniu wg >50 4 > 60 3
PN-EN

12607-1 lub PN-EN

-3 [31] 12607-1 [31] %

Nawrot spre- PN-EN

zysty w | 13398 [51]

10°C po

starzeniu wg NPD? 0 NPD? 0
PN-EN

12607-1 lub

-3 [31]

# NPD — No Performance Determined (wlasciwo$é¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
warstw: wigzacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej wg PN-EN 14023 [59]
Wymagani Gatunki asfaltow
e Wiasciwos Metoda Jednostk | modyfikowanych
podstawo ¢ badania a polimerami (PMB)

we
25/55 — 60
wymagani klasa
e

1 2 3 4 5 6
Konsystenc
ja w
posrednich | Penetracja PN-EN i
temperatu- | w 25°C 1426 [21] 0.1 mm 25-55 3
rach
eksploa-
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tacyjnych

Konsystenc
ja w
wysokich Temperatur i
temperatu- | a PN-EN °C > 60
C . 1427 [22]
rach micknienia
eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciggania PN-EN
(mata 13589 [55] 2 o
predkos¢ PN-EN Jiem z2w>5°C
rozciggania | 13703 [57]
)
Sita
rozciggania )
Kohezja w 5°C 13227E[|;3]
(duza Jlem? NPD?
redkosc PN-EN
Pred 13703 [57]
rozcia-
gania)
Wahadto
Vialit PN-EN 2 a
(metoda 13588 [54] Jiem NPD
uderzenia)

1 2 | 3 4 5 |
Statos¢ Zmiana % >0.5
konsysten | masy
cji Pozostata PN-EN 0
(Odporno | penetracja 1426 [21] % 240
$¢
na
starzenie | Wzrost
wg  PN- | temperatur PN-EN oC <3
EN y 1427 [22]

12607-1 migknienia
lub -3

[31]

Inne

. ., | Temperatur | PN-EN ISO o

z&i/lasmwos a zaptonu 2592 [63] ¢ 2235
;lremperatur PN-EN . R
Wymagan famliwosci 12593 [29]
'a Nawrot
dodatkow Sprezysty w PN-EN % > 50
e 500 13398 [51]
Nawrot NPD?
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sprezysty w

10°C

Zakres PN-EN

plastyczno$ | 14023 [59] °C TBR"

ci Punkt 5.1.9

Stabilnos¢

magazyno PN-EN

wania. 13399 [52] oC <5

Réznica PN-EN

temperatur 1427 [22]

migknienia

Stabilnos¢ PN-EN

magazyno

wgpia}. 13;31['32] 0,1 mm NPD?

Rozmea | 1456 [21]

penetracji

Spadek

tempe-

ratury

migknienia legEJIE?I.\l]_

po ° b

starzeniu PI[\IQ,-JI-—:]N ¢ TBR

!VZQGOF;N'EN 1427 [22]

-1 lub -3

[31]

Nawrot

sprezysty w

25°C  po

starzeniu

wg PN-EN =30

12607-1

lub 3 PN-EN

[31] 12607-1

; [31] %

Naw.rot PN-EN

sprezysty w

10°C po 13398 [51]

starzeniu a

wg PN-EN NPD

12607-1

lub -3

[31]
# NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ kruszywo wedlug PN-
EN 13043 [44], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne,. zastrzezeniem, ze dla
warstwy S$cieralnej odpornos$¢ na polerowanie kruszywa grubego, badana wedlug PN-EN
1097-8 dla kategorii obcigzenia ruchem KR1 i KR2 winna wynosi¢ minimum ,,PSV44”.
Nalezy stosowa¢ wypetniacz wg PN-EN 13043 i1 o wlasciwosciach wg WT-1 2014
W przypadku stosowania kruszyw ze skal osadowych ich ilo§¢ w mieszance
mineralnej nie powinna przekracza¢ 20%. Nalezy uwzgledni¢ przy opracowywaniu recepty
jak 1 produkcji MMA fakt, ze og6lna duza zawarto$¢ pytow oraz frakcji kruszywa mniejszego
od 0,125mm, w potaczeniu z duza chtonno$cig stosowanych kruszyw wapiennych, moga
skutkowaé¢ duza absorpcja lepiszcza a co za tym idzie ,,sucho$cig” mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz relatywnie mata iloScig pozostatego lepiszcza asfaltowego, w potaczeniach
miedzy poszczegdlnymi ziarnami mieszanki mineralnej. Wszelkie negatywne skutki tego
zjawiska, tak dla jakosci warstwy bezposrednio po wbudowaniu, jak i w okresie
gwarancyjnym obcigza¢ beda Wykonawce.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetiacza
powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé s$rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia
r6znych materialéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe,
pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawegdzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] .

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod
cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikOw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania og6élne” .
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Iub ciagglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— uktadarka z elektronicznym sterowaniem roéwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa lub urzadzenie do rozsypywania kruszywa montowane na
walcu,

— szczotki mechaniczne 1/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzegt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”
4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajagce posrednie ogrzewanie oraz w
Zzawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich  cysternach  przystosowanych do przewozu materialdow  sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach 1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
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wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru 1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budoweg¢ pojazdami
samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej — dla warstwy S$cieralnej (AE5S;
AC8S, AC11S), dla pozostatych warstw (ACL11W, ACI6W, AC22W)-

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza dla warstwy
$cieralnej podane sa w tablicach 6 i 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna
zawarto$¢ lepiszcza dla pozostatych warstw podane sa w tablicy 6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy $cieralnej

podane sg w tablicach 8, 91 10, a dla pozostatych warstw w tablicach 8a, 9a i 10a

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 i - i ~ [ 100 i
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
anzzmﬁtJ)r;g)leplszcza, Bmine.0 Brmins,s Brmins,6

Tablica6a.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigzacej 1 wyréwnawczej, dla ruchu KR1+-KR6 [65]

[ Whasciwosé | Przesiew, [% (m/m)] |
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AC11W ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 | KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita#, | od | do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 10 - 90 100 | 90 100 65 90
0
11,2 90 | 100 | 65 80 70 90 - -
8 60 | 85 - - 55 85 45 70
2 30 | 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 30| 80 3,0 80 | 40 | 10,0 | 4,0 | 10,0
Zawarto$¢
|epiSZCza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
minimum”

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okrelona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedhug

, . 2,650
rownania: & = ——

Ad

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 dla mieszanki AC8S i KR3-KR4 dla
mieszanki AC11S[65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, Bmins,6 Brmins.42
minimum”

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng ggsto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawarto$ci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢é przez
wspolczynnik o wedlug rownania:

2,650

Ad

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]
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Warunki
Wiasciwos¢ | zageszcza | Metoda i warunki |  ACS5S AC8S | AC11S
nia wg badania
PN-EN
13108-20
[48]
Zawartos¢ ii
W0|nych Icl:lelzgslsjg PN-EN 12697-8 Vimin1,0 Vimin1,0 Vimin,0
przestrzem uderzen D. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne - VFBnin7 | VFBmin7
przestr;enie 1(1:1:2;5!5]8 PN'EN3§2697‘8 VFBins 5 5
wypetnione | M [33], VFBminos | VFBumins | VFBming
lepiszczem p.5 3 3
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubija | PN-EN 12697-8 _ _
przestrzeni nie, 2x50 [33], VMAin1a VMAmin | VMAin
w mieszance | uderzen D.5 1 1
mineralnej
PN-EN 12697-12
[35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubija | przechowywanie
dzialanie nie, 2x35| w40°Czjednym | |TSRyy | ITSRgy | ITSReo
wody ¥ uderzefi cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C
Y Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2
2010 [65] w zalgczniku 1.

Tablica 8a. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzace;,

wyréwnawczej 1 wzmacniajacej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki

7ageszcza
Whasciwose | Mawg | Metodaiwarunki | rcqq\y | aciew

PN-EN badania

13108-20

[48]
Zawarto$¢ C'.1.2,ubua PN-EN 12697-8 Viinao Vinin 30
wolnych nie, 2x50 [33], Voo o Voo o
przestrzeni | uderzen D. 4 max 6.0 max 6.0
Wolne .
przestrzenie g’lelzgsgg PN'EN3§2697'8 VFBnmines | VFBminso
wypetnione | * [33], VFBumingo | VFBuminsgo
lepiszczem p. o
Zawartos$¢
;‘?‘;L@t’fzheni C.1.2,ublja| PN-EN 12697-8
W nie, 2x50 [33], VMAnin14 | VMAmin 14
mieszance | “derzen p.5
mineralnej
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PN-EN 12697-12

zamrazania,
badanie w 25°C

[35],
Odpornos¢ | C.1.1,ubija | przechowywanie w
na dzialanie | nie, 2x35| 40°C z jednym ITSRgo
wody uderzen cyklem

)

ITSRgo

a) Ujednolicong procedurg badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2
2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
$cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Whasciwosé zaggszczani Metoda i warunki AC8S | AC11S
awg PN- badania
EN
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijan ) i _ _
Wolnych ie, 2x50 PN-EN 12627 8 [33], p. \\//mmz,o \\//man,O
przestrzeni uderzen maxd maxd
PN-EN 12697-22,
Odpornosé na | C.1.20, metoda B w WTSair | WTSar
deformacje trwale | walowanie, powietrzu, PN-EN 0,50 0.50
Y Pog-P100 13108-20, D.1.6,60°C, | ~RPAR | PRDaR
10 000 Cyk“ [38] deklar deklar
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijan przechowywanie w
Odpornosé na | . o
dziatanie wody ie, ’2><35 40°C z Jedn.ym‘cyklem ITSRgy | ITSRgo
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C "
Y Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
b)Ujednolicona; procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica9a. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej 1 wzmacniajacej , dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
zageszczani
Wiasciwose | 2WIPN- | Metodaiwarunki | \c1qy | ac2ow
EN badania
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.3,ubijan
wolnych ie.  2x75| PN-EN 12697-8[33], \\//min4,o \\;mm,o
przestrzeni uderzen p. 4 max 7.0 max 7.0
Odporno$é  na | C.1.20, PN-EN 12697-22, | \y7g oo | WTSar
deformacje trwate | walowanie mej[Oda B w PRDaRr 03
a) Poop ’ powietrzu, PN-EN PRDAIRd
9871100 13108-20, D.1.6,60°C, | %X ekl
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10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],

Odpornosé na C.1.1,ubijan przechowywanie w
dziatanic wody ie, ’2X35 40°C z Jedn'ym‘cyklem ITSgg ITSRgg
uderzen zamrazania,

badanie w 25°C
® Grubosé ptyty: AC16, AC22 60mm.

) Ujednolicong procedurg badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zatgczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralne;j,
dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Whasciwosé zaggszcezani Metoda i warunki AC8S | AC11S
awg PN- badania
EN
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijan _ _
Wolnych ie, 2%50 PN-EN 12627'8 [33]’ p. \\//man,O \\//mmz,o
przestrzeni uderzen maxd maxd
PN-EN 12697-22,
Odpornosé na | C.1.20, metoda B w X\QSA'R WI?:'R
deformacje trwale | walowanie, powietrzu, PN-EN ' ;
Y : Pag-P100 13108-20, D.1.6,60°C, | ~RPAR | PRDaR
10 000 Cyk|l [38] deklar deklar
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijan przechowywanie w
doggfar;‘;ssvo gy " ie 235 | 40°C 2 jednym cyklem | ITSR | ITSRa
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C
Y Grubosé ptyty: AC8, AC11 40mm.
b)Ujednolicona; procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 10a.

wyréwnawczej 1 wzmacniajacej dla ruchu KRS + KR6 [65]

Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej,

Warunki
zageszczani
Wiagciwosé awg PN- Metoda i warunki ACI6P | AC22P
EN badania
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.3,ubijan
Wolnych ie, %75 PN-EN 12627-8 [33], p. Q//min 4,0 \\//min 4,0
przestrzeni uderzen max 7,0 max 7,0
Odpornoéc’ na C120, PN-EN 12697-22, WTSA|R WTSA|R
deformacje trwale | walowanie, metoda B w 015 015
) Pos-P100 powietrzu, PN-EN | PRDaRr PRDAR
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13108-20, D.1.6,60°C, | dekia dekla
10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],

C.1.1,ubijan przechowywanie w
ie, 2x35 | 40°C z jednym cyklem ITSRgg ITSRgo
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C
Y Grubo$¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014

Odpornos¢ na
dziatanie wody

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60, 45/80-55, 45/80-65 oraz 190°C dla asfaltu drogowego
35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wlasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa podbudowy, warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara
warstwa $cieralna) pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z
warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicach 12 i 12a.

Tablica 12. Maksymalne nier6wnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwe
Scieralng (pomiar fatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna
Klasa nierownos¢ podioza
drogi Element nawierzchni pod warstwe
g Scieralng [mm]
GP Jezdnie, utwardzone pobocza 8
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wylaczania, postojowe, utwardzone 8
pobocza
Z,L,D | Pasyruchu 9

Tablica 12a. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod pozostate
warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierowno$¢ podtoza
drogi pod warstwe wigzaca
[mm]
GP Jezdnie, utwardzone pobocza 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania 1
G wylaczania,  postojowe,  jezdnie
. 10
facznic, utwardzone pobocza
Z,L,D | Pasyruchu 12

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podloze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Jezeli podloze nie speinia okreslonych wyzej wymagan, powinno zosta¢ doprowadzone do
wymaganego stanu przez Wykonawce i na jego koszt, uwzgledniony w cenie jego Oferty.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejagcej warstwy S$cieralnej) nalezy
wyrownaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.
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Wykonane w podiozu laty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetnié
materialem o wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnié¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np.
zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inspektora nadzoru proby technologicznej, ktora ma na celu
sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zatadowaé na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor nadzoru podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkOw zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem
nadzoru. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dhugo$é co
najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatlow oraz
sprzgtu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora
nadzoru technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 = 0,3 kg/m?, przy czym:
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— zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— 1lo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki
; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy =zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podane;j
w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do W czasie

robot robot

Warstwa $cieralna o grubosci 0 +5

>3 cm

Warstwa $cieralna o grubosci +5 +10

<3cm

Warstwa wiazaca 0 +5

Warstwa  wyrOwnawcza i 0 +5

wzmacniajaca

Wiasciwosci wykonanych warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablic 14 1 14a.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC dla warstwy Scieralnej

Projektowana Wekaznik Zawartosc¢
Typ i wymiar | grubo$¢ warstwy zageszczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w
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[cm] warstwie
[%(v/V)]
AC5S, KR1- 2,0+4,0 >98 1,0+5,0
KR2
ACSS, KR1- 2,5+45 >98 1,0+4,5
KR2
AC11S, KR1- 3,0+5,0 >98 1,0 + 4,5
KR2
ACSS, KR3- 2,5+4,5 >98 2,0+5,0
KR4
AC11S, KR3- 3,050 >98 2,0+5,0
KR4
ACSS, KR5- 2,5+4,5 >98 2,0+5,0
KR6
AC11S, KR5- 2,5+4,5 >98 2,0+5,0
KR6

Tablica 14a. Wiasciwosci warstwy AC dla warstwy wigzacej, wyrOwnawczej 1 wzmacniajacej

Projektowana Wkaznik Zawarto$¢
Typ | wymiar grubos¢ Zapeszezenia wolnych
mieszanki warstwy ge;[% 1 przestrzeni w
technologicznej warstwie
[cm] [%(viV)]
AC11W, 4,0 + 10,0 >98 2,0+7,0
KR1+KR2
AC16W, 5,0+10,0 >98 2,0+7,0
KR1+KR2
AC16W, 3,0+ 10,0 >98 3,0+8,0
KR3+KR7
AC22W, 7,0 + 10,0 >98 3,0+8,0
KR3+KR7

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong
w uklad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢
wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowal walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi
nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogo6lne

Badania dziela si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).
Otwory po badania kontrolnych wykonanej warstwy nalezy wypetni¢ materialem ,,na goraco”
o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym), pozostawienie niewypelnionych otworéw dyskwalifikuje dang warstwe przy
odbiorze.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikoéw, lepiszczy 1 materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreSlone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng staranno$cia 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.
Inspektor nadzoru moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
W razie zastrzezen Inspektor nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu
6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
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— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie begdzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa '
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos$¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto§é wolnych przestrzeni ?
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe (dla warstwy $cieralnej)
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
%)\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny

dla ocenianego odcinka warstwy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.
W takim przypadku, o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czgsciowych
ocenianego odcinka warstwy S$cieralnej lub wiazacej, Inspektor nadzoru i Wykonawca
decyduja wspolnie, przy czym, dlugo$¢ odcinka, dla ktorego nie mozna zgodnie wyznaczy¢
lokalizacji badan powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka warstwy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych 1 badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow cze$ciowych.

Koszty dodatkowych badan kontrolnych ponosi Wykonawca, jezeli potwierdza one, ze
Roboty wykonano niezgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznej.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie
wlasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilasciwosci materiatdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz i1lo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedhug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materialu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w WT-2 2016

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ 1 $redniej warto$ci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma
prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czg¢éciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedna dzienng dzialkg robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych o0znaczen grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy Ilub odcinku
czesciowym.

Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni dla
warstwy $cieralnej zgodnie z WT-2 2016

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicach 14 1 14a. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
warto$ci dopuszczalne kreslone w tablicach 14 1 14a.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +
0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Warstwa $cieralna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny rownos$ci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i1 drog

wyzszych klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika

réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow o dlugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci
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wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réownos$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placow i parkingdéw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢é 6 mm. Przez
odchylenie rownos$ci rozumie si¢ najwicksza odleglos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika rownosci IRI warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi klasy G 1 drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz
podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablical7. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownos$ci podtuznej IRI warstwy $cieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Warto$ci wskaznika
IRI [mm/m]

<27

Klasa drogi Element nawierzchni

GP Jezdnie utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G | wylaczania, postojowe, <34
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podiuznej
warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$§¢ odchylenia rownosci poprzecznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza
niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy S$cieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci
poprzecznej [mm]
GP Jezdnie, utwardzone pobocza <6

Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
GZ | wylaczania, postojowe, <6
utwardzone pobocza
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L,D Pasy ruchu <9

Warstwy wigzgca, wyrdwnawcza i wzmacniajaca

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci laty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z 1 drog
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50
m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m? a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara
wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdlczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci sredniej E(p) 1 odchylenia standardowego
D: E(n) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m.
Liczba pomiarow na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktéorych nie mozna wykona¢ pomiarow z
predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice),
poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdZnieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdiczynnika tarcia
nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

| Klasadrogi | Element nawierzchni \ Miarodajny \
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wspotczynnik tarcia
przy predkosci
zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

>0,41 -

Pasy:  ruchu, dodatkowe,

GP.G, Z utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg =+ 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy S$cieralnej
z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
1 wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- oczyszczenie 1 skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow 1 sprzgtu,
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opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

roztozenie i zagg¢szcezenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych, np.
oznakowanie i utrzymanie robot,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie 1 inwentaryzacja robot itp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. ST Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow
wystepujacych w niniejszej OST)

10.

11.

12.

2.

3.
4

PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —  Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

PN-EN 933-10  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 10: Ocena
zawartoSci  drobnych czagstek —  Uziarnienie  wypehiaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestos$ci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego
wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢
5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢
7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢
8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow  atmosferycznych  —  Czes¢ 1:  Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoSci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda
pozostalo$ci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
podatnos$ci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czegs$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 6: Oznaczanie gestoSci
objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

48a

49.

50.

51.

52.

53.

54,

55.

11

PN-EN 12697-
12

PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18
PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-
20

PN-EN 13108-
21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okre$lanie wrazliwo$ci
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprgzystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
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modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

2592 Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67.WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

68.WT-2 czg$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora
Droég Krajowych 1 Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

69.WT-2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Zatacznik do zarzadzenia nr 7
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i1 Autostrad z dnia 09 maja 2016 r.

70. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 poétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

IX. NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO -
- (WARSTWA SCIERALNA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego ACI11S grubosci 4cm.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych
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z wykonaniem i odbiorem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego AC11S wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 oraz WT-2 2016 [65] Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu
od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Lec‘ﬁ”a Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC5S-ACSS, AC11S

KR 3-4 AGC8S-ACHLS

KR 56 ACES

Y Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni b¢daca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciaggtym lub nieciggltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres§lona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czes$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypeliacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tfadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14. Pozostale okres$lenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” .

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d ~ dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) mig¢dzynarodowy wskaznik
roOwnosci,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST ,,Wymagania og6lne” .
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz

lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna, jezeli zostalo to przewidziane w Dokumentacji
Projektowej, inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - AC5S, 50/70, 70/100

KR2 ACS8S,
AC11S

KR3 KR4 | ACS8S, 50/70 PMB 45/80-55

AC1LS - PMB 45/80-65

KR5  KR6 ACS8S - PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]
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Metoda Rodzaj asfaltu

Lp. Whasciwosci badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 | PN-EN 1426 [21] | 50-70 70-
mm 100
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 43-51
migknienia
3 | Temperatura zaplonu, | o | pNEN 22592 | 230 | 230
nie mniej niz [62]
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz m/m [28]
1 2 3 4 5

5 |Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % PN-EN 12607-1 0,5 0,8
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja | o0 | pNEN 1426 [21] | 50 | 46

po starzeniu, nie mniej

niz
7| Temperatura °C | PN-EN1427[22] | 48 | 45
migknienia po
starzeniu, nie mniej
niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN12606-1 | 2,2 | 22
nie wigcej niz [30] ’ '
9 | Wazrost ©Mp. | oc | pN-EN 1427[22] | 9 9
migknienia po
starzeniu, nie wigcej
niz
10| Temperatura °c | PN-EN12593 | -8 | -10
lamliwosci  Fraassa, [29]

nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg
PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow

_ modyfikowanych

Wymagani N Jed- polimerami (PMB)
e Whasciw Metoda nostk 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawo 08¢ badania & ["wymaga | klasa | wymaga | klasa
we nie nie

K_onsysten I_Denetrac PN-EN 1426 0,1 45-80 4 45-80 4
cja w | ja [21] mm
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posrednich | w 25°C
temperatu-
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich Tempera
temperatu- tura | PN-EN 1427 1 o > 55 > 65
rach nqume [22]
eksploa- nia
tacyjnych
Sita
rozciaga
nia PN-EN 13589
(mala 55 |y | Z1W >2 w
predkos | PN-EN 13703 5°C 5°C
¢ [57]
rozcigga
nia)
Sita
rozciaga
N R PN-EN 13587
Kohezja w 5°C [53] , ] a
(wa | pN-EN 13703 | VO | NPD NPD
¢ [57]
rozciaga
nia)
Wahadt
0 Vialit
((jr;eto- PN-E[I;I4§3588 Jem? | NPD? NPD?
uderzeni
3)
1 2 | 3 [ 4 ] 5 7
Statos¢ Zmiana
konsystencj | masy % >0,5 >0,5
i Pozostat
(Odpornoéé | a PN-EN 1426
na starzenie | penetrac [21] % > 60 > 60
wg PN-EN | ja
12607-1 lub | Wzrost
3[31] Ler?perat PN-EN 1427 . . .
migknie [22]
nia
Inne Temper | PN-EN ISO o
wlasciwosci | atura 2502[63] | C | =*° =235
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zaptonu

Temper
atura PN-EN o
famliwo | 12503[29] | © | =712 <-15
$ci
Nawro6t
sprezyst > 50 ~70
Wymagania | 7
do)(;atk?)we W 25°C PN-EN %
Nawrot 13398 [51]
Sprezyst NPD? NPD?
y
w 10°C
Zakres PN-EN
plastycz | 14023[59] | °C | TBR® TBR"
nosci Punkt 5.1.9
Stabilno
$¢
magazy
nowa- PN-EN
nia. 13399 [52] | .
Rézmica | PN-EN1427 | © | =7 =3
temperat [22]
ur
migknie
nia
Stabilno
$¢
magazy PN-EN
nowa- 13399 [52] 0,1 a a
i, PN-EN 1426 | mm | PP NPD
Roéznica [21]
Wymagania | penetrac
dodatkowe | ji
Spadek
tem-
peratury
mie-
knienia PN-EN
po 12607-1 [31] o b b
starzeni | PN-EN 1427 | © | TBR TBR
u wg [22]
PN-EN
12607
-1 lub -3
[31]
Nawro6t PN-EN
spre- 12607-1 [31]
aysty w| PN-EN »op =30 =60
25°C po | 13398 [51]
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starzeni
u wg
PN-EN
12607-1
lub -3
[31]
Nawrot
spre-
zysty w
10°C po
starzeni
u wg
PN-EN
12607-1
lub -3
[31]

* NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

NPD? 0 NPD? 0

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltoéw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz,. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 —
tablica 12, 13, 14, 15,

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza
powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé s$rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedhug PN-EN 12697-11, czgs¢ A wynosita co najmniej 80%. Jednocze$nie gotowa
mieszanka musi spelnia¢ wymagania dotyczace odpornosci na dziatanie wody wg PN-EN
12697-12

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
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Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Materiaty stosowane do pofaczen technologicznych powinny spelnia¢ wymagania
zawarte w pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ 11

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58]i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2
i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo - styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko
pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych Iub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukfadarka z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa lub urzadzenie do rozsypywania kruszywa montowane na
walcu,

— szczotki mechaniczne 1/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
Zzawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich  cysternach  przystosowanych do przewozu materialow  sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budoweg¢ pojazdami
samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AG5S-AE8S; AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2, KR3-KR4, KR5-KR6 powinno by¢
zgodne z tabelami 16,17,18,19,20 WT-2 2014, Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych 1 Autostrad.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania 1 mieszania sktadnikow oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i1 zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukltadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z
dokfadnos$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100 1
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wlasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
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wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod
warunkiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod
warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne 1 bez kolein,
— suche.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z
warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnos$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna
Klasa _ _ nierownos$¢ podioza
drogi Element nawierzchni pod warstwe
Scieralng [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
' wiaczania i wylgczania 6
Gp Jezdnie tacznic , jezdnie MOP 8
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wylaczania, postojowe, utwardzone 8
pobocza
Z,L,D | Pasyruchu 9

Jezeli nierownos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.
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Jezeli podloze nie spelnia okre§lonych wyzej wymagan, powinno zosta¢ doprowadzone do
wymaganego stanu przez Wykonawceg i na jego koszt, uwzgledniony w cenie jego Oferty.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejgcej warstwy S$cieralnej) nalezy
wyrownaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podiozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetnié
materiatem o wlasciwos$ciach zblizonych do materiatlu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Nie jest wymagana
5.6. Odcinek probny

Nie jest wymagany

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia migdzy warstwami i ich wspoOlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem
warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/mz, przy czym:

— zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— 1lo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki
; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podiloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7 i z zapisami zawartymi WT-2 2016
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podioza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym

temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robot ‘ ‘ Minimalna temperatura powietrza [°C]
-3°C 0°C +5°C +5°C
Warstwa $cieralna z BA > X
3cm
X — granica ponizej ktorej obowigzuje zakaz wbudowywania mieszanki
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14 .
Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC
_ _ Pro ngftowana Wkaznik Zawartos¢
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy Javeszezenia wolnych
mieszanki technologicznej &% [%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[%(vv)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 2,5+45 >98 1,0 +4,5
AC11S, KR1-KR2 3,0 +5,0 >98 1,0 4,5
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 > 98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona
w uklad automatycznego sterowania grubos$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, aprobate techniczng, ew. badania materialtow wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi
nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).
Otwory po badania kontrolnych wykonanej warstwy nalezy wypetni¢ materialem ,,na goraco”
o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypeli¢ betonem
asfaltowym), pozostawienie niewypelionych otwordéw dyskwalifikuje dana warstwe przy
odbiorze.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich skladnikéw, lepiszczy 1 materiatdow do wuszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreSlone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.
Inspektor nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
W razie zastrzezen Inspektor nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu
6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikow,
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lepiszczy 1 materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie begdzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa '
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos$¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto§é wolnych przestrzeni ?
2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie droég w terenie zabudowy)
%)\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny

dla ocenianego odcinka warstwy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.
W takim przypadku, o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czgsciowych
ocenianego odcinka warstwy S$cieralnej lub wigzacej, Inspektor nadzoru i Wykonawca
decyduja wspolnie, przy czym, dlugos¢ odcinka, dla ktorego nie mozna zgodnie wyznaczy¢
lokalizacji badan powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka warstwy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych 1 badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty dodatkowych badan kontrolnych ponosi Wykonawca, jezeli potwierdza one, ze
Roboty wykonano niezgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznej.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie
wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
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6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedhug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materiatu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 15 WT-2 2016.

W wypadku okreslania iloSci materiatu na powierzchni¢ 1 $redniej warto$ci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma
prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedna dzienng dzialkg robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
cze$ciowym. W przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy
dopuszcza si¢ roznice w stosunku do grubos$ci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni
nie wiecej niz o 5% w przypadku warstwy $cieralne;j.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaZznikiem zaggszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
warto$ci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
glownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja +
0,5%.

6.4.2.5. Ro6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w srodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i1 drog
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika
rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow o dtugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci
wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placow i parkingdéw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
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lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢é 6 mm. Przez
odchylenie rownos$ci rozumie si¢ najwigksza odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika rownosci IRI warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi klasy G 1 drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz
podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablical7. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownos$ci podtuznej IRI warstwy $cieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci wskaznika
Klasa . .
. Element nawierzchni IRI [mm/m]
drogi
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
AS o h
wlaczania 1 wylaczania <29
Jezdnie tacznic , jezdnie MOP
GP <3,
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wylaczania, postojowe, utwardzone <4,6
pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuzne; warstwy
Scieralnej nawierzchni drég klasy Z 1 L nie powinna by¢ wigksza niz § mm. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rdwnosci poprzecznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza
niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy S$cieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wlaczania i wylaczania B
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <3
utwardzone pobocza B
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G I wylaczania, postojowe, jezdnie <8
facznic, utwardzone pobocza
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Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwpo$lizgowych nawierzchni drogi klasy Z 1 drog
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50
m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m? a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg
wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roznice warto$ci sredniej E(p) i odchylenia standardowego
D: E(n) — D. Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
Liczba pomiar6w na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiarow z
predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére lacznice),
poszczegolne wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okres§lone w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia
nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny
wspotczynnik tarcia
. . . przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS Pasy: wlaczania 1 wylaczania, > 0.44 )
jezdnie tacznic -
GP. G, Z Pasy:  ruchu,  dodatkowe, > 036 i
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostale wtasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szeroko$ci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjag  +
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu
dopuszczalnych odchylen.
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Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania og6élne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC 115S).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania og6lne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania og6lne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC 11S) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- oczyszczenie 1 skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow 1 sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzg¢tu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych, np.
oznakowanie 1 utrzymanie robot,
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- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane

do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie i inwentaryzacja robot itp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. ST

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow
wystepujacych w niniejszej OST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

Wymagania og6lne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —  Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bi¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena
zawarto$ci  drobnych czastek —  Uziarnienie  wypelniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestos$ci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsé
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego
wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢
5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie W suszarce z
wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsé
7: Oznaczanie gestosci wypeltniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsé
8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

[
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-
12

PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18
PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikbw  atmosferycznych  —  Czg$¢ l: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda
pozostatos$ci na sicie

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
podatnos$ci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltoéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czegs$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 6: Oznaczanie gestoSci
objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 11: Okreslenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢s$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.

61.
62.

63.

36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-

20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592
PN-EN ISO
2592

mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgs¢ 1: Badanie metodg Pierscienia 1 Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci

modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiacze zlaczy 1 zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na
£013c0

Wypehiacze ztaczy i1 zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne

71.WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

72.WT-2 czg$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 18 listopada 2014 .

73.WT-2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Zalacznik do zarzadzenia nr 7
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09 maja 2016 r.

10.4. Inne dokumenty

71.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

72.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

X. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych na tawie betonowej
w zwiazku z realizacja przedmiotowego zadania

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot, wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw 30x15 cm 1 12x25 na tawach betonowych
z bet. C 12/15 i warstwie podsypki cem.-piask. gr.5 w stosunku 1:4 cm .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi roéznym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawe¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST 00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w ST 00
,»Wymagania ogolne” .

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;
lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdéw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke 1 do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

—wode,

— materiaty do wykonania lawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r6znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralne;j
(ktéra na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubos$¢ 4 mm),

— skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane,
z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne 1/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢
przy okreslaniu wymiar6w nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka
kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobce
chemicznej,
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— plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob
utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie,

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

— rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni
i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni
i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikdéw

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w spos6b
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu.

Lp | Cecha Zalacznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci  dopuszczalnych | C Dhugos¢: £ 1%, >4 mm 1< 10 mm
odchytek od wymiaréow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: £+ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
doktadnoscig do milimetra - dla innych czesci: = 5%, >3 mm, < 10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od C

ptaskosci 1 prostoliniowosci,
dladtugo$ci pomiarowe;j
300 mm

+ 1,5 mm
400 mm +2.0 mm
500 mm +2.5 mm
800 mm + 4.0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacych
2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymato$ci wytrzymato$é, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 135>28
projektowej  lub  przez 250>4,0
Inzyniera) 36,0>4.8
2.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu na | F Krawezniki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatos¢ jeslh

normalnej
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konserwacji

2.4

Odpornos$¢ na $cieranie
(Klasa odpornosci ustalona
w dokumentacji projektowej
lub przez Inzyniera)

GiH

Klasa
Odpornosci

Odporno$¢ przy pomiarze na
tarcze

szerokiej $ciernej,
wg zat. G normy —
badanie
podstawowe

Bohmego,

wg zal. H normy —
badanie
alternatywne

[EEN

Nie okresla si¢
<23 mm
4 <20 mm

Nie okresla si¢

< 20000 mm3/5000
mm2

< 18000 mm3/5000
mm2

w

2.5

Odpornos¢ na
poslizg/poslizgnigcie

a) jesli gorna powierzchnia krawgznika nie byta
szlifowana

i/lub polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na

poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé¢ minimalng
J€)

warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadlowym
przyrzadem

do badania tarcia),

c) trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w
normalnych

warunkach uzytkowania krawe¢znika jest zada-walajaca
przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wiasciwego

utrzymywania 1 gdy na znacznej czgsci nie zostato
odsloniete

kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

Wyglad

a) powierzchnia krawe¢znika nie powinna mie¢ rys 1
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent

powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi

przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi

zmianami we wlasciwos$ci surowcow i warunkow
twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element,
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b) zabarwienie powinno by¢ porownane z probkami
dostarczonymi

przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi

zmianami wtasciwosci surowcow lub warunkéw
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikoéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typoéw, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci
kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw nalezy stosowac¢ mieszanke cementu i piasku
naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5
spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom
PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budoweg, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” .

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

— wibratorow ptytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” .

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na s$rodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
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je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” .

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznikow,

4. wypehienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug
normalnej metody Proctora.

Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym
nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie krawe¢znikow betonowych

Swiatto (odlegto$¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej . Zewngtrzna $ciana krawe¢znika od strony chodnika
powinna by¢ po ustawieniu krawegznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 cm po zageszczeniu.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych nalezag prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementdow czasowo usuni¢tych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne” .
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w punkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach
1 krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340

[5]. Badania pozostatych materialdow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowaé wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialdow w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokosci wykopu wynosi +- 2 cm .

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ +- 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiardéw

WYnNosza:

- dla wysokosci +- 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokos$ci +- 10% szerokosci projektowanej,

¢) rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej laty. PrzeSwit pomiedzy gorng powierzchnig tawy
1 przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +- 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawg¢znikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi +- 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszezyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi +- 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng
powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadnos¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na pelng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00 ,,Wymagania og6élne” .
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” . Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dalty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST ,,Wymagania ogolne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne™ .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku 1 zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin 1 zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i1 badanh wymaganych w specyfikacji techniczne;,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu

powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN

1340:2004/AC

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
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8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir

I mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

11. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i1 parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego,

Warszawa 1987

XI. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania

1 odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki
w zwiazku z realizacja przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
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Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki bezfazowej szarej i grafit cegietka
gr.6 cmi 8 cm na podsypce cem. - piaskowej grubosci okoto 3-5 cm w stosunku 1:4 i 1:5
(uszczegotowienie na przekroju normalnym w projekcie budowlanym).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu
niezbrojonego  niebarwionego lub  barwionego, jedno- lub  dwuwarstwowego
,charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony
okreslonymi materialami wypetiajacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST 00 ,,Wymagania og6lne” .

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00
»Wymagania ogolne” .

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:

1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej 1 warstwy Scieralnej
(gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta,

4. wymiary,

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami géornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338
w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewne¢trznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca
w warunkach mrozu.

Lp. | Cecha Zatgcznik | Wymaganie
normy
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Dopuszczalne odchytki w mm od | C

zadeklarowanych Dhtugos$¢ szerokos¢ grubosé

wymiaréw kostki, +2+£2+3

grubosci < 100 mm +3+3+4

>100 mm Réznica pomiedzy
dwoma po-miarami
grubosci, tej samej
kostki, powinna by¢
<3 mm

Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli | C

max wymiary kostki > 300 mm), przy Maksymalna (w mm)

dlugosci pomiarowe;j wypukto$¢ wklestosé

300 mm 1510

400 mm 2015

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza-nie | D Ubytek masy po badaniu: wartosé

z srednia < 1,0

udzialem soli odladzajacych (wg klasy kg/m2, przy czym  kazdy

3, pojedynczy wynik < 1,5

zat. D) kg/m2

Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy | F Wytrzymatos¢ charakterystyczna

rozlupywaniu T > 3,6 MPa. Kazdy
pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie
powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm
dlugosci roztupania

Trwalo$¢ (ze wzgledu na | F Kostki maja zadawalajaca

wytrzymato$¢) trwato§¢  (wytrzymatos¢) jesli
spelnione s3 wymagania pktu 2.2
oraz istnieje normalna
konserwacja

Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 |GiH Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H normy) Szerokiej Bohmego, wg
sciernej, wg zal. H normy
zal. G normy — | — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20

000mm3/5000
mm?2

Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie I a) jesli gorna powierzchnia kostki
nie  byla  szlifowana  lub
polerowana  —  zadawalajaca
odpornose¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢
podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢  minimalng  jej
warto$¢ pomierzong wg zal. |
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normy (wahadlowym przyrzadem
do badania tarcia)

8 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie
powinna miec rys i odpryskoéw,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien
w kostkach dwuwarstwowych,

c¢) ewentualne wykwity nie s3
uwazane za istotne

9 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o
specjalnej teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostkKi
powinny by¢ pordwnane

z probka producenta,
zatwierdzong przez odbiorcg,

c¢) ewentualne réznice w
jednolitosci tekstury lub

Zabarwienie (barwiona moze by¢ zabarwienia,
warstwa spowodowane  nieuniknionymi
Scieralna lub caty element) zmianami we wlasciwos$ciach

surowcow 1 zmianach warunkow
twardnienia nie s3 uwazane za
istotne.

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na
powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych
proceséOw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i1 zanikaja w trakcie uzytkowania
w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwarte]
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac¢ nastgpujace materialy:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

- mieszank¢ cementu 1 piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania
PN-EN 13242:2004 [3],cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN
197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

b) do wypehniania spoin w nawierzchni:

- zapraw¢ cementowo-piaskowg 1:4 speiniajagcg wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac
do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i1 suchym,

b) terminu trwalosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu
i $cianach oraz podtogach suchych i czystych.
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Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw
12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” .

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie¢
z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzg¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki
z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne” .

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi s$rodkami
transportowymi po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny byC zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga
stuzy¢ wozki widlowe, ktorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu mozna wykorzystywac¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety
z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za-
1 roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi
I innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki
przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie.

Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10
warstw. Ladowanie 1 wytadowywanie zaleca si¢ wykonywac za pomocg zmechanizowanych
urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania

143



tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np.
wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy 1 urzagdzenia do wytadowania cementu.

Zaleweg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknig¢tych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych
je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST 00,,Wymagania ogdlne™.

5.2. Podloze i koryto

Koryto pod podbudowe¢ lub nawierzchni¢ powinno by¢é wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami i musi mie¢ skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Konstrukcja
nawierzchni obejmuje ulozenie betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-
piaskowej, podbudowie oraz warstwie odsaczajace;.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni obejmuja:

1. wykonanie w-wy odsaczajacej,

2. wykonanie podbudowy,

. wykonanie obramowania nawierzchni (z obrzezy),

. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

. ulozenie kostek z ubiciem,

. przygotowanie zaprawy piaskowej 1 wypelnienie nig szczelin,

7. pielegnacje nawierzchni 1 oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj; obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Ustawianie obrzezy 1 krawe¢znikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST.
Obrzeza 1 krawezniki zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do ukladania nawierzchni
z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rz¢du kostek w celu
ustalenia szerokosci nawierzchni 1 prawidtowej lokalizacji obrzezy 1 krawgznikow.

AN bW

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i1 jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +- 1
cm. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela
si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki
w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ 1 nie byto na dloni sladow wody, a po nacisnigciu
palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.

Rozsécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.
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Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek
o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Propozycje ksztaltow, wymiarow i innych cech charakterystycznych kostek oraz desen ich
uktadania, Wykonawca przedkiada do zaakceptowania Zamawiajacemu. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, sposobu ukfadania i wytworni kostek, Inwestor moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce
piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+50C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).
5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii
materialu, w ktorej niedopuszczalne sg ré6zne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie
kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie re¢czne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz r6znych wymiardw 1 ksztattow kostek.

Ukladanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby ukladarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich
utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze miec
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek 1 dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie.

Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupelniaja
przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek 1 kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijjania podsypka zaggszcza si¢. Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen
infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm
do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych ($ciekow).

Do uzupekhienia przestrzeni przy obrzezach 1 studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek 1 dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne
1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami
tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.). Dzienng dziatke robocza nawierzchni na
podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okolo potmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozong nawierzchnig
na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
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Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (pltytowej)
z oslong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé¢ walca. Ubijanie
nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cale.

5.7.5. Spoiny

5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami fazowymi brukowymi powinna wynosi¢ od
3 mm do 5 mm. W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢
aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a
wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami mial kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Przy kosce bezfazowej jak najmniejsza.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeti¢ piaskiem.

Zaprawe¢ cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy
jej wystarczajaca ptynnosé.

Spoiny mozna wypelni¢ przez rozsypanie na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wod3.

Zalewa powinna catkowicie wypekni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0
do 4,0 cm 1 utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni
(przy temperaturze s$redniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczys$ci¢ z piasku 1 mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wtasciwos$ci materialdw przeznaczonych do wykonania roboét,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw 1 prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Ogo6lne zasady padania w czasie robot podano w ST 00 ,, Wymagania ogdlne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00 ,,Wymagania og6élne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej Kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
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Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST 00,,Wymagania ogdlne” Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsg, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie w-wy odsgczajacej,

- wykonanie podbudowy,

--wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST ,,Wymagania og6lne” .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza 1 wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

- wypelnienie spoin 1 ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacj¢ nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowe] kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktdore powinny by¢ ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez odpowiednie ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych 1 budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym
mozna stosowac¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa

mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

XII. WYKONANIE WYKOPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w zwigzku z realizacja przedmiotowego
zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych
w ramach projektu i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V) wraz
Z transportem .

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okres$lenia zostaty podane w ST ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST ‘Wymagania ogdlne”.

2. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST ,, Wymagania og6élne”

3. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST ,, Wymagania ogdlne”

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Zasady prowadzenia robot

Ogo6lne zasady prowadzenia robot podano w ST ,, Wymagania ogélne”

Sposdéb wykonania wykopu powinien gwarantowaé jego trwatos¢ w okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego jego uksztaltowania lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzgdnych robot ziemnych.

4.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy
1 ST Roboty ziemne.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i1 miejscach zerowych nie speilniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do
wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca

1 przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

4.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzgdnych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.
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Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$§¢ budowlang. Moze odbywacé si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

X1, ZABEZPIECZENIE KABLOWYCH LINTI
TELEKOMUNIKACYJNYCH | ENERGETYCZNYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z zabezpieczeniem kablowych linii telekomunikacyjnych
I energetycznych przy realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t, wymienionych w pkt.1..1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ulozeniem rur ostonowych na istniejacych kablach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z utozeniem rur ostonowych na istniejacych kablach w przypadku ich odkrycia.

- ulozenie rur ostonowych dwudzielnych o srednicy 110 mm na istniejgcych kablach
z przykryciem folig,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST 00 ,,Wymagania ogolne” .

1.41. SK (studnie kablowe) - pomieszczenia podziemne, wbudowane miedzy ciagi
kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.2. Kanalizacja kablowa - zespot rurowych ciggéw podziemnych z wbudowanymi
studniami przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogélne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00
»Wymagania ogolne” . Wszystkie zakupione przez Wykonawce¢ materialy, dla ktérych normy
przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

2.2. Rury

Do zabezpieczenia kabli nalezy stosowac rury ostonowe dwudzielne, gruboscienne o fi 110
mm .

2.2. Piasek.

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne” Wykonawca
jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy
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wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku
materiatlow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawcg powinien uzyskaé akceptacje
Zamawiajacego.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej,

SST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do zabezpieczenia linii telekomunikacyjnej.

Wykonawca przystepujacy do zabezpieczenia linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtus:.

- zuraw samochodowy 6 ton,

- zurawik hydrauliczny,

- ubijak spalinowy,

- sprezarka powietrza.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu , ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot jak
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
1 wyladunku materiatow, sprzgtu itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne”
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot. Liczba §rodkéw transportu powinna
gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, ST 1 wskazaniach Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu.

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robo6t podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne” .

5.2. Wykonanie robot.

Wykonanie robdt polega na utozeniu rur ostonowych dwudzielnych na istniejacych kablach
teletechnicznych. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami 1 przepisami budowy,
bezpieczenstwa i higieny pracy, warunkami gestora przebudowywanej sieci oraz pod jego
nadzorem.

5.3. Zabezpieczenie istniejacych kabli teletechnicznych.

Zabezpieczenie istniejacych kabli teletechnicznych polega na:

- kopaniu rowow dla kabli recznie w gruncie kat. I-V,

- ulozeniu rur ostonowych dwudzielnych grubosciennych o fi 110 mm na istniejacych kablach
w przypadku skrzyzowan, zblizen, odkrycia i we wjazdach,

- zasypaniu rowow dla kabli r¢cznie wraz z zaggszczeniem warstwami gruntu w wykopie.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogdélne”. Celem kontroli
jest stwierdzenie osiagnig¢cia zatozonej jako$ci wykonywanych robot przy zabezpieczeniu
istniejgcych kabli teletechnicznych rurami ostonowymi.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Zamawiajacemu zgodno$ci dostarczonych materialdbw z dokumentacja projektowa oraz
z wymaganiami ST.

Zastosowane materialty i urzadzenia muszg posiada¢ odpowiednie $wiadectwa jakosci
1 certyfikaty. Ponadto urzadzenia stosowane w instalacjach posiadajacych styk z siecig uzytku
publicznego powinny posiada¢ wazne $wiadectwa homologacji. Roboty kablowe
i instalacyjne muszg by¢ zgodne z normg BN-84/8984-10 oraz innymi normami podanymi

w spisie.

Przed przystapieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Zamawiajacego
0 rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie ich wyniki do akceptacji
Zamawiajacego. Wykonawca powiadamia pisemnie Zamawiajacego o zakonczeniu kazdej
roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Zamawiajacego. Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac sig
w obecnosci przedstawicieli gestora sieci. Jako$¢ robot musi uzyskac¢ akceptacje tej instytucji.
Elementy robot, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemng, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST 00,,Wymagania og6lne” .

Jednostka obmiarowg jest mb (metr biezacy) zabezpieczonej sieci telekomunikacyjne;.
Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i1 ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Zamawiajacego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne”

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastgpujace

dokumenty:

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robot zanikajacych,

- protokot odbioru rob6t przez gestorow sieci.

Przyjecie robot moze nastgpi¢ tylko po pozytywnym wyniku przeprowadzenia prob
1 pomiardw, jak rowniez wykonania prac zgodnie z dokumentacjg projektowa,
obowigzujagcymi normami 1 przepisami oraz ST 00,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa 1 [mb] wykonanego zabezpieczenia kabli
teletechnicznych. Cena obejmuje:

- wyznaczenie robot w terenie,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod kable
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- montaz rur ostonowych z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,
- zasypanie kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie nadmiaru gruntu,

- przeprowadzenie badan i pomiardw,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Ogdlne wymagania
i badania.

2. BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzakladowe. Linie kablowe. Ogodlne
wymagania i badania.

3. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne
wymagania i badania.

4. ZN-96/TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ogolne wymagania

techniczne.

5. ZN-96/TP S.A.-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego. Ogo6lne wymagania i badania.

6. ZN-96/TP S.A.-005 Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

7. ZN-96/TP S.A.-006 Ztacza spajane $wiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania.
8. ZN-96/TP S.A.-008 Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.

9. ZN-96/TP S.A.-010 Osprze¢t do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie
stupowej telekomunikacyjnej

i energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania.

10. ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania
techniczne.

11. ZN-96/TP S.A.-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

12. ZN-96/TP S.A.-013 Kanalizacja wtdrna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

13. ZN-96/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

14. ZN-96/TP S.A.-041 Zabezpieczenie pokryw studni kablowych, dodatkowe (wewngtrzne).
15. BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe.
Ogodlne wymagania.

16. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

17. PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

18. PN-74/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody o izolacji 1 powtoce polwinitowej okragte.

19. PN-92/T-90321 Telekomunikacyjne kable stacyjne matej czestotliwosci o izolacji
1 powloce polwinitowe;j.

20. PN-H-74200; 1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

21. PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

22. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i1 kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

23. PN-EN 197-2 Cement - Czgs$¢ 2: Ocena zgodnosci.

24. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

25. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

26. PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia.

27. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

28. PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie

jakoscia.
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XIV. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno dla
przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
- profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.

1.3.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokos¢.

1.3.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” .

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowe;j
na zimno na okreslong glgbokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie 1 zapewnia¢ zachowanie wymaganej
réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych
robodt (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscié frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy
lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych
elementow nawierzchni. Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik
sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie
wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow begbna skrawajacego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
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przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest przeciwny do
kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki
bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci
przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic
prace frezarki bez postojow. Material moze by¢é wywozony dowolnymi $rodkami
transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci 1 pochylen zgodnych
z dokumentacjg projektowg 1 SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozZenia nowej warstwy
Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciaglych prazkow podtuznych
lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnos¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas,
ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usung¢ $cigty materiat i oczys$ci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi
nie moze przekracza¢ 40 mm,

C) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(Scieku) dopuszcza si¢ wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej
od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore
charakteryzuja si¢ matg szorstkoscia spowodowang polerowaniem przez kota pojazdow, albo
nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $ciag¢ okolo 4 mm warstwy S$cieralnej tworzac szorstka
makroteksturg¢ powierzchni. Zeby skrawajace na obwodzie bebna frezujacego powinny by¢
tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbg powierzchni po frezowaniu.
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5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierownosci podtuznych i matych
kolein lub innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchni¢ jezdni i nie bedzie
wbudowana nowa warstwa S$cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie
wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujacego nie moze byc¢
mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze
by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bgbna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od
wielkosci robot 1 zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw

asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna
by¢ sfrezowana na glebokos¢ projektowanag
z doktadnos$cig £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie
warstwy nawierzchni na glebokos$¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowane;j

na zimno
Lp. Wilasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢
pomiaréw
1 |Ro6wnos$¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw
2 |ROwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroko$¢ frezowania co50m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedlug SST

6.2.2. ROwnos$¢ nawierzchni

Nierownos$ci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-
68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szerokos$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej
z doktadnoscig £ 5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Gleboko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej
z doktadnos$cig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokladnos$ci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku
lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku
wymagania powinny by¢ okreslone w SST
w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania og6lne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
~ transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem
1 tata.
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XV. MONTAZ GEOSIATKI - 120/120 kN/m

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej
przed spekaniami odbitymi, ograniczeniem deformacji plastycznych oraz redukcja ugie¢ w
zwigzku z realizacja przedmiotowego zadania.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogdlnych zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z wiokien szklanych 1 weglowych,
przesaczanych asfaltem w nawierzchni¢ bitumiczng przebudowywanego odcinka drogi
powiatowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Siatka zbrojeniowa z widkien szklanych i weglowych przesaczana asfaltem - ptaski
wyrob syntetyczny zbudowany z wigzek widkien szklanych (w kierunku wzdtuznym) i
wiokien weglowych (w kierunku poprzecznym), utozonych wzdhluznie i poprzecznie
tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest
przesuwanie poszczegolnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wigzki
wiokien tworzacych siatke w procesie produkcyjnym przesaczane sg asfaltem.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 definicjami podanymi w ST 00 ,,Wymagania ogo6lne" .
1.5.0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne" .
Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy
suchym podlozu 1 temperaturze powietrza co najmniej +5 oC.

2. MATERIALY
Do wykonania powyzszych robot nalezy stosowac nastepujace materiaty:

= kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM,
= siatke z wlokien szklanych wstepnie przesaczang asfaltem.
2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktdrej ma by¢ utozona siatka
nalezy stosowa¢ emulsj¢ asfaltowg o zawarto$ci asfaltu 60% (C60 B3 ZM).
2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robot nalezy zastosowa¢ wyrdb kompozytowy ztozony z widkien
szklanych 1 weglowych, przesaczanych asfaltem. Szczegétowe wymagania dotyczace siatki
podano w tablicy 1.

3. SPRZET
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Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00. "Wymagania Ogolne" . Do
wykonania robot powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Nalezy stosowac:

— skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,

— urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki wraz z maszyng transportowg (sztaplarka,
tadowarka z osprzetem itp),

— narzedzia tnace (noze, nozyce itp).

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE
Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST 00. "Wymagania Ogolne" . Siatke
nalezy transportowa¢ i1 magazynowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych
poziomo na rownym podlozu i w sposob zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i
mechanicznymi uszkodzeniami.

Szczegbdtowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartos¢
Materiat — wszerz wiokno weglowe
- wzdhuz wiokno szklane
Wydtuzenie graniczne [%] max. 3,0
min 1,7

Tlo$¢ wigzek wiokna na 1 mb:

- wszerz 52 +/- 2

- wzdluz 52 +/-2
Wytrzymato§¢  na  rozciaganie

[KN/m]

- wszerz min. 120

- wzdhuz min. 120

Wiazki wiokien przesaczone asfaltem w catej objetosci

Wymagania dla asfaltu przesaczajacego siatke

Penetracja w 25°C [0,1 mm] max. 50
Temperatura migknienia [°C] min. 90
Temperatura tamliwosci [°C] max.-20

Siatka powinna posiada¢ aprobate techniczng IBDiM lub by¢ produkowana zgodnie z
wymaganiami Normy PN-EN 15381.

WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST .00. "Wymagania Ogdlne" .

5.1. Wbudowanie siatki
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Dla zapewnienia wlasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstgpnie
przesaczanej asfaltem, siatke nalezy rozktadac ,,na goraco” ze wstepnym sklejeniem siatki z
podtozem.

5.2. Podloze

Powierzchni¢ podtoza nalezy oczysci¢ 1 usuna¢ wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki
lub szczeliny w podtozu o rozwartosci powyzej 4 mm muszg by¢ wypetnione lub naprawione
odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa (C60 B3 ZM) w ilosci od okolo 0,2 kg/m? w ilosci po przeliczeniu na pozostate
lepiszcze.

Nalezy przestrzega¢ og6élnych zasad wykonania skropienia, obowigzujacych przy

wykonywaniu potaczenia miedzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. zwracajac szczeg6lng uwage na rownomiernos$¢
pokrycia powierzchni

5.3. Ulozenie siatki

Siatk¢ mozna rozktada¢ zaréwno recznie jak 1 maszynowo. RoztoZenie siatki moze
nastapi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byla lekko
klejaca sie, ale nie przywierata. Siatke uktada si¢ na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem.
Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od spodu siatki ma by¢ catkowicie stopiona, a
powtoka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku aplikacji r¢cznej warstwe folii
nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozktadania maszynowego warstwa
ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozkladajacym. Palniki i predkosé
przejazdu maszyny nalezy tak regulowaé¢ aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki
(przypalania powloki z wydzielaniem dymu ).W przypadku rozkladania rgecznego nalezy
docisng¢ warstwe Siatki poprzez przejazd lekkiego walca.. Nie jest wymagane dodatkowe
kotwienie siatki zbrojeniowej do podloza. Siatke nalezy uktada¢ ,,na zaklad” o szerokosci
min. 10 cm. Dotyczy to zarowno potaczen podtuznych jak i poprzecznych. Docinanie siatki
na zadany wymiar zarowno w kierunku podtuznym jak 1 poprzecznym moze si¢ odbywac
przy wykorzystaniu zaréwno przyrzadow recznych jak 1 z wykorzystaniem mechanicznych
urzadzen tngcych (szlifierki katowe itp).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng
nawierzchni moze odbywac si¢ ruch pojazdow uzywanych do uktadania tej warstwy. W
szczegolnych przypadkach dopuszcza si¢ takze ogdélny ruch kotowy w ograniczonym
zakresie, zarowno co do predkosci jak i tonazu pojazdéw. Po ulozeniu na siatce nowej
warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zakladanej trwatosci
zmeczeniowej nawierzchni, zaleca si¢ wykonanie pomiaru potaczenie miedzywarstwowego
np. metodg Leutnera. Minimalna warto$¢ naprgzen $cinajacych na potgczeniu warstw nie
moze by¢ mniejsza niz 1,0 MPa; zalecana warto$¢ minimalna 1,3 MPa — ,Informacje,
Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Kontrola jakosci siatki

6.1.1 Czestotliwos$¢ badan, sklad i liczebnos¢ partii
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Badania nalezy wykonywac¢ przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sklad partii
wchodzg rolki geosiatki o jednakowych wymiarach. Liczebno$¢ partii do badan nie powinna
by¢ wigksza niz 100 rolek
6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakoSci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie
probek laboratoryjnych z rolki i przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-1SO
9862;2007.

6.1.3 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernosci
roztozenia oczek siatki oraz wystepowania uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek wiokien)
jak réwniez jednorodnosci nasycenia siatki asfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez
pomiar bezposredni z doktadno$cig do 1 cm wykonany co 10 mb rozwinigtej rolki. Odchytka
szerokosci pasma nie powinna przekracza¢ +/- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymalosciowych

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie wigzek widkien siatki zarowno w uktadzie poprzecznym
jak 1 podluznym nie powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w
pkt. 2.2. Wytrzymato$¢ siatki obliczana jest na podstawie cig¢zaru powierzchniowego i
parametrow mechanicznych witokna uzytego do produkcji nici siatki. Pole powierzchni
poszczegolnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm?2.
6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych Robot

Kontrola jako$ci robot polega na:
— sprawdzeniu zuzycia emuls;ji asfaltowej 1 jednorodnos$ci skropienia,
— wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy

bitumicznej.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady Obmiaru Rob6t podano w ST 00. "Wymagania Ogdlne" .
Jednostka obmiarowa jest 1 m? utozone;j siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady Odbioru Robot podano w ST 00. "Wymagania Ogolne" .

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00. "Wymagania
Ogo6lne" . Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:
— koszt materiatlow wraz z transportem,
— wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,
— rozlozenie siatki.

1. 10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania karta informacji
technicznej siatki Aprobata IBDiIM. Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM).

2. Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2010

3. PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymagania w odniesieniu do
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wyrobow stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych.

XVI. OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego cienkowarstwowego dla
przedmiotowego zadania

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot,

wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni
w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie:

— pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe,

— podwojne: ciagle z przerywanymi, ciggle lub przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych 1 rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz
miejsc lokalizacji progow zwalniajacych.

1.4.4. Znaki uzupelniajagce - znaki o roznych ksztattach, wymiarach 1 przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk 1 paséw
postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych

w oznakowaniu poziomym.

1.4.5. Materialy do poziomego znakowania droég - materialy zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zostaé
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,

wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze
otoczenia lub w temperaturze

podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.6. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne

naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.7. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy

przez odbicie powrotne padajacej wigzki §wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane
sg takze sktadnikami materiatlow grubowarstwowych.

1.4.8. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wlasno$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.9. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyl si¢ czas schnigcia i nie
uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy
wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
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1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zobltej,
ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.11. Powyzsze i pozostate okreSlenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST 00 ,,Wymagania ogo6lne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00
,»Wymagania ogolne” .

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetniac
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7]. Producenci powinni
oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np.
dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci
z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementow
odblaskowych [5, 5a]. Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w ZzZycie
rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki
zostalty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowa¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie zottej.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktore budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

—nazwe 1 adres producenta,

— date produkcji 1 termin przydatnosci do uzycia,

— masg¢ nhetto,

— numer partii i dat¢ produkcji,

— informacje, Ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM 1 jej numer,

—nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] 1/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

[12],

— informacje o szkodliwosci 1 klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
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Podstawowe wymagania dotyczace materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe
wymagania okre$lone sag w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ cieklte
produkty zawierajace ciala state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowac¢ w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem,
walkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania
i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne  poszczegdlnych  materialbw do  poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
Zawarto$¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczac
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wickszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania
materialdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki

chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos§¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki §wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50;
wykazywa¢ odporno$¢ na wodeg, kwas solny, chlorek wapniowy 1 siarczek sodowy oraz
zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy rownej 1 wigkszej niz

I mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3,
3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
,CE”.

2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone¢ warunkow pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi 1 powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalo$¢
swoich wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drdég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom  producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 50C do 400C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -50C do 250C,
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¢) pozostalych materialow - ponizej 400C.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST00 ,,Wymagania ogdlne” .

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek r¢cznych,

— sprezarek,

— malowanek,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ 1 wydajno$¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne” .

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow.
Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku
materialdw  niebezpiecznych  opakowania  powinny by¢ oznakowane  zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby nalezy transportowaé zgodnie
z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow
palnych, klasy 3, oraz szczegdlowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami
transportowymi, chronigc

opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne”. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie
z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié¢
co najmniej 50C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pyhlu, kurzu, piasku, smardow, olejéw i1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprzgtu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez InZyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.
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5.4. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7], SST i1 wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania
mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i1 koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzecznag. W przypadku odnawiania
oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne 1 zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z =zaleceniami producenta materiatéw,
a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé
w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania
zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci 0,6 mm mierzong na mokro., przy
uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podzialem linii 1 posypywaniem kulkami
szklanymi, zachowujac wymiary 1 ostro$¢ krawedzi.

Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego
na plytce szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta
w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od
ilo$ci ustalonej, wiecej niz o 20%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne” .

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
1 sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu
1 przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 1 4 latach dla materiatow o trwalo$ci dtuzszej niz 1 rok.
Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wiasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdiczynnikiem luminancji B 1 barwa
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu,
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barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania,

barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoirzedne
chromatycznosci x 1 y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1

i na wykresach (rys. 1i 2).

Tablica 1. Punkty narozne obszardw chromatycznosci oznakowan drog

(=]
L
.

Punkt narozny nr 1

x 0355 0.305 0.285 0335
v 0355 0.305 0325 0375

Oznakowanie biale

0,38

A
| N
i >
yd
o yd

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 0,36
x
Rys. 1. Wspolrzedne chromatycznosci x, v dla barwy bialej oznakowania.

Pomiar wspoétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-
2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania
stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

- co najmniej 130 med m-2 Ix-1 klasa Q3,

- co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 klasa Q4.

Warto$¢ wspolczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciggu calego okresu uzytkowania, barwy:

- co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa Q2,

- co najmniej 130 med m-2 Ix-1, klasa Q3.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL,
okreslany wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].
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Warto§¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym)
w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4.

Warto$¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od
2 do 6 miesi¢cy po wykonaniu, barwy co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3.

Warto§¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy
5, dopusci¢ warto$§¢ wspoélczynnika odblasku RL = 70 mcd m-2 Ix-1, klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej
skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po
12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda oceny
znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatdw do poziomego
oznakowania drog.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas upltywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
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Rys. 2. Granice barw bialej. zolte), czerwone), mebieskiej 1 zielonej oznakowama

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych
11 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje
si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez
ocen¢ wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego
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Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

-sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng ocen¢ réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z zlacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury [7],

-wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu
gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy,

- widzialno$ci w dzien,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 1 wykonanych wedlug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza
wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspolczynnika odblaskowosci i wspolczynnikow
luminancji aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiardow nalezy dostosowa¢ do dlugosci
badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po
5 odczytow wspodiczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdlczynnikow luminancji w odleglosci
jeden od drugiego minimum 1 m.

[Tablica 2. Czestotliwoéé pomiardw wspdlezynnikéw odblaskowoéei 1 luminancji aparatami recznymi

Lp. Dlugosé odeinka, km Czestotliwosé pomiardw, co najmmnie] Mimmalna ilosé pomiaréw
1 od0do3 0d 0.1 do 0,5 km 3-6

2 od 3 do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co2km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyze;j 30 co 4 km =11

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow, a w tablicy 4 zbiorcze
zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego nawierzchni.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla matenialow

Lp. Wilasciwosic Jednostka Wymagama
1 Zawartosc skladnikow lotnych w materialach do znako-

wania

— rozpuszczalmkow organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) =g

— benzenu i rozpuszezalnikéw chlorowanych

% (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych

—  wspolczynmk zalamania $wiatla - =15

— zawartosc kulek z defektanu %o 20
3 Okres stalogc: wlasciwosct materialéw do znakowama miesiace =6

przy skladowanmu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowa 1 zatagcznikiem nr 2

do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac
nast¢pujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o +-5 mm,

— dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac
od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz +-50 mm dtugosci wymaganej,

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 | Wspolezynmk odblasku Ry dla oznakowania nowego (w ciagu 14
- 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy: med m” Ix =200 R4
2 | Wspolezynnik odblasku R; dla oznakowania eksploatowanego od
2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy: med m? Ix =150 R3
3 | Wspdlczynnik odblasku Ry dlg oznakowania suchego od 7 miesia- med m? 1 > 100 R
ca po wykonanm barwy biale)
4 | Wspdlezynnik luminancji 5 dla oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonamu) barwy:
— na nawierzchmi asfaltowe;. - =040 B3
— na nawierzchm betonowej. =050 B4
3 | Wspélczynnik luminancji f dla oznakowania eksploatowansgo (po
30 dniu od wykonania) barwy:
— na nawierzchmi asfaltowe;. - =030 B2
— na nawierzchni betonowej. =040 B3
6 | Wspdlczynnik luminancji w swietle rozproszonym. Qd (alterna-
tywnie do ) dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
— na nawierzchm asfaltowe), med m” Ix =130 Q3
— na nawierzchm betonowej, =160 Q4
7 | Wspodlczynmk luminancji w swietle rozproszonym Qd (alterna-
tywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego w ciagu calego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania. barwy:
— na nawierzchni asfaltowej, med m” Ix™ =100 Q2
— na nawierzchmi betonowej. =130 Q3
8 | Szorstkost oznakowama eksploatowanego wskaznik
SRT =45 sl
9 | Trwaloé¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesiacach:
skala LCPC =6 -
10 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h =1 -
- wnocy h =2 -

171



— szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o0 +-5 mm,

— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac
od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz +-50 mm dtugosci wymaganej,

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy dokladnie usunaé¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowani lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robot, moze by¢ dokonany po:

- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

-frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
-usunigciu istniejagcego oznakowania poziomego,

-wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikow pomiardw 1 badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w ST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie
badan wykonanych przed uplywem okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robot obejmuje:

-prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

-przygotowanie i dostarczenie materiatow,

-oczyszczenie podloza (nawierzchni),

-przedznakowanie,

-naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach 1 wymiarach zgodnych
z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
-ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
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-przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartos$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwpos$lizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég 4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialty do poziomego
oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Cze¢$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu Sa. PN-EN
1463-1:2000/A1:2005 Materialty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czegs¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czegs¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadia

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegdotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych 1 warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie droég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997r.

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w opracowaniu.

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdZniejszymi zmianami).

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodno$ci, wymagan jakie powinny speinia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace
w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.
U. nr 195, poz. 2011).

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatoéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679).

14. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych
(RID/ADR).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497).
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XVII. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
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Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego dla przedmiotowego
zdania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob
trwaty umieszczone jest lico znaku.

Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowe;j
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos$¢
1 trwalo$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze¢s¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz
z naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - Wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen
zmiennych i statych dziatajagcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy pods$wietlany - znak, w ktorym wewngtrzne Zrodlo $wiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o$wietlane Zrodlem S$wiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesigcy od daty produkc;i.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany
przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostale okreSlenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi w ST 00 ,,Wymagania og6lne” .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00
»Wymagania ogolne” .

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany
,»B” 1 wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodno$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [26].
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Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy 1 inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci
z odpowiednimi normami.

W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkow technicznych dla znakow i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano
szczegdlowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Posadowienie fundamentow nalezy wykonac na glgboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST oraz
po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdéw 1 tablic nalezy zaprojektowaé¢ i wykonaé w sposob
gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie
powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sg
nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,

mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢
obcigte rowno 1 prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac¢ 1,5
mm na 1 m dlugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych
przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w
wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym.

Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. W dolne;j
cze$ci rury musi by¢ element kotwiagcy zapobiegajacy wyrwaniu i obroceniu konstrukcji.
Rury w zaleznosci od srednicy powinny posiadac:

$rednica 60 mm — grubos¢ $cianki min 3.2 mm

*Srednica 76.1 mm — grubo$¢ §cianki min 3.6 mm

Srednica 88.9 mm — grubos$¢ $cianki min 4.0 mm

Rury giete nalezy wykonac ze stali ocynkowanej o srednicy 60 mm 1 grubo$ci Scianki 3.2 mm
z kotwa betonowa oraz zaslepka.

W dolnej czesci stupka musi by¢ element kotwigcy zapobiegajagcy wyrwaniu 1 obrdceniu
konstrukcji. Shupki powinny by¢ zabezpieczone metoda cynkowania ogniowego powloka
cynkowg min 610g/m2. maksymalna wysokos¢ stupka liczona od poziomu posadowienia do
zwienczenia 3.8m. Sposob doboru minimalnej $rednicy stupkéw w zaleznosci od wielkosci
zamocowanych na nich znakéw podaje dokumentacja projektowa.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia
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I zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng
dolng odchytke wymiarowga dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika.
Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien,
peknie¢ 1 $Sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki
powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wilasnosci mechaniczne wedlug aktualnej
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

Elementy stalowe konstrukcji wsporczej znaku powinny by¢ pokryte powtoka metalizacyjna
cynkowg, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] 1 PN-EN 10240:2001
[12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powltoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od
podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji
na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, shuzacych do zamocowania
znakow do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosié¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalto$¢ materiatow na wplywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i1 tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywaé pelng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona
z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m?2).
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Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica | Wymagania dla znakdw 1 tarcz znakdw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899.1: 2005 [16]
W alosé beiazenie sila 2 =0, WI
yrrzym. 0s¢ na obciazenie sila N = 0,60 )
napori wiatr
szyma_{ol;c na obeciazenie sku- 1N =0.50 PL2
pione
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m =25 TDB4
=0,02 TDT1
=011
Chwilowe odksztalcenie skretne stopien - m <057 ig?;
=115 TDT6*
Odlesztalcenie trwale mmm lub 20 % odksztalcema chwilowego )
stopien - m
Zabezpieczona, krawedz tloczona,
Rodzaj krawedzi znaku - zaginana. prasowana lub zabez- E2
pieczona profilem krawedziowym
: - Lico znaku ni 72 byé -
Przewiercame lica znaku I.CO z _me oz ByC prze P3
wiercone z zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jedne; podporze, klase TDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych. klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace,

zardwno znak, jak 1 samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nast¢pujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich
podwojne gigcie o promieniu gi¢cia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie

znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan
1 otwor6w montazowych. Dopuszczalna nierd6wno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporcze;.
Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej

klasy na zginanie 1 skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powloka lakierniczg o grubosci min. 60 pm z proszkowych
farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub potmatowych

w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-
76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow 1 tablic o powierzchni > 1 m2 powinny speinia¢ dodatkowo nastepujace
wymagania:

— narozniki znaku 1 tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentoéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty
przesunigcia i przeswity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Lico znakow wszystkich nowoprojektowanych winny by¢ wykonane z:
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— samoprzylepnej folii _odblaskowej o  wlasciwosciach _ fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 1 potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi ,

—do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,
—nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd = IX-1m-2 ) znakow
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1
lub, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny
spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione
w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspolrzgdne chromatycznosci 1 wspdtczynnik luminancji  powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

2.6.2. Wymagania jakos$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy
i odklejen na krawedziach.

Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedoéw
na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.
Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie
od tarczy bez jej zniszczenia. Dokladno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady
konturéw znaku, ktore moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢
znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie
lica znaku z folii typu 2 1 folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka
bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczng:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,20 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +-15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.
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laphca £, Wymagania Aad wspélezynnika luminancii B i wspélrzednych chromatycznoéci x. v oraz wspélezynnika

odblasku R.
Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania
1 Wspélczynnik odblasku R° (kat oéwietlenia 3°, kat cd/m’Ix tvp 1
obserwacji 0.33%) dla folii:
- biale > 50
- zoltej =35
- czerwonej =10
- zielone) =7
- niebieskie) -9
- brazowe) 11_0?6
- pomaranczowej =20
- szarej =30
2 Wspolczynnik luminancji & 1 wspolrzedne - typ 1
chromatycznosci x. y *) dla foliu:
- bialej p=0.35
- zoltej p=027
- czerwone] B =005
- zielone) B =004
- niebieskie) B =001
- brazowe 0.09 =B = 0,03
- pomaranczowej B=017
- sz 0.18 26 =0.12
*) wspolrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wediug tablicy 3

Tablica 3. Wspolrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspolrzedne chromatycznosc: punktow naroznych wyznaczajacych pole
Barwa folu barwy
(Zrodto $wiatla Dy:. geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biala X 0.355 0.305 0,285 0.335
v 03355 0.305 0,325 0.375
Zotta typ 1 folii X 0,522 0.470 0.427 0.465
v 0.477 0.440 0.483 0.534
Zotta typ 2 folii X 0,345 0.487 0.427 0.465
v 0.454 0.423 0.483 0.534
Czerwona x 0.735 0.674 0,569 0.655
v 0.265 0.236 0,341 0.345
Niebieska x 0.078 0.150 0,210 0.137
v 0.171 0.220 0,160 0.038
Zielona x 0.007 0.248 0,177 0.026
v 0.703 0.409 0,362 0.399
Brazowa X 0.455 0.523 0,479 0,558
v 0.397 0.429 0,373 0.394
Pomaraficzowa X 0.610 0.535 0,506 0.370
v 0.390 0.375 0.404 0.429
Szara X 0.350 0.300 0,285 0.335
v 0.360 0,310 0,325 0.375

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegoétowych
zalacznika nr 1 [25] sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i1 wykonaé w tolerancji wymiarowej +-5
mm,

—wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegdtowych
zalacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm
1 wykona¢ w tolerancji wymiarowej +-10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza +-1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +-2 mm,
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— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z dokladnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

Na powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4
x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8
mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugos$ci

znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii
o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pi¢¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie

przekraczajacej 8 mm?2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkos$ci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 X 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu
tarczy o 900 przy promieniu luku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do
obrotu 1 stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wlasciwosciom uzytkowym 1 przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci,
wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakow

jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan,
rozwarstwien 1 wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zalezno$ci od ich wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatow odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku
i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow
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Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skltadowane na wyrownanym, utwardzonym
1 odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm mig¢dzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.9. Ponadto inwestycja przewiduje montaz znakéw z doSwietleniem z zasilaniem
solarnym — montaz zgodnie z instrukcja producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” .

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢
mozliwoS$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania doléw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materialow,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

— sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu 1 w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne” .

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby
w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia
pracownikow i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe
powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
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Konstrukcje wsporcze znakéw - shupki, shupy, wysiggniki, powinny by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz +-1 %,

— odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +-2 cm,

— odchytka w odleglos$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz +-5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci
umieszczenia znaku zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkoéw technicznych dla znakow
1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i1 warunkow ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot. Materiat i sposdob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja
wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narze¢dzi, odtgczenie tarczy znaku od
tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i1 obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢
stosowanie elementéw ztacznych o konstrukceji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajace;j
ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca
nastgpujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

c¢) miesigc 1 dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie
jest producentem,

e) znak budowlany ,,.B”,

f) numer aprobaty technicznej IBD i M,

g) numer certyfikatu zgodno$ci 1 numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly 1 wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2 .
Czytelnos¢ 1 trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwatosci znaku.

Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne” .

6.2. Badania materialdw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw
betonowych ,na  mokro”. Uwzgledniajac  nieskomplikowany charakter  robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
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Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi
w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchm 1 wymiarow wyrobow dostarczonych przez producentow

: . . , . , o ikow
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan cena \L'}’T']J. ow
badan
Powierzchnie zbada¢ meuzbrojonym
) . od 5 do 10 badan z okiem Do ew. sprawdzenia glebokosci
Sprawdzenie po- ., T
1 wierzchni wybranych losowo wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. limia-
elementow w kazde) low z czynikiem. suwmiarek, mikrome- Wyniki badan po-
dostarczonej parti trow itp. winny by¢ zgodne z
wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzada- | wymaganiami punk-
5 | Sprawdzemie wynua- 1000 elementow mi pomiarowymu lub sprawdziananu (np. tu 2
- oW linialami. przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwos$ci dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie
2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary
znakow, wysokos$¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkow i1 konstrukceji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 sztuka ustawionego oznakowania pionowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne” . Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiodr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikoéw pomiardw 1 badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrang grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢
podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne” .
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie 1 ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornos$ci powloki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogodlnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgty
solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie
i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne
i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Shtupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wasciwosci, produkcja i zgodno$¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztaltu 1 wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewng¢trzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace

powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V)

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo w sposéob
ciggly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo
w sposob ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania 1 metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki stale

17. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegblowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane
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25. Zalaczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U.
nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe 1 urzadzenia bezpieczefstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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XVIIl. PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM O
RM = 2,5MPa (C 1,5/2,0)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
cementem, ktére zostanie wykonane w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem ulepszonego podtoza z gruntu i stabilizowanego cementem wg PN-S-96012.
Wykonanie podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem o RM=2,5 MPa (C 1,5/2,0)
grubos$¢ warstwy po zageszczeniu 10 25cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby rowniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo- gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowe;j, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

14.4. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie
sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu 1 cementu, wydzielona w sposob
zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne
Z odpowiednimi normami oraz ST Wymagania ogoélne.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, jako$¢ zastosowanych
wyrobow budowlanych oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami
InZyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych podano w ST Wymagania ogdlne.

Wyrobami budowlanymi (materiatami) stosowanymi przy wykonaniu ulepszonego podioza i
podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce wedlug zasad
niniejszej ST sa:
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2.2. Grunty

Tabl. 1 Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego z

mieszanek zwigzanych cementem

Warto$¢ wskaznika
ptaskosci wg PN - EN
933-3*

Ksztattki kruszywa
grubego maksymalne
warto$ci wskaznika
ksztattu wg PN - EN 933-
4*

Sl Deklarowane

Sl 50

Tabl.6

4.5

Kategorie procentowych
zawarto$ci  ziaren 0O
powierz. Przekrusz. Lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

CNR

CNR

Tabl.7

4.6

Zawarto$¢ pytow ** w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-1

f deklarowana

f deklarowana

Tabl.8

4.6

Zawartos¢ pytow ** w
kruszywie drobnym wg
PN-EN 933-1

f deklarowana

f deklarowana

Tabl.8

4.7

Jako$¢ pylow

Brak wymagan

Brak wymagan

5.2

Odpornos¢ na
rozdrabnianie kruszywa
grubego wg PN - EN
1097-2

LA 60

LA 50

Tabl.9

5.3

Odpornos$¢ na $cieranie
Wg PN - EN 1097-1

M pe NR

M pe NR

Tabl.11

5.4

Gestos¢ wg PN - EN
1097-6:2001, rozdzial7,8
albo 9

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg PN -
EN 1097-6:2001, rozdziat
7,8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

6.2

Siarczany rozpuszczalne
w kwasie wg PN - EN
1744-1

- Kruszywa kam
AS0,2

- Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: AS
1,0

- Kruszywa kam
AS0,2

- Zuzel
kawatkowy
wielkopiecowy:
AS 1,0

Tabl.12

6.3

Calkowita zawarto$¢
siarki wg PN EN 1744-1

- Kruszywa kam SNR
- Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: S2

- Kruszywa kam
SNR

- Zuzel
kawatkowy

Tabl.13
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wielkopiecowy:
S2

6.4.1 Sktadniki wptywajgce na | deklarowana deklarowana
szybkos¢  wigzania i
twardnienia  mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 | Statlo$¢ objetosci zuzla | 1/5 1/5 Tabl.14
stalowniczego wg PN EN
1744 - 1: 1998 rozdziat
19.3
6.4.2.2 | Rozpad krzemieniowy w | Brak rozpadu Brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym
kawalkowym wg PN EN
1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazowy w Brak rozpadu Brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym
kawaltkowym wg PN EN
1744-1;1998,p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne | Brak substancji | Brak substancji
w wodzie wg PN EN | szkodliwych dla | szkodliwych dla
1744-3 srodowiska wg | Srodowiska wg
odrebnych przepiséw | odrgbnych
przepisow
6.4.4 zanieczyszczenia Brak cial obcych | Brak ciat obcych
takich jak drewno, | takich jak
szkto i plastik, | drewno, szkto i
mogacych pogorszy¢ | plastik,
wyrob koncowy mogacych
pogorszy¢
wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna | SB | a SB A
bazaltu wg PN EN 1367-
3, wg PN EN 1097-2
7.3.2 Nasigkliwos¢ wg PN EN | WA 2, 2 WA 54 2 Tabl.16
1097-6, rozdziat 7 (Jesli
kruszywo nie  spelni
warunku WA,, 2, to
nalezy  zbada¢  jego
mrozoodpornos¢ wg
p.7.3.3. tablicy 1)
7.3.3 Mrozoodpornos¢ na | - skaly magmowe i F4 Tabl. 18
kruszywa frakcji 8/16 wg | przeobrazone: F4
PN EN 1367-1 (Badanie | - skaly osadowe: F10
wykonywane tylko w | - kruszywa z
przypadku, gdy | recyklingu: f10
nasigkliwo$¢  kruszywa | (F25***)
przekracza WA ,4 2
Zataczn | Sktad mineralogiczny deklarowany deklarowany
ik C,
pkt
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C.34 |

Zalaczn | Istotne cechy Wielko$¢ substancji  niebezpiecznych
ik C, | $rodowiskowe okreSlonych w  dyrektywie = Rady
pkt 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuja w
C.34 zrodiach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

2.3. Cement

Nalezy stosowaé¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002:
—wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
—wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, > 32,5 MPa
—poczatek wigzania- najwczesniej po uptywie 75 minut,

—stato$¢ objetosci nie wigeej niz 10 mm.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196. Przechowywanie cementu powinno
odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu
bedzie dluzszy od trzech miesigecy, mozna go stosowa¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy
badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robot.

2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN-1008. Zaleca si¢
stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.
W przypadku poboru wody z innego Zrodta nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie z PN-EN-
1008.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego poditoza
stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
—mieszarek stacjonarnych,

—uktadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,
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—walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
—zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszcezania w miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
—mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

—spycharek, réwniarek lub sprzgtu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,

—cigzkich szablono6w do wyprofilowania warstwy,

—rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania spoiw,

—przewoznych zbiornikow na wode¢, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

—walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
—zageszezarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

3.3. Uktadanie warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej z stabilizowanego
mieszanki zwigzanej cementem wykonywane bedzie rowniarka lub uktadarka do mieszanki
betonowej.

3.4.Wytwornia betonow

Betoniarnia nie moze zaktoca¢ warunkoéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod 1 wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢
betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiadaé
pelne wyposazenie gwarantujace witasciwg jako$¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna
pojemnos$¢ zasypowa betoniarki - 1000 | (dm3). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu z
doktadnoscia + 3%. Dozowanie wody objgtosciowe przy pomocy objetosci omierza
przeplywowego. Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych. Wybor urzadzen do
zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci 1 warunkow
terenowych - szerokosci zaggszczanej warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy.

3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport kruszywa do wytworni odbywaé si¢ moze dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajagcymi kruszywo przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi
asortymentami.
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4.3. Transport cementu musi odbywac¢ si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Przewiduje si¢ transport cementu do wytwdrni betonéw -
luzem, w cysternach przystosowanych do przewozu produktow sypkich.

4.4. Transport mieszanki odbywac si¢ musi samochodami samowyladowczymi (zalecany
boczny przechyl skrzyni). Samochody powinny charakteryzowac¢ si¢ duzg pojemnoscia tj. 10
ton. Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15
°C i 20 minut przy temp. otoczenia od 15 do 30 °C. Srodki transportu powinny umozliwia¢
przewo6z mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany konsystencji 1 bez
rozsegregowania przed rozpoczg¢ciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie transportu
powinna by¢ chroniona od wplywow atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie,
wiatry. Przy braku oston w konstrukcji srodkoéw transportowych nalezy stosowac¢ przykrycia
(folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania gruntu z mieszanki zwiazanej cementem w
betoniarce

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi ja Inzynierowi
do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikéw,
zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera 1 przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.
Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace zrodla:

—zatozenia ujete w PZJ,

—wytyczne niniejszej specyfikaciji,

-WT-5

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance dla poszczeg6lnych klas:
- C1,5/2,0- 4%

- C5/61 C8/10 — 3%

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej okreslonej
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2-04481, z tolerancja +10%, -
20% jej wartosci. Wytrzymatos¢ na Sciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN
13286-41 po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na
Sciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach
na podstawie receptury. Mieszanki zwigzane cementem winny spelnia¢é wymagania zapisane
odpowiednio w tablicach 2,3 i 4.

Tabl. 2 Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1

Kolumna 1 |2 3

Wiersz Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa Klasa wytrzymatosci
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Wytrzymatos$¢ charakterystyczna R

Probki walcowe H/D” = | Probki walcowe

2,0 H/D”=1,0
1 Brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C15n0
3 3,0 4,0 Can
4 5,0 6,0 Cosi
5 8,0 10,0 C 810
6 12 15 C 12115
7 16 20 C 16120
8 20 25 C 20125

8 H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
"H/D=0,8do 1,21

Tabl. 3 Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa,

Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m

mm
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5
Tabl. 4

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza

Lp. | Wiasciwosc WYMAGANIA Uwagi
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 | Sktadniki
1.1 | cement Wg PN -EN | Wg PN - EN | Wg PN - EN
197-1 197-1 197-1
1.2 | kruszywo Tablical.l | Tablicall | Tablical.l
1.3 | Woda zarobowa p.1.1.3 p.1.1.3 p.1.1.3
1.4 | dodatki p.1.14 p.1.1.4 p.1.1.4
2.0 | mieszanka
2.1 | Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM | Rys. 1.5 - -
0/8 mm
- mieszanka CBGM | Rys. 1.4 Rys. 1.4 Rys. 1.4
0/11,2 mm
- mieszanka CBGM | Rys. 1.3 Rys. 1.3 Rys. 1.3
0/16 mm
- mieszanka CBGM | Rys. 1.2 Rys. 1.2 Rys. 1.2
0/22,4 mm
- mieszanka CBGM | Rys. 1.1 Rys. 1.1 Rys. 1.1
0/31,5 mm
2.2 | Minimalna zawarto$¢ | Wg tablicy | Wg tablicy | Wg tablicy
cementu 1.3 1.3 1.3
2.3 | Zawarto$¢ wody W(g projektu | Wg projektu | Wg projektu | Ustalenie na
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podstawie
PN - EN

13286-2
2.4 | Wytrzymalos¢ na | Klasa C | Klasa C | Klasa C | Badanie wg
$ciskanie (system I) - | 1,5/2,0 1,5/2,0 1,5/2,0 PN - EN
klasa wytrzymato$ci 13286-41 po
R wg tablicy 1.2 28  dniach
pielegnacji

5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki

Grunt stabilizowany cementem moze by¢ produkowany przy temperaturze otoczenia powyzej
5 oC, jezeli prognozy meteorologiczne nie przewiduja w czasie najblizszych 7 déb
temperatury ponizej 5 oC oraz nie wystepuja opady deszczu. Produkcja moze odbywac si¢
jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca
musi posiada¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera zleci¢ nadzor
niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowal wlasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium
Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.2.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
dotyczacym wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza. Paliki lub
szpilki do prawidlowego uksztalttowania w-wy stabilizacji powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach
réwnolegtych do osi drogi.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot (zaleca si¢ co 10 m).

Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu w-wy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob,
aby wyznaczaly one S$ci$le linie krawedzi ukladane; warstwy wedlug dokumentacji
projektowej. Wysoko§¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy gruntu ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

5.2.4. Produkcja mieszanki na podbudowe¢ i ulepszone podloze z cementem metoda
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera. Roboczy skiad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujagc go na bazie
receptury laboratoryjnej.

Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa (jednego lub dwoch) oraz
cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umieséci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla
operatora i Inzyniera.

Czas mieszania skladnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zalezno$ci od sktadu 1
wymagane] wilgotnosci optymalnej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach.

W mieszarkach typu ciaglego predko$¢ podawania sktadnikéw powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

5.2.5. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie samochodami
samowyladowczymi o duzej pojemnosci, tj minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i

194



wody do zakonczenia zaggszczenia nie moze przekroczy¢ 120 min. Za zgoda Inzyniera czas
ten mozna wydhuizy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z domieszkami
op6zniajacymi poczatek wigzania cementu w ilosci odpowiedniej do wydtuzenia czasu.

5.2.6. Warstwy o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykona¢ dwiema warstwami.
Whbudowywanie drugiej warstwy gruntu stabilizowanego cementem wytworzonego w
betoniarce powinno odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, po minimum
7 dniach od daty potozenia pierwszej. Zabrania si¢ ukladania mieszanki w deszczu i na
zamarznietym podiozu. Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ wodg. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej przez projekt grubosci po
zageszezeniu. Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i1 przed zaggszczeniem powinna by¢
sprofilowana i doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i
podluznych. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposob wykluczajacy ich
przesuwaniu pod wplywem dzialania maszyn uzytych do wykonania i zaggszczenia warstwy.
Ztacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy
wykona¢ przez rowne pionowe odcigcie.

5.2.7. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu (za zgoda Zamawiajacego)

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejSciowych lub jednoprzejSciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do
stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu gruntu nalezy
sprawdzi¢ jego wilgotnos$¢ 1 w razie potrzeby ja zwickszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych rOwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest
wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 1% jej warto$ci, grunt powinien byc¢
0suszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile
ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane
przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposOb zapewniajacy jednorodnos$¢ na
okreslong glebokos¢, gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszezeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage
nalezy zwréci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci
od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic. Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy
sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos$¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej
niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody i mieszankg ponownie doktadnie wymieszac.
Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze r6znic si¢ od wilgotnosci optymalnej o
wigce] niz +10%, -20% jej wartosci. Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do
momentu zakofczenia mieszania nie powinien by¢ dhuzszy od 2 godzin. Po zakonczeniu
mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwna¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkdéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu
nalezy uzy¢ roéwniarek 1 wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo na
odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po
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uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszezania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.2.7.

5.2.8. Zageszczenie warstwy stabilizowanej mieszanki zwigzanej cementem. Zageszczenie
nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju
poprzecznego. Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, migdzy innymi
rozpoczecie 1 zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowad
szarpni¢¢. Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie
z normg BN-77/8931-12. Przy spoinach roboczych poprzecznych nalezy unika¢ pracy maszyn
zageszezajacych na warstwach, dla ktorych uptyneto mniej niz 7 dni od wykonania. Specjalng
uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane,
spekane podczas zaggszczenia lub w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.2.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwo$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie
warstwy na calej szerokosci. Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic, nalezy niezwlocznie po zageszczeniu obcia¢ pionowa
krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposoéb nalezy
wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
zageszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut. Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej 1 1 m dla spoiny
poprzecznej

5.2.10. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy ulepszonego podloza.

Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy stabilizowanego mieszanki zwigzanej
cementem aby nie powstaly pgknigcia skurczowe. Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona
wedhug jednego z nastepujacych sposobow:

a)skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 kg asfaltu
nalmz2,

b)skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostkg, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
InZyniera,

c)utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie
co najmniej 7 dni,

d)przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaklad o szeroko$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,
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e)przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby do pielggnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego
ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w okresie od jej zageszczenia do uptywu 7 dni od
zageszezenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytgcznie za
zgoda Inzyniera. Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki
atmosferyczne obcigza Wykonawce.

5.2.11. Efekt koncowy

Zageszczona warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna
charakteryzowac¢ si¢ nastgpujagcymi cechami:

—jednorodnoscig powierzchni,
—prawidtowa rownoscig podtuzng.

Nierownosci mierzone tatg lub planografem nie mogg przekracza¢ 15 mm — podbudowa
pomocnicza 1 ulepszone podloze. Ilo§¢ miejsc wykazujacych odchylenia nie moze
przekracza¢ 15 na 1 km oraz 2 na jednym hektometrze. Po wykonaniu warstwy ulepszonego
podtoza/podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy wykonaé
pomiar geodezyjny w przekrojach poprzecznych co 20 m.

5.3. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek
probny w celu:

—stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania 1 zaggszczania
jest wlasciwy,

—okres$lenia grubo$ci warstwy mieszanki w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

—okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ mieszanek oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany
w miejscu akceptowanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa 1 ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza
Wykonawce robot. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw
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podbudowy lub ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i1 $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.
Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1.0golne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST . "Wymagania ogdlne".
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i
gruntow przeznaczonych do wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptaciji.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco, w
miar¢ postgpu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobow 1 zgodnosci
wykonywanych rob6t z projektem 1 wymaganiami niniejszej specyfikacji:

—badanie wyrobow,
—badania jakosci produkowanej mieszanki.

Wykonawca w obecno$ci Inzyniera wykona 1 seri¢ (6 probek) z kazdej dziennej dziatki
roboczej do badania wytrzymalosci na S$ciskanie. W czasie ukladania warstwy z
stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce, Wykonawca zobowigzany jest
kontrolowac:

—jednorodnos$¢ uktadanej warstwy,

—prawidtowos¢ cech geometrycznych (szerokos¢, grubosé, réwnos¢ podtuzna 1 poprzeczna).
Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementow procesu
technologicznego oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikow badan laboratoryjnych
Wykonawcy.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wykonywania ulepszonego podtoza
zwigzanego spoiwami podano w tablicy 4.

Tablica 1b. Czgstotliwos¢ badan i pomiarow

L.p. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna  liczba | Maksymalna
badan na dziennej | powierzchnia
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dziatce roboczej ulepszonego podtoza
przypadajaca na
jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki 2 600 m*
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zaggszczenie warstwy
4 Grubosé podbudowy lub | 3 400 m*
ulepszonego podtoza
5 Wytrzymato$¢ na Sciskanie - 7 1 28 | 6 probek 400 m*
dniowa
6 Badanie spoiwa: Przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
- cementu kazdej zmianie
7 Badanie wody Dla kazdego watpliwego Zrodta
8 Badanie wtasciwosci lub kruszywa Dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
rodzaju gruntu lub kruszywa
9 Mrozoodpornos¢ Przy projektowaniu i w przypadku
watpliwych

6.3.2.Uziarnienie

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10%-20% jej wartosci.

6.3.4 Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z PN-S-02205.

6.3.5 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglo$¢ co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz: dla
ulepszonego podtoza i podbudowy + 10%,,.

6.3.6. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszezeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac 1 przechowywaé zgodnie z normg
PN-S-96012:1997. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach Iub po 14 dniach oraz po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodpornos¢
Wskaznik mrozoodpornosci okre§lany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek

poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢> zapisanego w p. 5.2.1
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6.3.8. Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w niniejszej
ST.

6.3.9 Badania wody
W przypadku watpliwos$ci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN-1008 .
6.3.10 Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Witasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Badania odbiorcze
6.4.1 Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tabl.
2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwem.

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna cze¢stotliwo$¢ badan 1
pomiaréw

1 szerokos$¢ 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna W sposob ciagly planografem albo
co 20 m tatg kazdym pasie ruchu

3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe osi 1 krawedzi co 20 m, a na krzywych co 10m

6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7 Grubos¢ warstwy W 3 punktach dziatki roboczej lecz
nie rzadziej niz raz na 600m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2 Szerokos$¢ ulepszonego podloza nie moze roézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej 0O
wiecej niz + 10 cm,- 5 cm.

6.4.3 Rownos¢ ulepszonego podloza

Nierownosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowatatg lub planografem,
zgodnie z normgBN-68/8931-04. Nierowno$ci poprzeczne ulepszonego podloza nalezy
mierzy¢ 4-metrowalatg. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ dla: podbudowy pomocniczej i
ulepszonego podtoza 18 mm podtuzne i poprzeczne podbudowy zasadniczej 13mm podtuzne i
18 mm poprzeczne,

6.4.4 Spadki poprzeczne ulepszonego podloza
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Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +
0,5%.

6.4.5 Rzedne wysoko$ciowe ulepszonego podloza

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy a rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 0 cm, i — lem, a dla warstwy podioza i podbudowy pomocniczej
+0cm i -2cm..

6.4.6 Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza

Os$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowej o
wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ ulepszonego podloza

Grubo$¢ ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz: -
dla podbudowy pomocniczej 1 ulepszonego podtoza +10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na ulepszonym podlozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielko$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
catg grubos¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
szeroko$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu 1 wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na
miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podloza i podbudowy pomocniczej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawg ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej przez zerwanie wykonanej warstwy,
usunigcie zerwanego materialu 1 ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwos$ciach 1 0 wymaganej grubos$ci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastagpi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalos¢ ulepszonego podloza i podbudowy pomocniczej

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
ulepszonego podioza i podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
Zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST "Wymagania ogdlne".
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podioza i
podbudowy z stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST . "Wymagania og6lne". Inzynier oceni wyniki
badan i pomiaréw przediozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszag ST. Roboty uznaje si¢
za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogo6lne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST "Wymagania ogdlne". Platno$¢ za 1 m2
wykonanej warstwy ulepszonego podtoza 1 warstwy podbudowy nalezy przyjmowa¢ zgodnie
z obmiarem, oceng jako$ci uzytych materiatbw 1 oceng jako$ci wykonanych robdt, na
podstawie wynikéw pomiaréw i1 badan .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 podbudowy i ulepszonego podloza przy stabilizacji w mieszarkach
stacjonarnych (betoniarkach) obejmuje:

-oznakowanie robot,

-prace pomiarowe i przygotowawcze oraz opracowanie receptury,
-zakup wyrobow budowlanych i materialow,

-wykonanie odcinka probnego,

-dostarczenie sktadnikow, wyprodukowanie mieszanki 1 jej transport na miejscem
wbudowania,

-zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych sktadnikow produke;ji,

-dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i
urzadzen pomocniczych,

-roztozenie 1 zageszczenie mieszanki, -pielggnacja wykonanej warstwy,
-przeprowadzenie niezbe¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST,
-koszt odpadow 1 ubytkdw materiatowych,

-uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Cena wykonania 1m2 ulepszonego podtoza przy stabilizacji na miejscu obejmuje:
-prace pomiarowe i przygotowawcze oraz opracowanie receptury,

-oznakowanie robot,
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-zakup wyrobow budowlanych i materiatow,
-dostarczenie wyrobow i materialow,
-zakup 1 dostarczenie wszystkich niezb¢dnych sktadnikow produke;ji,

-montaz, demontaz oraz przemieszczanie sprzgtu, niezbednego do wykonania ulepszonego
podioza na miejscu, wymaganego w ST,

-spulchnienie gruntu,
-dostarczenie i roz$cielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna

-wyprodukowanie mieszanki na miejscu (wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego
kruszywem ze spoiwem w korycie drogi),

-dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

-wykonanie odcinka probnego,
-rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

-pielegnacja wykonanej warstwy, -przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i
pomiaréw wymaganych w ST,

-koszt odpadow i ubytkow materiatowych,
-uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.
10. Przepisy zwiazane

PN-EN 197-1:2002. Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN-196 Metody badania cementu
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen
obcych PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci siarki metoda
bromowa PN-EN 197-2 Ocena zgodnosci

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. BN-88/6731-08 Cement. Transport i
przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg
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PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1 : Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci.

PN-EN 1097-6 Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci w odniesieniu do zawarto$ci wody. Zageszczanie
metoda Proctora.

PN-EN 13286-47 Metoda oznaczania wytrzymatoéci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

10.1 Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych WT-5 2010 Wymagania
techniczne
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XIX. WARUNKI ROWNOWAZNOSCI

Jezeli w SIWZ i zalacznikach do specyfikacji wskazana zostala nazwa producenta, znak
towarowy, patent lub pochodzenie w stosunku do okreslonych materiatéw, urzadzen, itp.
Zamawiajacy wymaga, aby traktowac takie wskazanie jako przykltadowe i dopuszcza
zastosowanie przy realizacji zamoOwienia materialow, urzadzen, itp. réwnowaznych o
parametrach nie gorszych niz wskazane przez Zamawiajacego, ktore spelniaja wymagania
norm i przepisow oraz zalozone parametry projektowe.

Warunki rownowaznosci:

a) dla rur ochronnych dwudzielnych ,,AROT” — mozliwo$¢ zastosowania rur ochronnych
dwudzielnych innych firm lecz winny spetniaé¢ warunki:

- rura dwudzielna z tworzywa termoplastycznego PCV o gr. $cianki nie mniejszej niz Smm
przeznaczona do oston kabli m. in. elektroenergetycznych, telekomunikacyjnych,
telewizyjnych uktadanych pod jezdniami ulic, placami itp.

b) Farba typu High Solid - mozliwo$¢ zastosowania do malowania cienkowarstwowego
oznakowania poziomego na zimno innego typu farby lecz winna spetnia¢ warunki:

- krotki czas schnigcia,

- przeznaczona do wykonywania wszelkiego rodzaju oznakowania poziomego na parkingach,
placach, w halach produkcyjnych oraz magazynach, zaréwno na powierzchniach betonowych
jak i bitumicznych,

- wysoka odpornosci na §cieranie,

- dobra przyczepnos¢ do podtoza .

Materiaty uzyte do budowy powinny posiada¢ stosowne atesty lub deklaracje zgodnos$ci
stwierdzajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
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