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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
doswietlenia przejsc dla pieszych

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét elektrycznych i obejmuja
odbioru do$wietlenia przejs¢ dla pieszych

W zakres podstawowych Roboét Specyfikacji Technicznej wehodza:
d) montaz stupéw oswietleniowych i opraw

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokoéci nie wigkszej niz 6m

1.4.2. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysylanego przez zroédio $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do

przymocowania i potgczenia z instalacja elektryczna.

1.4.3. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy
os$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.4. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiedni polskimi normami i
definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” -

1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22,23 i 28 ustawy
Prawo budowlane.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialtéw



Stosowane materialy i urzadzenia musza by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach dostosowanych
do czynnikéw zewnetrznych, na ktérych dziatanie moga byé wystawione, a takze dokladnie
odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidlowego wykonania powierzonych robdt oraz do
poprawnego funkcjonowania calej instalacji, przy czym niniejsze wyszczegdlnienie nie jest
ograniczajace.

Stosowane materialy 1 urzadzenia musza posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosei lub certyfikaty
dopuszczajace do stosowania ich w budownictwie.

2.2 Elementy gotowe

2.2.1 Stup hybrydowy

Charakterystyka techniczna i wymagane parametry lampy hybrydowej z oprawa LED 65W:

Wymagany czas swiecenia lampy hybrydowej — od zmierzchu do $witu niezaleznie od pory
roku przy zatozeniu montazu w miejscu otwartym i nastonecznionym przez caly dzien.

Napiecie systemowe lampy hybrydowej: 24 VDC

Wykonawca musi posiadac aktualny certyfikat Systemu Zarzgdzania Jakoscig zgodny z PN EN

ISO 9001 w zakresie: produkciji, montazu i serwisu urzadzen elektrycznych zasilanych i produkujgcych
energie odnawialng wydany przez niezalezna, notyfikowang jednostke certyfikujaca.

Do oferty nalezy zataczy¢ kopie posiadanego, waznego certyfikatu Systemu Zarzgdzania

Jakoscig zgodnego z PN EN ISO 9001 w zakresie podanym powyzej.

Stup lampy hybrydowej:

stalowy, gruboscienny, obustronnie cynkowany, stal $235,

konstrukcja trzonu stupa oparta na szeéciokacie lub osmiokgcie foremnym o zmiennym
przekroju

( ostrostup zbiezny), zakonczony teleskopowo,

wysokosc trzonu stupa: minimum 5.7m,

przeliczony ( ze wzgledu na wage systemu, powierzchnie paneli fotowoltaicznych i sitowni
wiatrowej oraz powierzchnig boczng oprawy oswietleniowej ) do montazu proponowanego
systemu hybrydowego w | strefie wiatrowej zgodnie z normg PN EN 1991-1-4 ( Vier=
22:[1+0,0006-(H-300)] m/s ) dla wysokosci H do 300 m n.p.m. Il kategoria terenu),

dokument potwierdzajgcy zgodno$¢ z obowigzujgcymi normami i aktami normatywnymi
wydany zgodnie z Rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z
dnia 9 marca 2011r - zatgczyé dokument potwierdzajacy na etapie realizacji,

certyfikat wydany przez notyfikowana zewnetrzng jednostke certyfikujgca
potwierdzajacy zgodnos¢ z norma EN 1090 lub jej pdZniejszych rozszerzen (nowelizacii)
jesli takie byty.

Wysiegnik do montazu oprawy oswietleniowej:

stalowy, obustronnie cynkowany,

dtugosc¢ 1,0m,

mozliwos¢ regulacji kgta nachylenia ( w zakresie 5° - 25°) wzgledem ptaszczyzny podioza,

po montazu oprawy odwietleniowej na wysiegniku i stupie,

mozliwos¢ obrotu wokdét pionowej osi stupa w zakresie 0-360 stopni po zamontowaniu oprawy
os$wietleniowe] na wysiegniku i stupie.



Fundament pod stup lampy hybrydowej:

prefabrykowany, przeliczony ( ze wzgledu na wage systemu oraz powierzchnie paneli
fotowaoltaicznych i sitowni wiatrowej oraz szafki sterowniczej i powierzchni bocznej oprawy
oswietleniowej ) pod montaz systemu lampy hybrydowej w I strefie wiatrowej na stupie
stalowym
0 wysokosci 5.7m i sredniej klasy gruntu. W razie wystapienia gorszej klasy gruntowej nalezy
ponownie przeliczy¢ parametry fundamentu.

]

wymiary minimalne fundamentu: 430mm x 430mm x 2000 mm

zgodny z PN-EN 14991:2010 ( beton C25/30, klasa ekspozycji XF2)

dokument potwierdzajgcy zgodnosc¢ z obowigzujgcymi normami i aktami normatywnymi
wydany zgodnie z Rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z
dnia 9 marca 2011r

certyfikat na zgodno$¢ z normg PN-EN 14991:2010 lub jej pozniejszych rozszerzen
(nowelizacji) jesli takie byly wydany przez notyfikowang zewnetrzng jednostke
certyfikujacg

Akumulator — 2szt. ( parametry dla jednego akumulatora):

e 2 9 o @

akumulator bezobstugowy gtebokiego roztadowania - zelowy o projektowanej zywotnosci 12
lat

pojemnosc: minimum 220 Ah ( C20 — 20 godzinny tryb roztadowania )

wymiary: minimum 520mm x 235mm x 240 mm

waga: maksymalnie 67 kg

minimum 1800 cykli przy 30% glebokosci cyklicznego dobowego roztadowania
akumulatory muszg posiadac oryginalne naklejki lub nadruki z danymi znamionowymi
pozwalajace

na ich identyfikacje. deklaracja na zgodno$¢ z obowigzujgcymi normami i aktami
normatywnymi w zakresie: wymagan ogdlnych, badan, charakterystyk oraz warunkow
bezpieczenstwa,

nie dopuszcza si¢ montazu akumulatoréw i regulatoréow: w ziemi, wewnatrz trzonu
stupa oraz na pétkach ( w skrzynkach ) ponizej gérnej krawedzi stupa.

Mikroprocesorowy ukiad wyréwnywania napieé¢:

W uktadzie sterowania lampy hybrydowej nalezy zamontowa¢ dziatajgcy w trybie ciggtym
automatyczny, mikroprocesorowy system wyréwnywania wartosci napie¢ na akumulatorach w
tym uktadzie potgczen ( réznica max. 20mV ). Pobor pradu uktadu w stanie jatowym: nie wiecej
niz 3mA. Uktad musi posiadac¢ kontrolki LED informujgce o aktualnym stanie pracy. Wymagany
minimalny zakres pradu optymalizacji ( wyréwnywania ) uktadu: 0 — 5A.

Szafka sterownicza i konstrukcja nosna paneli fotowoltaicznych oraz wspornik silowni

wiatrowej :

Szafka (skrzynia) sterownicza:

stalowa wykonana w technologii nierdzewnej z blachy gteboko profilowane;j,

$cianki boczne i podstawa perforowane zapewniajgce wentylacje przestrzeni wewnetrznej w
ktorej sg zamontowane akumulatory i uklady elektroniczne wchodzace w sktad lampy,
ptaszczyzna podstawy na kiore] umieszczone sg akumulatory zorientowana w pozycji
rownolegtej do ptaszczyzny modutéw fotowoltaicznych — tzn. akumulatory w szafce ( skrzynce)
montowane s3a pod katem,

wyposazona w pokrywe ( drzwiczki ) zamykane z zabezpieczeniem przed ingerencjg oséb
trzecich,



posiada blokade akumulatorow przed swobodnym przemieszczaniem sie,

montaz skrzyni jest realizowany poprzez umieszczenie jej na szczycie centralnie i symetrycznie
wzgledem osi pionowej stupa (masztu) oraz bezposrednio pod panelami fotowoltaicznymi,
szafka sterownicza stanowi rownoczesnie konstrukcje no$ng i ptaszczyzne montazowa
wspornikow wykonanych w technologii nierdzewnej, ktore stuza do zamocowania paneli
fotowoltaicznych,

umozliwia ptyng zmiang ustawienia modutow wzgledem stonca w osi pionowej stupa (masztu)
w zakresie 0-360 stopni. N

minimalne wymiary szafki ( skrzyni ) sterowniczej: 1300 mm x 270 mm x 270mm

Wspornik sitowni wiatrowej:

konstrukcja montazowa sitowni wiatrowej musi zapewnia¢ zamocowanie sitowni wiatrowej w
taki sposob, Ze zardwno sitownia wiatrowa, topaty rotora jak i jej uktad mocowania nie
powodujg

zacieniania - padania cienia stonecznego z zadnego uchwytu czy wspornika systemu lampy
hybrydowe] na moduty fotowoltaiczne, niezaleznie od pory dnia i wysokosci storica nad
horyzontem.

konstrukcja wspornika (gérny wolny koniec do montazu sitowni wiatrowej) musi mieé¢
podparcie (mocowanie) w odleglosci nie wigkszej niz 850 mm, aby uniknaé drgan i odchylania
sie sitowni wiatrowej od linii pionowej wspornika w przypadku wystepowania wigkszych
podmuchow wiatru.

Moduly fotowoltaiczne — 4szt. ( parametry dla jednego modutu):

typ cel: polikrystaliczne

moc maksymalna [Pmax]: minimum 210 Wp,

napiecie w punkcie mocy maksymalnej [Vmp]: minimum 36,2 V,

natezenie pradu w punkcie mocy maksymalnej [Imp]: minimum 5,8 A,

hapiecie bez obcigzenia (jatowe) [Voc]: minimum 43,4V,

prad zwarciowy [Isc]: minimum 6,26 A,

tolerancja mocy modutu: maksymalnie 0/+3%,

wymiary minimalne: 1320 x 992 x 35mm,

front modutu: szklo hartowane o niskiej zawartosci zelaza z powloka antyrefleksyjna
0 grubosci min. 3.2mm,

tyt modutu - wielowarstwowa folia zabezpieczajgca,

wytrzymatosé mechaniczna: minimum 5400 Pa

stopien ochrony puszki przytaczeniowej: minimum IP67

moduty muszg posiada¢ oryginalne naklejki lub nadruki z danymi znamionowymi pozwalajgce
na ich identyfikagje.

certyfikat wydany przez niezalezne laboratorium na zgodno$¢ z normami:
EN 61730-1, EN 61730-2

gwarancja producenta na wady fabryczne i materiatowe min. 10 lat,
gwarancja producenta na sprawnos¢ modutow: 90% - min. 10lat , 80% - min. 25 lat.

Oprawa oswietleniowa LED o parametrach:

oprawa zamontowana na wysokosci min. 5m nad gruntem ponizej modutow
fotowoltaicznych

korpus oprawy wykonany z materiatdéw nierdzewnych,

montaz na wysiegnikach o $rednicy 60mm,



stopien ochrony oprawy: minimum IP65,

klasa odpornosci mechanicznej: min. 1K08

rozsyl swiatla: asymetryczny o ch-tyce dopasowanej do o$wietlenia przejs¢ dla
pieszych

catkowita moc pobierana przez oprawe LED: 65W + 2W

temperatura barwy swiatta: 5000 K = 100K,

zywotnos¢ diod LED w oprawie: min. 100 000 godzin pracy zgodnie z: L90B10,
strumien éwietlny oprawy LED: minimum 7 880 Im

oprawa wyposazona w zewnetrzny radiator w celu optymalizacji pracy diod LED i ochrony
temperaturowej,

oprawa musi posiada¢ oryginalng naklejke lub nadruk z danymi znamionowymi pozwalajgcy
na jej identyfikacje

dokument potwierdzajgcy zgodnos¢ z ponizszymi normami i aktami normatywnymi wydany
zgodnie
z Rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r:

Dyrektywa 2004/108/WE, Dyrektywa 2011/65/UE, Dyrektywa 2001/95/WE, PN-EN
62471:2010,

PN-EN 60598-2-3:2006, PN-EN 60598-1:2011, PN-EN 61547:2009, PN-EN 62493:2010

dla oprawy LED o mocy Zrodta swiatta 65W +2W w wersji asymetrycznej dostarczyé wydruk
bryty Swiattosci - krzywych rozsytu strumienia $wietinego ( cd/kim ) w dwdch ptaszczyznach:
poprzecznej CO — C180 oraz osiowej C90 — C270

zastosowane oprawy LED musza zapewnié uzyskanie minimalhego sredniego
natezenia oswietlenia na przejsciu dla pieszych o wartosci 50Ix zaréwno w plaszczyznie
poziomej jak i pionowej przy zachowaniu wspotczynnika réwnomiernosci
na poziomie min. 0.4 i przy wspoéfczynniku konserwacji nie wiekszym niz 0.8.

Sitownia wiatrowa o parametrach i funkcjach :

pozioma o$ obrotu ze sterem tylnym

prad tadowania: minimum 6A przy predkosci wiatru 16 m/s

ilos¢ topat wirnika : nie mniej niz 6

Srednica sitowni: max. 0.95m

predkos¢ startowa wiatru: 2,6 m/s lub mniejsza

maksymalna predkos$¢ wiatru:  dostosowana do danej strefy wiatrowej

generator 3-fazowy, bez szczotkowy na magnesach neodymowych statych z nieruchomym
watkiem

wyprowadzenie mocy z sitowni - 2 przewodowe (,,+7 17 —,, )

zabezpieczenie elekiryczne przed zbyt silnym wiatrem

zabezpieczenie mechaniczne przed zbyt silnym wiatrem ( samoczynne odstawianie od
kierunku

wiatru przy predkosci powyze] 16 m/s lub automatyczna regulacja kata natarcia fopat

i ograniczenie mocy wyjsciowej ). Przy zabezpieczeniu w postaci samoczynnego odstawiania
od kierunku wiatru ster tylny musi by¢ zamocowany pod katem okoto 8 - 12 stopni w
odniesieniu do

pionowej osi stupa w celu samoczynnego powrotu do normalnej pozycji pracy po zadziataniu
zabezpieczenia i po zmnigjszeniu predkosci wiatru.

korpus sitowni wiatrowej zabezpieczony przed korozja.

topaty wirnika wykonane z widkna szklanego z dodatkiem nylonu

waga turbiny wiatrowej: max 17 kg

dokument potwierdzajgcy zgodnos¢ z dyrektywg EMC dla sitowni wiatrowej wydany
zgodnie



z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011r

Certyfikat ISC 9001 producer{ta
dokument z charakterystyka ( wykresem ) pracy sitowni wiatrowej

Regulator do sitfowni wiatrowej: Y

regulator wyposazony w algorytm kompensacji wplywu temperatury na warto$é napiecia
tadowania

automatyczny trzy stopniowy tryb sterowania praca sitowni wiatrowej

automatyczny dwu-stopniowy tryb tadowania akumulatoréw

zabezpieczenie przed przetadowaniem

zabezpieczenie przed odwrotnym podtgczeniem sitowni wiatrowej

przetacznik reczny ,PRACA — STOP”

funkcja automatycznego zabezpieczenia sifowni przed rozbieganiem sie

( automatyczne hamowanie przy braku odbioru energii )

funkcja automatycznej detekcji napiecia 12 / 24 VDC

mozliwos¢ pracy réwnolegtej z innym regulatorem tadowania

3 - kolorowa kontrolka LED informujgca o aktualnym trybie pracy sitowni wiatrowej

3 - kolorowa kontrolka LED informujgca o stanie natadowania akumulatora

sygnalizacja roztadowania akumulatoréw przez pulsowanie kontrolki LED

stopien ochrony obudowy: minimum IP66,

dokument potwierdzajgcy zgodnos¢ z dyrektywa EMC dla regulatora tadowania wydany
zgodnie

z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r

Certyfikat ISO 9001 producenta

Requlator solarny MPPT z wbudowanym LED Driverem o parametrach i funkcjach - 2szt.:

prad znamionowy: minimum 20 A,

mozliwos¢ automatycznej ( zaleznej od stanu akumulatora ) lub programowej redukcji mocy
wyjsciowej oprawy LED ( co najmniej 3 rozne poziocmy mocy w okresie nocy )

znamionowe napiecie pracy 12 /24 VDC wybierane automatycznie,

wbudowana funkcja automatycznego sterownika zmierzchowego do zatgczania oprawy LED
stopien ochrony obudowy: 1P68,

mozliwo$¢ zdalnego programowania, ustawien i testéw przez Bluetooth oraz przez
bezposrednie pofgczenie przewodem do komputera lub tabletu z zainstalowanym
stosownym do tego celu programem:

Minimalny, wymagany zakres ustawien regulatora solarnego MPPT:

- czutos¢ wytacznika zmierzchowego

- co najmniej 3 przedziaty czasowe Swiecenia oprawy LED w catym zakresie trwania nocy
Z roznymi poziomami mocy wyjsciowej

- przerwy nocnej w wybranym zakresie czasowym

- sterowania czasem pracy na zasadzie zegara czasu rzeczywistego ( wymagana mozliwo$é
ustawienia co najmniej 3 przedziatéw czasowych )

- dopuszczalnego poziomu roztadowania akumulatorow



- kontrolnego wigczenia oprawy TEST w ciggu dnia
- wartosci progow zabezpieczen

- typ i rodzaj akumulatora

zabezpieczenie przed zwarciem,
zabezpieczenie przed przecigzenjem,
zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja,
zabezpieczenie termiczne,
czujnik temperatury do kompensacji wplywu temperatury na warto$¢ napigcia fadowania,
optyczna sygnalizacja ( kontrolki LED ):
- fadowania,

- wykrycia zmierzchu,
- stanu akumulatora
- stanow awaryjnych na wyjsciu,
e dokument potwierdzajgcy zgodnosé z obowigzujgcymi normami i aktami

normatywnymi wydany zgodnie z Rozporzagdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady
UE nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r. a w szczegdlnosci na zgodnos¢ z dyrektywg EMC.

Tablet lub komputer przenosny z zainstalowang aplikacjami do obstugi przedmiotowych

requlatoréw solarnych MPPT przez Bluetooth i przez bezposrednie potaczenie kablowe:

e zasigeg zdalnej komunikacji przez Bluetooth z regulatorem solarnym MPPT: min. 10 m

e mozliwos¢ zdalnego odczytu parametréw pracy regulatora solarnego MPPT przez Bluetooth
i przez bezposrednie polgczenie kablowe na ekranie komputera lub tabletu tj. co najmnie;:

wartosci pradu tadowania z modutow fotowoltaicznych

- warto$ci napigcia na modutach fotowoltaicznych

- wartosci mocy generowanej przez moduly fotowoltaiczne

- statusu modutow fotowoltaicznych

- danych historycznych zwigzanych z dzienng, miesieczna, roczng i catkowitg ( od momentu
wigczenia urzgdzenia ) wyprodukowang i zuzytg energig elektryczna.

- wartosci hapiecia na akumulatorach

- wartosci pradu tadowania

- minimalnej i maksymalnej wartosci napigcia akumulatoréw w ciggu doby

- stanu akumulatorow

- stanu ftadowania

- wartosci prgdu pobieranego przez oprawy LED

- mocy opraw LED

- stanu opraw LED



3. Sprzet

Wykonawca przystepujac do wyKkonania o$wietlenia zew. winien sic wykaza¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakosé robot

- Dzwig

- Samochod cigzarowy

4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochdd skrzyniowy do 5t

- samochdd dostawczy do 0,9t

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczeg6lnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonywania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w wymaganiach ogdlnych.

5.2. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem. Montaz zgodnie ze specyfikacja producenta slupa.
5.3. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej, do czasu ukazania sig
nowych przepisdéw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochromnne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe
oswietleniowa, oraz od warunkéw technicznych przyfaczenia wydanych przez zaklad energetyczny.

5.3.1. Zerowanie

Zerowanie polega na polaczeniu czgsci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktdceniowych
odlgczenie zasilania. Dodatkowo na koncu kazdego odgatezienia o dlugosei wigkszej niz 200 m, nalezy
wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 10 oméw. Uziomy wykona¢ za pomoca
bednarki 25x4mm lub uziomu pretowego z uzyciem pretoéw stalowych 20 mm, nie krétszych niZ 2,5
m, polgczonych bednarka ocynkowana 25 x 4 mm. Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi sie w
szafie oswietleniowej i latamiach, nalezy laczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie
mniejszych od przekroju uziomu poziomego.



5.3.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czg¢éci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb powodujacy
samoczynne odigczenie zasilania, w warunkach zaktoceniowych. Zaleca sie wykonywanie uziomu
tasmowego, ukltadajac w jednym rowie z kablem o$wietleniowym, bednarkg ocynkowana 25 x 4 mm,
ktora nastgpnic powinna by¢ wprowadzona do wnek latarf, masztéw i szafy oswietleniowej i
pofaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetnia¢ réwniez role zaciskéw probierczych,
ewentualne fgczenie odcinkow bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie. Bednarka w ziemi nie
powinna by¢ uktadana plycej niz 0,8 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.
Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy ukladaé przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2. Przewody te powinny by¢ chronione przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w wymaganiach og6lnych.
6.2. Stupy stalowe

Elementy stupéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01

[30].

Stupy o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

— dokladnosci ustawienia pionowego stupow,

— prawidlowosci ustawienia opraw

- Jakosci polgczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

— jakosci polaczen §rubowych shupow, opraw,

— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.3 Regulacja mstalacji elektrycznych

Po zakonczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkéw wykonawca
uruchamia instalacje oraz wykonuje proby, pomiary i prace wykonczeniowe. Wykonawca
zobowiazany jest przeprowadzic te proby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie z wymogami i normami
polskimi obowigzujacymi w tym zakresie.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robét oraz

podaniu rzeczywistych ilosci uzytych materialéw.

Obmiar Robot obejmuje roboty objete umowa oraz ewentualne dodatkowe roboty i nieprzewidziane,
ktérych koniecznos¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania robét, pomiedzy Wykonawea a
Inzynierem.

Jednostka obmiaru jest:

a) dla kabli i przewodow — 1 mb.



8. ODBIOR ROBOT

Przejecia Robot nalezy dokonywaé zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego.
Przyjecie Robot moze nastapic¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i
pomiardw, jak rowniez wykonania prac zgodnie z dokumentacja wykonawcza, a takze
obowiazujacymi normami oraz przepisamii.

8.1 Kontrola zgodnoéci wykonania prac

Do odbioru nalezy przedtozy¢ dokumentacj¢ powykonawcza, wraz z wymaganymi badaniami i
pomiarami.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

* kompletng dokumentacj¢ techniczna powykonawcza, skladajaca sie z poszezegdlnych dokumentéw
sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany w 2 egzemplarzach,

+ protokdly, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,

— instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzadzen w 2
egzemplarzach geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajacemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne zasady dotyczace platnoscei zgodnie z zawarta umowa.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

Roboty wykonywane beda zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z obowiazujacymi
normami i przepisami na dzien wykonywanych prac.



