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b) w przypadku 5cian g-k w rurkach ochronnych prowadzonych w Sciankach g-k,
c) w przypadku Scian betonowych instalacje wykanat w rurkach i puszkach instalacyjnych, mocowanych
do zbrojenia przed wylaniem betfonu,

d) w rurkach gtadkich dla przewodow pojedynczych mocowanych na uchwytach dystansowych
w pomieszczeniach produkcyjnych, magazynowych i technicznych,
e) w rurkach gtadkich w posadzce.

Puszki nalezy osadzat na Scianach (przed ich zatynkowaniem) w sposdb trwaty (np. za pomoca kotkow
rozporowych), Puszki po ich zamontowaniu nalezy przykryt pokrywani montazowymi.

Zabronione jest kucie bruzd, przebit i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych bez
uprzedniego uzgodnienia z konstruktorem, jak rowniez zabronione jest kucie bruzd w cienkich Scianach
dziatowych w sposob ostabiajgcych ich konstrukgje.

Przewody nalezy montowat za pomocg specjalnych uchwytow. Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody,
ktore wymagaja taczenia w puszce; pozostate przewody prowadzi¢ obok puszki.

Przed ftynkowaniem konce przewodow nalezy ukryt w puszce, a puszki zabezpieczyt przed zatynkowaniem,
Warstwa tynku powinna miet grubost co najmniej 5 mm.

Zabrania sie uktadania przewoddow bezpo$rednio w befonie, w warstwie wyrdwnawczej podtogi i w ztgczach
ptyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

W Scianach murowanych rury nalezy uktadat w odpowiednio przygotowanych bruzdach zakrytych pozniej
tynkiem. Wcigganie przewodow nalezy wykonai za pomoca specjalnego osprzefu montazowegdo. Nie wolno do
tego celu stosowat przewodow, ktore pozniej zostang uzyte w instalacji.

Przy mocowaniu do podtoza konstrukcji wsporczych, na ktorych bedg zamontowane korytka lub drabiny kablowe
nalezy uwzglednic nosnoSt tych konstrukcji, aby spetnione byty wymagania wytrzymatoSci mechanicznej ciggdow
instalacyjnych. Rozstaw uchwytéw montazowych nalezy przyjac zgodnie z DTR fras kablowych. Przewody (kable)
w ciggach poziomych nalezy uktadat luzno na dnie. Grupy przewodow mozna taczyC w wigzki opaskami.
Korytkowe i drabinkowe ciggi instalacyjne musz3 zapewniat ciggtost obwodu elektrycznego, aby zagwarantowat
ekwipotencjalne potaczenie i uziemienie. Wszystkie elementy metalowe ciagu nalezy objat potaczeniami
Wyrownawczymi.

11 MONTAZ URZADZEN - WYKONANIE ROBOT

Montaz urzadzef nalezy wykonat zgodnie z insfrukcjg montazu dostarczong wraz z urzadzeniem oraz
wymaganiami podanymi w niniejszej dokumentacji.

Przed przystapieniem do montazu urzadzef przykrecanych na konstrukcjach wsporczych (noSnych)
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowal do podtoza w sposdb podany w dokumentacji lub
wynikajacy z technologii montazu danego urzadzenia.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna
byt przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow.

Trasy przewoddw nalezy wykonywat w liniach prostych, rownolegtych do krawedzi §cian i stropow. Trasowanie
powinno uwzgledniat miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzegat utrzymywania
jednakowych wysokoSci zamocowania wspornikdw i odlegto$ci migdzy punktami podparcia (zawieszenia).

Montaz rozdzielnic elektrycznych nalezy przeprowadzit zgodnie z odpowiednimi szczegdtowymi instrukcjami.

17.2.  MONTAZ SPRZETU, OSPRZETU | OPRAW OSWIETLENIOWYCH

Sprzet i osprzetf instalacyjny nalezy mocowat do podtoza w sposdb frwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne
jeao osadzenie.

Do mocowania sprzefu i osprzetu mogg stuzyt konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu,
przyspawane do stalowych elementdw konstrukeji budowlanych lub przykrecone do podtoza za pomocag kotkow
i §rub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych.

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wiyczkowych w puszkach powinno zapewnit niezbedna wytrzymatoic na
wyciaganie wtyczki z gniazda. Nalezy stosowal puszki z otworami do mocowania gniazd za pomocg wkretdw.
Gniazdka wtyczkowe i taczniki oSwietlenia nalezy monfowal w sposdb niekolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.
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Pojedyncze gniazdka wtyczkowe nalezy montowat w taki sposéb, aby styk ochronny wysfepowat u gary.
Przewody do gniazd wtyczkowych dwubiegunowych nalezy przytaczat w taki sposob, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego zacisku, a przewdd neutralny do prawego. W przypadku gniazd wtyczkowych podwaojnych
powinna obowiazywat zasada przytaczania przewodow, jak dla gniazd wtyczkowych pojedynczych. W zwigzku z
tym gniazda podwdjne powinny miec krzyzowe potaczenia zaciskow pradowych - nie zaleca sie stosowania
gniazd wtyczkowych wielokrotnych (podwdjnych, potrajnych) w ktérych nie moze byt realizowany jednakowy
uktad biegunow wzgledem styku ochronnego PE.

W pomieszczeniach gniazda wiykowe nalezy instalowat tak aby Srodek puszki instalacyjnej byt na wysokosci
30 cm powyzej gotowej powierzchni posadzki oraz wg. wskazan na rysunkach

taczniki odwietlenia nalezy instalowat tak aby Srodek puszki instalacyjnej byt na wysokosci 1,20 m powyzej
gotowej powierzchni posadzki, jezeli nie podano inaczej na rysunkach, przy drzwiach po stronie klamki (odlegtosc
od otworu odcieznicy powinna wynosic nie wiecej niz 20 cm).

Potozenie zatacz / wytacz tacznikéw oSwietlenia nalezy przyjmowat takie, aby w catym pomieszczeniu byto
ono jednakowe, przy czym zataczanie odwieflenia powinno nastepowat po wcisnieciu gornej czeSci tacznika
kotyskowego. Potozenie wytacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym obiekcie byto
jednakowe.

W pomieszczeniach suchych nalezy stosowat sprzet instalacyjny w  wykonaniu zwyktym, natomiast
w pomieszczeniach o zwigkszonej wilgotnosci / zapyleniu — sprzet w wykonaniu szczelnym (IP L&)

Uchwyty (haki} dla opraw zwieszanych montowane w stropach nalezy mocowal przez wkrecanie w metalowy
kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakow za pomoca kotkow rozporowych
z tworzywa sztucznego. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwiat ruch wahadtowy oprawy.
Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczyc z przewodami wypustow za pomocy ztaczy Swiecznikowych.
Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzit ich dziatanie oraz prawidtowo$¢ potaczef. Nalezy zapewnit
réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytgczanie odbiordw 1-fazowych.

W sanitariatach nalezy przestrzega zasady poprawnego rozmieszczania sprzefu z uwzglednieniem przestrzeni
ochrannych.

Przewdd ochronny bedacy zyta przewodu wielozytowego powinien miet izolacje bedaca kombinacjy barwy zielonej
i zbttej (nie mozna go wykorzystywat jako przewodu roboczego - np. w instalacjach z wytacznikami
Swiecznikawymi).

Typy i lokalizacje opraw, typy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykonat zgodnie z planami instalacji
i schematami.

173. PRZEJSCIA PRZEZ SCIANY | STROPY
Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetniat nastepujace wymagania:

a) wszystkie przejécia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. musza byt chronione
przed uszkodzeniami,

b) przejscia te nalezy wykonywat w przepustach rurowych,

c) ostony rurowe umieszczal w zbrojeniu fundamentdw i Scian przed oszalunkowaniem i wylaniem
betonu,

d) obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi musza byé chronione do wysokoSc
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi
nalezy stosowat rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

e) dlz kabli wychodzacych z budynku nalezy wykonat przepusty wodoszczelne w cianie zewngfrznej
budynku.

f) przepusty kablowe przechodzace przez przegrody przeciwpozarowe nalezy zabezpieczyt do
wartosci El odpornosci ogniowej tych przegrod. Przejscia przez pozostate elementy budowlane s3
uszczelnione materiatami niepalnymi,

g) przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego oraz w Scianach i stropach
nie bedacych oddzieleniami przeciwpozarowymi, dla ktorych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej

(El lub REl), musza miet klase odpornodci ogniowej (El) tych elementow. Wyjatek stanowia
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indywidualne przepusty nie przekraczajgcych fi 40 mm, dla ktorych nie ma wymogu wykonywania
przejSt pozarowych a jedynie wypetnienia fym samym materiatem, co Sciana lub strop czyli np.
zaprawa murarska.

18. 0DBIOR OBIEKTU

Sprawdzenie poprawnoéci realizacji robot wykonywat wg obowigzujacych przepiséw i norm, zasad
ogdlnych i instrukcji producentéw. Wszystkie urzadzenia powinny posiadac certyfikat lub deklaracje
zgodnosci. Do odbioru koficowego nalezy przedstawit Swiadectwa jakoSci elementéw i materiatow oraz
komplet protokotow pomiarowych.

19. ZAKRES ROBOT WYKONAWCY

W zakres robét wykonawcy instalacji elektrycznych wchodza muin.:

a) wykonanie instalacji zgodnie z zaakceptowanym przez Inwestora projektem wykonawczym,

b) koordynacja z innymi branzami,

c) wykonanie prab, pomiarow wymaganych przepisami i normami elekirycznymi,

d} udzielenie gwarancji na wykonaneinstaladji oraz przekazanie gwarangji materiatowych zastosowanych
komponentow,

e) wykonanie dokumentacji powykonawczej z naniesionymi zmianami w stosunku do projektu
wykonawczego, pokazujacejnie tylko elementy nowe, ale rowniez elementy istniejace, ktore bedg
przedstawiat kompletne systemy i instalacje po ich rozbudowie,

f) przygotowanie dokumentacji odbiorowej wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami,

g) pozostawienie zapasu dla wszystkich kabli prowadzonych przez Wykonawce,

h) oznaczenie wszystkich elementow instalacji,

i) wszystkich zmianach lub odstepstwach od Projekfu Wykonawczego Wykonawca zobowigzany jest
poinformowac innych Wykonawcow, Inwestora, Inspektora i Projektanta.

j) zmiany mozna wprowadzat jedynie po akceptadji Inwestora, Inspektora i Projektanta lub wg procedury
przyjetej w kontrakcie robot elektrycznych;

20. UWAGI KONCOWE.

a) roboty rozpoczat na podstawie prawomocnego pozwolenia na budowe;

b} roboty objete niniejsza dokumentacja, powierzyt osobie posiadajacej odpowiednie uprawnienia
budowlane i branzowe;

c} roboty ziemne wykonywat mechanicznie, w miejscu zblizen do istniejgcego uzbrojenia recznie;

d) przy wykonywaniu wykopow nalezy zachowat bezwzglednie przepisy ruchu dregowegai przepisy bhp;

e) catoSc robot wykonat zgodnie z niniejsza dokumentacja i obowigzujgcymiprzepisami budowy i normami
elektrycznymi;

f) wykonane instalacje i urzadzenia budowlane podziemne nalezy w stanie odkrytym zgtosic
do zainwentaryzowania uprawnionemu geodecie;

g) zakofczeniu prac dokonal odbioru kohcowego robot przez wtasciwe terenowo i branzowo stuzby
techniczne oraz Inwestora.

21. ANTENOWA INSTALACJA ZBIORCZA (AilZ)

W obiekcie objgtym zakresem opracowania nalezy wykonat antenows instalacje zbiorcza oraz

okablowanie na pofrzeby dostawcow telewizji kablowej. Nalezy zapewnic mozliwost odbioru w kazdym
punkcie abonenckim (gniazdku antenowym) dowolnego programu cyfrowej telewizji naziemnej oraz
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programow telewizji safelitarnej (po podtaczeniu przez abonenta tunera satelitarnego). Do odbioru
programdw cyfrowej telewizji naziemnej oraz audycji radiowych, na dachu budynku nalezy zainstalowat
zestaw anten (DVB-T i UKF) . Do odbioru programéw telewizji satelitarnej nalezy przewidzie¢ montaz
dwoch anten safelitarnych z konwerterami typu Quatro (jeden zestaw anfenowy odpowiedzialny za
odbior sygnatow z safelity HOT BIRD, natomiast drugi - z safelity ASTRA).
Zestaw antenowy do odbioru telewizji naziemnej DVB-T powinien zapewniac:

a) pasmo przenoszenia od 87,5 do 108MHz, od 174 do 230MHz oraz od 470 do 862MHz przy odpowiednio
réwnomiernych charakterystykach czestotliwoSciowych,

b) zysk kierunkowy nie mniejszy niz 14dBi dla zakresdw od 1?4 do 230MHz oraz od 470 do 862MHz,

c) impedancje wyjSciowg 75 Q.

Zestaw antenowy do odbioru telewizji satelitarnej (anfeny wraz z konwerterami) powinien
zapewniat:

a) pasmo przenoszenia od 10,7 do 12,75GHz przy odpowiednio rownomiernej charakferystyce
czestofliwosciowe),

b) impedancje wyjSciowa 759,

c) mozliwoé odbioru sygnatu z co najmniej dwdch safelitow,

d) mozliwosi odbioru sygnatu o dwoch ortogonalnych polaryzacjach.

Na dachu obiektu (mozliwie blisko wejscia linii sygnatowych do budynku) nalezy przewidziet montaz
ochronnikdw przepieciowych. Ochronniki nalezy uziemit.

Urzadzenia rozdzielajagce sygnat RTV/SAT (np. multiswitche) nalezy zlokalizowac w tablicy na
poddaszu, do ktdrego nalezy doprowadzit okablowanie sygnatowe z poszczegdlnych punktow
abonenckich (gniazd antenowych).

Antenows instalacje zbiorcza (AIZ) oraz okablowanie na potrzeby dostawcy telewizji kablowej (CATV)
nalezy wykonat przewodem wspotosiowym kategorii minimum RG6, w klasie minimum A, zawierajacym
podwdjny ekran - folig aluminiowa i oplot o gestoSci, co najmniej #7% oraz miedziang zyte wewnefrzna
o $rednicy nie mnigjszej niz imm. Ttumienie kazdego z tordw utworzonych z kabli wspotosiowych

(pomiedzy punktem dystrybucyjnym a punktem abonenckim) nie moze przekraczatc 12dB przy
czestofliwosci 860MHz.
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YTA SRBALENSKY

SuRang ,h_..._J\.ﬂ.mL;f;

DOBOR KABLA ZKP-RG

= moc przytaczeniowa: Pz = 35,51 kW;
= wspotczynnik zapofrzebowania ki = 0.7

. moc szczytowa: Pm = 25,00 kW;
= napiecie znamionowe: Un = 400V;

- wspotczynnik mocy: coso = 0,94,

Obliczeniowy prad szczytowy:

"y P, 25,00
BT U, s cosp N3 04+0,94%+3

= 38,394

Charakterystyka dziatania urzadzenia zabezpieczajaceqo, przewody i kable przed skufkami przecigzenia powinna
spetniat nastepujace warunki:

Warunek 1.

38,39 <40 < 86
gdzie:

IB - prad obcigzeniowy [Al;
IZ - prad dopuszczalny dtugofrwaty przewodu [Al
IN - prad znamionowy zabezpieczenia [A].

Warunek 2.

L<1451,

w ktarych: IB - prad obliczeniowy obwodu lub prad znamionowy odbiornika, jezeli z danego obwodu jest zasilany
pojedynczy odbiornik; IN — prad znamionowy lub prad nastawienia urzadzenia zabezpieczajacego; IZ - obcigzalnost
pradowa dtugotrwata przewodu; 12 - prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego.

Obcigzalno$¢ pradowa dobranego kabla o przekroju zyt miedzianych 25 mm? zgodnie z katalogiem wynosi I, =86A.
Czyli warunek pierwszy zostat spetniony. Natomiast drugi odnosi sie do obcigzenia danego obwodu. Wystepujacy
we wzorze powyzej prad zadziatania wyzwalacza zwarciowego ma stata wartosSt i wynosi dziesieciokrotnosé pradu
zZnamionowego wytacznika:

I,=k, -1

gdzie: k2 - wspotczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego w okredlonym
czasie, przyjmowany 16 — 2,1 dla wktadek bezpiecznikowych oraz 1,45 dla wytacznikow nadpradowych; IN - prad
znamionowy urzadzenia zabezpieczajgceqo.

Uwzaledniajac wspotczynnik krotnosci rowny 1,45 otrzymujemy:

1o
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[, =16%40= 644

I, < 1,451, = 124,7

64 < 124,7

Dobdr przewodow.

Wewnetrzna linia zalicznikowa zasilajaca RG - YKY 4x25 mm 2 - |dd = 86A

SPRAWDZENIE WYBIORCZOSCI ZABEZPIECZEN

Wyhibrczoét sprawdzono zgodnie z katalogiem producenta zasfosowanego osprzetfu.

Zsx 1, < U
Zs - impedancja pefli zwarcia

Uo - napigcie znamionowe wzgledem ziemi

la - prad powodujace samoczynne zadziatanie urzadzenia ochronnego
Zwarcie w RG - bezpiecznik gG 40A.

7 charakterystyki czasowo - pradowej

la = 180A dla t = 5 sek

7 <220 _ 1280

L — = — = ’

ST, 180

Zwarcie w obwodach odbiorczych — obwody zabezpieczone wytacznikami nadmiarowo — pradowymi B16A
w rozdzielnicy RG.

Z charakterystyki czasowo - pradowej

la = 80A dla t = 0,2 sek

7. =20 29 _5a750

ST, 80
Zwarcie w obwodach odbiorczych — obwody zabezpieczone wytacznikami nadmiarowo - pradowymi B10A
w rozdzielnicy RG.

Z charakterystyki czasowo - pradowej
la = 50A dla t = 0,2 sek

Uy 230
= 7= 50 4,6 Q
Rzeczywiste opornoéci petli zwarcia nie moga przekraczat wartoSci obliczeniowych, aby warunki sku-
tecznoéci od porazen zostaty zachowane.
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Obliczenie rezystancji uziemienia.
Rezystancja uziomu pionowego (bednarki):

p1=22-219_,cq
SRR E)

gdzie:
p - rezystywnoS¢ gruntu (przyjeto grunt gliniasty 100 Q/m)
L - dtugosc bednarki

Rezystancja uziomu pionowego

pi—paleptit ooy
=g =ac =
gdzie:
p - rezystywnoSt gruntu (przyjeto grunt gliniasty 100 Q/m)

L - dtugost preta

Rezystancja fundamentu:

0 100
R3=02+==02—==1020

Vv V7,56
gdzie:

p - rezystywnosé gruntu (przyjeto grunt gliniasty 100 Q/m)
V - objefodt fundamentéw dobudowanej czeSci budynku, wg. branzy budowlanej

Rezystancja wypadkowa bednarka, szpilki:

~ R1 = R2 B 2,5 %50
T R1x084+6%2%R2%0,8 25%08+6*2x50%0,8

Rw ={0,25 O

gdzie:
0,8 - wspotczynnik wykorzystania

Rezystancja catkawita:

= Rw*R3 0,25 % 10,2
" Rw+R3 0,25+ 10,2

= 0,24 Q)

A4t



