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ST 00 - WYMAGANIA OGOLNE

I. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznych

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) s3 wymagania techniczne
wykonania i odbioru robét zwigzanych z Remontem drogi - ul. Dworcowa w Wiecborku -
Il etap

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacje techniczne dla odbioru i wykonania robot stanowig zbiér wymagan
technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji 1 kontroli jakosci rob6t. Sg one
podstawa, ktorej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych
Budowli.

ST uwzgledniaja wymagania Zamawiajacego i mozliwos¢ Wykonawecy w krajowych
warunkach wykonawstwa Roboét. ST opracowane sag w oparciu o obowigzujace oraz zalecane
normy, normatywy i wytyczne.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuja wymagania ogolne
wspolne dla robdt objetych wykonaniem i szczegélowymi specyfikacjami technicznymi robot
budowlanych. Zakres robot zgodny z dokumentacjg projektowa oraz zakresem szczegbélowym
SST.

1.4. Definicje i pojecia

Uzyte w ST, wymienione ponizej definicje 1 poj¢cia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

Aprobata techniczna -pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatno$é
do stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;

Certyfikacja zgodnosci -dzialanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy
1 odbiorcy) wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie
zidentyfikowany wyrob, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normg lub wiasciwymi
przepisami prawnymi;

Deklaracja zgodnosci - oS$wiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wylaczng
odpowiedzialno$¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sa zgodne z normga lub aprobatg techniczna;
Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i
uzupelnieniami w trakcie realizacji robot (budowy);

Dziennik budowy - opatrzony pieczecig zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonanych odbiorow roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, wykonawca i projektantem;

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu;

Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez wykonawce obmiaru wykonywanych robot w formie
wyliczen, szkicow 1 ewentualnych dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiedze obmiarow
podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru;

Obcigzenie dynamiczne - obcigzenie dzialajace udarowo lub cyklicznie, wywotujace sity
bezwtadno$ci w konstrukeji:

Obcigzenie temperaturqg - roéznica temperatury konstrukcji w jej przekrojach oraz réznica
temperatury konstrukcji w stosunku do jej temperatury w czasie budowy lub montazu;
Obcigzenie statyczne - obcigzenie, ktorego wartos¢ przyrasta powoli, nie wywolujac sity
bezwladnosci w konstrukeji;

Obiekt budowlany - budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi; obiekt matej
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architektury; budowle stanowigcg cato$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami
1 urzadzeniami;

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony -z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla tego rodzaju robot;

Parametry geotechniczne - wielkos$ci okreslajace cechy gruntow budowlanych;

Podloze gruntowe - strefa, w ktorej wlasciwosci gruntow maja wplyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje budowli;

Podltoze jednorodne - podtoze stanowigce jedng warstwe geotechniczng do glebokosci rowne;j
co najmniej 2B (B- szerokos$¢ najwigkszego fundamentu budowli) ponizej poziomu
posadowienia;

Podloze warstwowe - podloze, w ktorym do glebokosci rownej 2B ponizej poziomu
posadowienia wystepuje wiecej niz jedna warstwa geotechniczna;

Polecenie inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane wykonawcy przez
inspektora nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy;

Powierzchnia poslizgu - powierzchnia, na ktérej w kazdym jej punkcie wystgpuja napr¢zenia
styczne rowne wytrzymatosci gruntu na $cinanie;

Pozwolenie na budowg¢ lub na rozpoczgcie prac wymaganych zgloszeniem -decyzja
administracyjna zezwalajaca na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robot
budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

Projektant - autor Dokumentacji Projektowej;

Rysunki - czg$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke
I wymiany obiektu bedacego przedmiotem robot;

Stan graniczny - stan poditoza gruntowego lub budowli posadowionej na tym podtozu, po
osiggnieciu, ktdrego uwaza si¢, ze budowla (lub jej element) zagraza bezpieczenstwu albo nie
spetnia okreslonych wymagan uzytkowych;

Stan graniczny naprezenia w podtozu gruntowym - stan, w ktérym w kazdym punkcie danego
obszaru wystgpuje napr¢zenie styczne rowne wytrzymatosci na $cinanie;

Studzienka (komora) wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przygotowany do
zamontowania armatury (np. zasuwa, odpowietrznik, odwadniacz, wodomierz, itp.);
Wiasciwosci charakterystyczne - $rednie wartosci ustalone na podstawie badan lub podane
w normach. Symbole charakterystycznych obcigzen uzupelnia si¢ indeksem ,n"
umieszczonym u dotu, a symbole charakterystycznych warto$ci parametrow geotechnicznych
indeksem ,,n" u gory;

Wartosci _obliczeniowe -wartosci uwzgledniajagce mozliwe odchylenia od warto$ci
charakterystycznych; w  przypadku parametréw  geotechnicznych  uwzgledniajace
niejednorodno$¢ gruntow oraz niedoktadnos¢ ich badania. Symbole obliczeniowych wartosci
obcigzen uzupehia si¢ indeksem ,f umieszczonym u dolu, a symbole obliczeniowych
warto$ci parametréw geotechnicznych indeksem ,,r" u gory. Warto$¢ obliczeniowa obcigzen
ustala si¢ przez przemnozenie wartosci charakterystycznej przez wspotczynnik obciazenia yf,
a warto$¢ obliczeniowg parametru geotechnicznego -przez przemnozenie przez wspotczynnik
materialowy;

Wyréb budowlany - wyrdb w rozumieniu przepisow o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie
budowlanym, wprowadzony do obrotu jako wyrob pojedynczy lub jako zestaw wyrobow do
stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
1 pasami dzielagcymi jezdnie.




Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowoOw.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan 1 prob zwigzanych z oceng
jakos$ci materiatéw oraz robot.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbgedne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni.
Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢s¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i1 przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.
Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi.
Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew 1 krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi 1 sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.
Slepy Kosztorys — Kosztorys Naktadczy - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar)
w kolejnosci technologiczne;j
ich wykonania.
Warstwa Scieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.
Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg §cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni 1 przekazywanie ich na podbudowe.
Skroty -symbole utworzone najczgsciej z pierwszych liter wyrazow Skroty uzyte
W opracowaniu:

ST -Specyfikacje Techniczne

PZJ -Program Zapewnienia Jakosci

PE —polietylen

PCW, PCV -Polichlorek winylu

PN -Polska Norma

BN -Branzowa norma ZN -Zaktadowa Norma

ITB -Instytut Techniki Budowlanej

NN -Niskie Napigcie

SN -Srednie Napigcie




1.5. Roboty wstepne i przygotowawcze

Do kategorii robdt przygotowawczych naleza m. in. roboty pomiarowe, ktorych
przeprowadzenie ma na celu wyznaczenie potozenia obiektu na gruncie wraz z wyznaczeniem
jego geometrii oraz charakterystycznych punktéw wysoko$ciowych. Ponadto do robot
przygotowawczych naleza roboty rozbiérkowe i wycinka zakrzaczenia.

1.6. Przekazanie Terenu (Placu) Budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
podaniem lokalizacji i wspotrzedne punktow gldwnych obiektu oraz reperdéw, przekaze jeden
egzemplarz Dokumentacji Projektowej i jeden komplet ST oraz zgloszenie robot
budowlanych nie wymagajacych pozwolenia na budowe lub pozwolenie na budowe jezeli jest
wymagane.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkow wydanych przez jednostki
uzgadniajace, opiniujace oraz wiascicieli terendw, na ktorych prowadzone beda prace. Przed
rozpoczeciem robot wykonawca jest zobowigzany do pisemnego powiadomienia wszystkich
zainteresowanych stron (wlascicieli lub administratorow terendw, witascicieli urzadzen , inne
jednostki zgodnie z uzgodnieniami dokumentacji projektowej) o terminie rozpoczecia prac
oraz o przewidywanym terminie zakonczenia.

Koszty zwigzane z nadzorami wiascicielami terenow lub urzadzen, wynikajace z warunkow,
na jakich zostalo dokonane zgloszenie robot budowlanych nie wymagajace pozwolenia na
budoweg lub pozwolenie na budowe jezeli jest wymagane oraz na jakich uzgodniono
dokumentacje projektowa nalezy poda¢ w formie jednostkowe;.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.7. Dokumentacja Projektowa i Powykonawcza

Przetargowa Dokumentacja Projektowa bedzie zawierata nizej wymienione

opracowania:

- Projekt budowlany,

- Przedmiar robot (element pomocniczy do wyceny),

- Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robot.

Po wygraniu przetargu 1 podpisaniu umowy Zamawiajacy przekaze Wykonawcy komplet
Dokumentacji projektowej wraz ze zgloszeniem robot budowlanych nie wymagajacych
pozwolenia na budowe lub pozwoleniem na budowe jezeli jest wymagane.

Dokumentacja projektowa powykonawcza do opracowania przez wykonawce w ramach ceny
umownej. Wykonawca w ramach ceny umownej winien wykona¢ dokumentacje
powykonawczg cato$ci wykonanych robdt, w tym rowniez — dokumentacje geodezyjna.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ wszystkie zmiany w stosunku do projektu
wynikte w trakcie realizacji robot.

1.8. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inwestora stanowig zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby
w jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w calej
dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow
obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w og6élnych warunkach umowy. Wykonawca
nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich

zmian 1 poprawek. W przypadku rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe
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wymiaré6w sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty
i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej 1 w ST bedg uwazane za warto$ci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materialow 1 elementow budowli musza by¢ jednorodne 1 wykazywa¢ zgodno$¢
z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie beda
zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i maja wplyw na niezadowalajaca jako$¢ elementu
budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane
I wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.9. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje
1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajagce w tym ogrodzenia, porecze,
o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng¢ umowna.

1.10. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony s$rodowiska naturalnego. W czasie trwania i wykonywania robot
Wykonawca bedzie utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej oraz
podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska naturalnego na terenie i wokoét terenu budowy, a takze
bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci spotecznej, wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dzialania.
Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca bedzie mial szczegdlny wzglad na:

a/ lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazyndéw, sktadowisk, wykopdw i1 drog dojazdowych

b/ $rodki ostrozno$ci 1 zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikoOw 1 ciekow
wodnych pylami lub substancjami toksycznymi; przed zanieczyszczeniami powietrza pytami
I gazami; przed mozliwoscig pozaru.

1.11. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegal przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprze¢t przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie budowy.

Materiaty latwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez
personel Wykonawcy.

1.12. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prawnej

Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi 1 za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. Oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wladcicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji
1 urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Zamawiajgcego 1 gestoréw sieci
0 zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego, gestorow sieci w przypadku ich



uszkodzenia naprawi na koszt wilasny. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
poziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.13. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wickszym od dopuszczalnego ,okre§lonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy
odpadowe uzyte do Robot beda mialy §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wilasciwych organow
administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia
zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska,
to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

II. MATERIALY

2.1. Materialy i urzadzenia

Wszelkie stosowane materialty powinny by¢ nowe, odpowiada¢ Polskim Normom oraz
posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak rowniez co najmniej jeden z nizej
wymienionych dokumentow: Atest, Certyfikat, Aprobat¢ techniczng. Certyfikat zgodnosci
Materialy 1 urzadzenia maja pochodzi¢ ze zrodet zaakceptowanych przez Zamawiajacego.
Wszystkie uzyte materiaty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa 1 wymaganiami
ST. Materialy pochodzace z rozbiorki, nadajace si¢ do wbudowania beda podlegaty
uzgodnieniu z Zamawiajacym pod wzgledem ich zagospodarowania i miejsca sktadowania.
Jezeli Wykonawca nie wykonuje a podzleca prace podwykonawcy, to materiaty uzyte przez
podwykonawce muszg odpowiada¢ wymaganiom ST. Wykonawca ma obowigzek sktadowac
1 przechowywa¢ materialy w sposob zapewniajacy ich jako$¢ i przydatnos¢ do robot..
Materialy powinny by¢ sktadowane oddzielnie wg. asortymentdw, jakosci 1 zrodet dostaw z
zachowaniem wymogow bezpieczenstwa i mozliwosci pobrania reprezentatywnych probek.
Szczegblnie zasady te obowigzuja przy skladowaniu cementu bitumow materialow
chemicznych, paliw i innych materiatow tatwo ulegajacym zniszczeniu lub materiatéw
niebezpiecznych. Materiaty, ktorych jako$¢ nie =zostata zaakceptowana lub poddana
w watpliwo$¢ pod wzgledem jakosci powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a dostawe
materiatow nalezy przerwac. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajda si¢ materialy nie zbadane
1 nie zaakceptowane Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko liczac si¢ z jego nie
przyjeciem, niezaptaceniem 1 rozbiorka.

2.2. Zrodla uzyskania materialéw

Co najmniej na 7 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do robét. Na wniosek zamawiajagcego Wykonawca przedstawi szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatbw 1 odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inwestora.

2.3. Pozyskiwanie materialow miejscowych



Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli 1 odnosnych wladz na
pozyskanie materialow z jakichkolwiek Zzrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane
przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajgcemu wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Na wniosek Zamawiajacego Wykonawca przedstawi
dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i1 selekcji do zatwierdzenia Zamawiajagcemu. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do robdot. Humus i nadktad czasowo zdjete
z terenu ukopow 1 miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w haldy 1 wykorzystane
przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty
pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w kontrakcie beda
wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan kontraktu lub
wskazan Zamawiajacego. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Zamawiajacego,
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrodel materiatéw bedzie zgodna
z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.4. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Zamawiajacego W celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki
materialdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci.

Wynik tych kontroli b¢dzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Zamawiajacy bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane
nastgpujace warunki: Zamawiajacy bedzie miat zapewniong wspdiprace i pomoc Wykonawcey
oraz producenta materialow w czasie przeprowadzania inspekcji, Zamawiajacy bedzie miat
wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg¢sci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materialdow przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badZz ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego. Jesli zamawiajacy
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewarto§ciowany przez Zamawiajgcego.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢
i wlasciwos¢ do robot i byty dostgpne do kontroli przez Zamawiajacego. Miejsca czasowego
sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Zamawiajagcym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.7. Wariantowe stosowanie materialéw

Zamawiajacy przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego 0 swoim zamiarze co
najmniej 7 dni przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez Zamawiajacego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materialu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Zamawiajacego.




III. SPRZEET

Dobor sprzgtu winien gwarantowac jakos¢ okreslona w dokumentacji projektowej i ST oraz
spetnienie wszystkich warunkéw bezpieczenstwa BHP. Dobdr sprzetu winien by¢
zaakceptowany przez Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania sprzetu
w dobrym stanie technicznym przez caly okres wykonywania robot. Roboty zwigzane z
podlagczaniem urzadzen elektrycznych moga by¢ wykonywane wyltacznie przez osoby
posiadajace odpowiednie uprawnienia.

Potaczenia przewodow elektrycznych z urzadzeniami mechanicznymi wykonuje si¢ w sposob
zapewniajacy bezpieczenstwo pracy osoOb obstugujacych takie urzadzenia. Przewody do
podlaczenia urzadzen mechanicznych nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Maszyny 1 inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane
powinny by¢ montowane, eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
spetnia¢ wymagania okreslone w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnosci. Maszyny
i inne urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, moga by¢ uzywane na
terenie budowy tylko wowczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajace do ich
eksploatacji. Dokumenty te powinny by¢ dostgpne dla organéw kontroli w miejscu
eksploatacji maszyn i urzadzen. Wykonawca, uzytkujacy maszyny 1 inne urzadzenia
techniczne, nie podlegajace dozorowi technicznemu, udostgpnia organom kontroli
dokumentacje techniczno-ruchowa lub instrukcje obstugi tych maszyn lub urzadzen.
Wykonawca zapoznaje pracownikéw z dokumentacja, o ktéorej mowa w ust. 1, przed
dopuszczeniem ich do wykonywania robdt. Maszyny i inne urzadzenia techniczne eksploatuje
si¢, konserwuje i naprawia zgodnie z instrukcja producenta, w sposéb zapewniajacy ich
sprawne funkcjonowanie. Maszyny 1 inne urzadzenia techniczne powinny by¢:

1) utrzymywane w stanie zapewniajacym ich sprawnos¢;

2) stosowane wylacznie do prac, do jakich zostaly przeznaczone; obstugiwane przez
przeszkolone osoby.

Przecigzanie maszyn 1 innych urzadzen technicznych ponad dopuszczalne obcigzenie robocze
jest zabronione.

IV. TRANSPORT

Dobor s$rodkdéw transportu 1 umieszczanie na nich tadunkow nie moze zagrazac
bezpieczenstwu innym uzytkownikom tras komunikacyjnych. Wykonawca powinien
dostosowac¢ si¢ do obowigzujacych ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas transportu
materialdow. Przecigzanie maszyn i innych urzadzen technicznych ponad dopuszczalne
obcigzenie robocze jest zabronione. Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych
ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu, materialow i wyposazenia na i z terenu
robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowego
wagowo tadunkoéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inwestora. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone
na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inwestora.

V. BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i1 higieny pracy. W szczeg6élnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spehniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i1 bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty
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zwigzane z wypeklieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sg
uwzglednione w cenie umowne;.

VI. WYKONYWANIE ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty ostatecznego odbioru. Wykonawca
zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowe;j
1 samorzadowej, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami 1 bedzie w peini
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisoOw i wytycznych podczas prowadzenia
robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposob ciggly bedzie informowat Inwestora o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszystkie roboty objete
zamOwieniem powinny by¢ zgodne z dokumentacji a projektowa, wymaganiami ST
I poleceniami Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za pelng obstluge geodezyjna przy wykonywaniu
wszystkich elementow robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanej na
pisSmie przez Inwestora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce
w tyczeniu i wykonaniu robdt zostana, jesli tego wymagac bedzie Inwestor, poprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt. Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialno$¢ za jakos¢
wykonania wszystkich elementow i rodzajow robot wchodzacych w sktad zadania. Polecenia
Inwestora dotyczace realizacji robot beda wykonane przez Wykonawce nie pdzniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytulu
wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca. Wykonanie kazdego rodzaju prac
powinno by¢ odnotowane w dokumentach budowy w postaci wpisu do dziennika budowy
(jezeli jest wymagany), sporzadzenie dokumentdéw badan i pomiaréw inwentaryzacji biezacej
oraz protokotu odbioru robot.

VII. OCHRONA | UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Zamawiajacego). Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru
ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Zamawiajacego powinien rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

VIII. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

8.1. Zasady kontroli jakosci robét:

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wWykonaniem aby
o0siggnac¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot 1 jakos$ci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac w to personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i1 badan
materialdéw oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inwestor moze zazada¢ od
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Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest
zadawalajacy.
Inwestor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie
z Kontraktem.

8.2. Certyfikaty i deklaracje
Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialty, ktoére posiadajg: certyfikaty lub
deklaracje zgodnosci z:
- Polskg Norma przenoszaca normy europejskie lub norm innych panstw
cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego
- w przypadku ich braku uwzglednia si¢ w kolejnosci:
- Polskie normy,
- polskie aprobaty techniczny.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

8.3. Dokumenty budowy

Dziennik budowy jezeli roboty budowlane sa prowadzone na pozwolenie na budowe,

w przypadku zgloszenia robot nie wymagajacych pozwolenia na budowg lub prowadzonych

jako remont nie jest wymagany.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego

1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu

gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy(jezeli jest wymagany)

zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku

Budowy (jezeli jest wymagany) bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu

robot, stanu zabezpieczen ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy (jezeli jest wymagany) bedzie opatrzony data jego

dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz

stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatla technika, chronologicznie,

bezposrednio jeden po drugim bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy(jezeli jest wymagany) protokoty i inne dokumenty beda

oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy lub

Inwestora.

Do Dziennika Budowy (jezeli jest wymagany) nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- date objecia obowigzkéw kierownika budowy 1 inspektora nadzoru inwestorskiego(jezeli

jest powotany)

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- termin rozpoczgcia 1 zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okres i przyczyny przerw
w robotach,

- uwagi i polecenia Inwestora,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t z podaniem powodu,

- zgtoszenia 1 daty odbioréw zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych 1
koncowych odbiorow robot,

- wyjasnienia i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegétowym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji

Projektowej
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania i zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobieranie probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem kto je przeprowadzat,
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- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy(jezeli jest
wymagany) beda przedtozone Inwestorowi do ustosunkowania si¢. Decyzje Inwestora
wpisane do Dziennika Budowy (jezeli jest wymagany) Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgcia stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy (jezeli jest wymagany) obliguje Inwestora do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy roboét.

8.4. Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciaggly
w jednostkach przyjetych w przedmiarze i wpisuje si¢ do ksigzki obmiarow (w przypadku
rozliczenia kosztorysowego) lub na zlecenie Zamawiajacego.

8.5. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne moga by¢ wymagane w szczegdlnych przypadkach przez Inwestora,
atesty materialow lub deklaracje zgodno$ci beda gromadzone w formie uzgodnionej
z Inwestorem. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inwestora.

8.6. Plan BIOZ

Plan BIOZ musi zawiera¢ spis wszystkich mozliwych zagrozen dla zycia lub zdrowia
pracujacych na budowie o0s6b oraz sposoby ich zapobiegania. Plan BIOZ musi zostaé
zaakceptowany przez Inwestora i jest on niezb¢dny do rozpoczgcia prac budowlanych.

8.7. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza si¢ , oprécz wymienionych wyzej nastepujace dokumenty:
- zgtoszenie robot budowlanych jezeli jest wymagane,

- protokoét przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robét,

- protokoty z narad 1 ustalen,

- korespondencja na budowie.

8.8. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostepne dla Inwestora, Nadzoru Budowlanego
1 przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

IX. OBMIAR ROBOT (przy rozliczeniu kosztorysowym) lub na

zlecenie Zamawiajacego.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze.

Obmiar robdot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora
o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btgdne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgsto$cig wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inwestora.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw robot,
a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

X. ODBIOR ROBOT

1.W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inwestora przy udziale Wykonawcy:

a/ odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b/ odbiorowi czesciowemu,

¢/ odbiorowi koncowemu,

d/ odbiorowi ostatecznemu.

2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegaja zakryciu.

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

Odbior robot dokonuje Inwestor.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
(jezeli jest wymagany) z jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
Dziennika Budowy (jezeli jest wymagany) i powiadomieniem o tym fakcie Inwestora. Jako$¢
1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie 1 w oparciu
0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

3. Odbior czesciowy
Odbidr czgsciowy polega na finalnej ocenie 1losci 1 jakosci wykonanych czg$ci robot.
Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot.

4. Odbidr koncowy robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy (jezeli jest wymagany) z bezzwlocznym
powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inwestora. Odbior koncowy robdt nastapi w terminie
ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora
ukonczenia robot. Odbioru koncowego robot dokona Komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecno$ci Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona
ich oceny jakos$ci na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan 1 pomiarow,
ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa 1 Specyfikacja
Techniczna.

W toku odbioru koficowego robdt Komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwtlaszcza w zakresie
wykonania robo6t uzupetniajacych i robot poprawkowych.
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W przypadku nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub rob6ét uzupetniajacych
i wykonczeniowych, Komisja przerwie swoje czynno$ci i ustala nowy termin odbioru
koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowag 1 ST
z uwzglednieniem tolerancji i1 nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne
1 bezpieczenstwa obiektu, Komisja moze dokona¢ potragcen, oceniajagc pomniejszong wartos$¢
wykonanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

5. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokot koncowego

odbioru robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i uzgodnieniami,

- uwagi 1 =zalecenia Inwestora, zwlaszcza przy odbiorze robot zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu i udokumentowanie jego zalecen,

- Dziennik Budowy (jezeli jest wymagany),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan (jezeli s wymagane),

- atesty jakosciowe i deklaracje zgodnos$ci wbudowanych materiatow,

- powykonawcza dokumentacje geodezyjng obiektu (jezeli jest wymagana),

- o$wiadczenia kierownika i inspektora nadzoru inwestorskiego,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku gdy wg Komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie

beda gotowe do odbioru koncowego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy

ponowny termin odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisj¢ roboty poprawkowe i1 uzupeiniajace beda zestawione

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych 1 robot uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

6. Odbior ostateczny

Odbioér ostateczny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem
odbioru koncowego.

XI. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie robdt moze nastapi¢ ryczaltowo lub kosztorysowo, na podstawie ksigzki
obmiarow 1 cen jednostkowych, zostanie to uszczegélowione w umowie zawartej miedzy
Wykonawcg a Inwestorem.

XIl. PRZEPISY ZWIAZANE

12.1. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami
1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych
podczas prowadzenia robdt. Wykonawca bedzie przestrzega¢ prac patentowych i bedzie
w petlni odpowiedzialny za wypeklienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé

12.2. Plac budowy, zaplecze budowy

Plac budowy wymaga ogrodzenia na powierzchni, na ktérej prowadzona beda roboty
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budowlane, a takze na powierzchni, na ktérej znajdg sie elementy zaplecza budowy.
Ogrodzenie powinno by¢ trwate i szczelne. Wysokos¢ ogrodzenia nie powinna by¢ mniejsza
niz 1,5 m. Od strony drég i innych miejsc publicznych ogrodzenie powinno by¢ petne, a od
strony lasow lub terenow przemystowych dopuszcza si¢ stosowanie ogrodzenia azurowego,
w tym z siatki. W ogrodzeniu nalezy zamontowa¢ bramy wjazdowe i furtki.
Miejsce lokalizacji bram i furtek powinno wynika¢ z ukladu komunikacyjnego drog
i chodnikéw znajdujacych si¢ poza placem budowy oraz planowanego uktadu
komunikacyjnego w obrebie placu budowy. Bramy i furtki powinny otwierac si¢ do wewnatrz
placu budowy, a ich konstrukcja powinna zapewnia¢ bezpieczenstwo uzytkowania.
Obiekty kubaturowe obejmuja barakowozy lub obiekty kontenerowe przeznaczone na:

1) biuro budowy (1 obiekt lub pomieszczenie),

2) szatnie i jadalnie (2 obiekty lub pomieszczenia),

3) magazyn narzedziowy i materiatdéw drobnych (1 obiekt lub pomieszczenie),

4) magazyn og6lny (obudowana wiata).
Obiekty przeznaczone na biuro budowy, szatnie i jadalnie powinny by¢é wyposazone
w instalacje elektryczna, a w okresie zimowym dodatkowo w instalacj¢ grzewcza.
Liczba i wielkos¢ obiektow kubaturowych powinna wynika¢ z przewidywanej liczby
zatrudnionych pracownikéw umystowych i fizycznych w przypadku biura, szatni i jadalni,
a w przypadku magazynéw z planowanej liczby i wielkosci sktadowanych materiatow,
narzedzi i urzadzen.
Obiekty sanitarno -higieniczne, ktére koniecznie nalezy urzadzi¢ na zapleczu budowy
obejmuja:

1) ustepy (1 oczko i 1 pisuar na 30 robotnikow),

2) umywalnie (1 umywalka Iub 1 punkt mycia na 15 robotnikow)

12.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia pomiarowe z waznymi S$wiadectwami
legalizacji, jezeli dany sprzet wymaga takich §wiadectw. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy
stosowany w czasie pomiaréw musi mie¢ akceptacje inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet
pomiarowy muszg by¢ utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

12.4. Dokumenty odniesienia :

- Oferta wykonawcy

- Ustawa Prawo Zamoéwien Publicznych z rozporzadzeniami,

- Ustawa Prawo Budowlane z rozporzadzeniami,

- Normy branzowe

- Instrukcje producentéw materiatoéw i wyroboéw budowlanych itp.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
(SST)

SST 01 — BRANZA DROGOWA

I. WIADOMOSCI OGOLNE

1.1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z Remontem drogi - ul. Dworcowa w Wiecborku - |1
etap.

Kategoria ruchu przedmiotowej drogi KR 3

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) i jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

Odstegpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko
w przypadkach matych prostych robot i konstrukeji drugorzgdnych o niewielkim znaczeniu,
dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu
metod wykonania na podstawie do§wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.
1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie robot zwigzanych branzg drogowa oraz ogrodzeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogo6lne"

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania
dotyczace robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne"

1.2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
,»Wymagania ogdlne"
Ponadto materiaty stosowane do wykonywania pokry¢ dachowych powinny mie¢ m.in.:

» Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujacymi normami,

» Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN,

» Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

» Certyfikat zgodnos$ci ze zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru

norm polskich,

» na opakowaniach powinien znajdowac si¢ termin przydatnosci do stosowania.
Sposob transportu 1 sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami 1 wymaganiami
podanymi przez producenta.
Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie pelng dokumentacje dotyczaca
sktadowanych na budowie materiatéw przeznaczonych do wykonania robot.
2..2. Rodzaje materiatoéw
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2.2.1. Wszelkie materiaty do wykonania robot powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajacych dany materiat do
powszechnego stosowania w budownictwie.
2.2.2. Materiaty

Nawierzchnia :
Nawierzchnia jezdna - warstwa $cieralna z masy mineralno - bitumicznej SMA 11 gr. 4,0 cm,

Krawezniki :
Betonowe krawezniki uliczne szare 100 x 30 x 15 c¢cm, 100 x 22 x 15 cm na podsypce
cementowo - piaskowej 1: 4 gr. 3 cm i fawie fundamentowej z betonu C12/15 .

Podbudowa :
Jezdnia:

- warstwa przeciwspekaniowa z geosyntetyku - geosiatka szklano - weglowa min.
kN/m2 100/100,
- warstwa profilowa z asfaltobetonu AC 16 W - okoto 204,00 ton,

2.2.3. Wszystkie materialy powinny by¢ przechowywane i1 magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wedlug odpowiednich norm wyrobu. Przyjecie materialow
i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzane zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

1.3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STOO ,,Wymagania ogolne”

3.2. Sprze¢t do wykonywania robot

- Roboty mozna wykonac¢ recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narze¢dzi.

- Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowoduja
niekorzystnego wptywu na jako$¢ materialdow 1 wykonywanych robot oraz beda przyjazne dla
srodowiska.

1.4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 Wymagania og6lne”

4.2. Transport materiatow:

4.2.1. Do transportu materialow i urzadzen stosowac nastgpujace sprawne technicznie

srodki transportu:

- samochod skrzyniowy o tadownosci 5-10 ton,

- samochod dostawczy o fadownosci 0,9 ton,

- ciagnik kotowy z przyczepa.

Materialy nalezy uktada¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie
1 zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.

Materiaty powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Przy za- i wyladunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzegaé
przepisOw obowigzujacych w transporcie drogowym.

4.2.2. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkow transportu, ktére wptyna
niekorzystnie na jako$¢ robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

4.2.3. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe musza spelnia¢ wymagania
przepisow ruchu drogowego.

4.2.4 Materialy nalezy sktadowa¢ w opakowaniach transportowych w miejscach zacienionych
1 nie narazonych na uszkodzenia mechaniczne.

1.5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy, oraz
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za jako$¢ zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢
z Dokumentacja Projektows, wymaganiami ST, PZJ, planem BIOZ, projektu organizacji
robodt oraz poleceniami Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w terenie 1 wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inwestora. Biedy popeklione przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang usunigte przez Wykonawce na jego
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inwestora jezeli jest wymagany. Sprawdzenie
wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadno$é. Decyzje Inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materialow 1 elementéw robot beda oparte na wymaganiach sformulowanych w umowie,
Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inwestora uwzgledni wyniki badan materialow 1 robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwesti¢. Wszelkie Polecenia
Inwestora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami
Kontraktu i okreslonym przez Inwestora. W przypadku niewykonania w terminie Polecen
Inwestora, skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

Il.  ODTWORZENIE  TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania

1 odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych

oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej dla przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wszystkim czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy

drogowej, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej

wybudowaniu.

W zakres robot wchodza:

— Wwyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gléwnych osi trasy i punktow

wysokosciowych (reperow roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich za

stabilizowaniem,

— za stabilizowanie punktow w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdéw na drogi gruntowe,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe
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1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokos$ciowych — zalozenie poziomej 1 wysokosciowej
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia
dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty gldwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
1 koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokoSciowego lub samodzielny znak
wysokosciowy, ktérego wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy
geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST .,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdow podano w ST00,,Wymagania og6lne" .

2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéow gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dlugosci okoto 0,5 m. Pale drewniane
umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zalamania trasy powinny
mie¢ §rednice 0,15 + 0,20 m 1 dlugos¢ 1,5 ~ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m
i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dhugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny. Do stabilizowania
roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowaé pale drewniane $rednicy
0,15 + 0,20 m 1 dtugosci 1,5 = 1,7 m z tabliczkami.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1[5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 00,,Wymagania ogdélne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, laty, taSmy stalowe, szpilki,

—ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne”

4.2. Transport materialow i sprzetu

Sprzet 1 materiatly do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 00,,Wymagania ogo6lne” .

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych,

- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca robot geodezyjnych powinien:

- zapoznac¢ si¢ z zakresem opracowania,

- przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania
prac,

- zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,

- zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg
drogi,

- zapoznac¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

- przeprowadzi¢ wywiad szczegbtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokos$ciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami

i wytycznymi GUG i K [3+10].

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajacego dane

zawierajace lokalizacje 1 wspoOtrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia

rob6t. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie

kwalifikacje 1 uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera

0 wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperow

roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien

sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne

z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu

istotnie ro6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien

powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byc¢

zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inwestora. Wszystkie roboty

dodatkowe wynikajagce z roznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej

1 rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inwestora, zostang wykonane na koszt

Zamawiajacego.

Zaniechanie powiadomienia Inwestora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku

obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga

by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiardw przez Inwestora. Punkty

wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone

W oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych

punktow. Forma 1 wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inwestora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich

oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego

zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie

jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt

Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji

robot naleza do obowigzkow Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb

trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
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punktow pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢
pomig¢dzy punktami gldownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ migdzy
reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie

od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektéw towarzyszacych.

Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejagcych budowlach
wzdhuz trasy drogowe;.

O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposoéb wykluczajacy
osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnos$cia, aby $redni biad niwelacji po
wyroéwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwodjna w nawigzaniu do
reperOw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia,
zawierajace wyrazne i jednoznaczne okres§lenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okres§lonej w dokumentacji projektowej. O trasy
powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia

do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do
utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
1 wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inwestora. Do wyznaczania krawgdzi nasypow
I wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé
w przypadku nasypow o wysokosci

przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ migdzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow
o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

I1l. ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t ziemnych przy realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
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Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t, wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych
w czasie realizacji zadania wymienionego w pkt. 1.1 i zwigzane sa z wykonaniem wykopow
oraz nasypow pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni jezdnej wraz z profilowaniem
1 zageszczeniem podloza oraz wykonaniem rowu przydroznego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadow przemystowych, spetniajgca warunki statecznos$ci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czeS¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
I skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roéznica rzednej terenu i1 rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysokKi - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.11. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Pd
Is= Pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalne;j,
okreslona w normalne;j
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntow
niespoistych, okre§lona wg wzoru:

_.d60

U =d10
gdzie:
d60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.13. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 00 ,,Wymagania og6lne”
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00 ,, Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
,»Wymagania ogolne”.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ wywiezione poza teren budowy
- jezeli stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Zamawiajacego.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST 00 ,,Wymagania og6élne” .

3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzgtu do:

- odspajania 1 wydobywania gruntow (narzgdzia mechaniczne, miloty pneumatyczne,

zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

- sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST00,,Wymagania ogo6lne” .

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odleglosci transportu. Wydajno$¢ s$rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzg¢tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odleglo$ci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne.

5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz +- 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych robot ziemnych
nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze roézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +- 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazone] tangensem kata. Maksymalna glebokos$¢ nierownosci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fata 3- metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne
wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow 1 nasypdéw, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dhugotrwata nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow 1 zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci
1 sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na speinienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.
Wody opadowe 1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Przygotowanie koryta pod warstwy konstrukcyjne

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejagce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly 0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu
przewidzianym do profilowania,

Wykonawca powinien spulchni¢ podiloze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inwestora,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych 1 zagesci¢ warstwe
do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowaé¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Jezdnie ulic Chodniki, $ciezki rowerowe,
zjazdy

Gorna warstwa o grubosci | 1,00 1,00

20 cm

Na glebokosci od 20 do 50 | 1,00 0,97

cm od powierzchni

podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.
Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalne;j
z tolerancja od - 20% do +10%.

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i1 zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach 1 Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inwestora.

Jezeli wyprofilowane i1 zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

25



Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona
on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00,,Wymagania ogolne” .

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami
specyfikacji oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.3. Badania do odbioru

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow korpusu ziemnego.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2
wymagane na zyczenie Zamawiajgacego.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szeroko$ci korpusu | Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub

2 Pomiar  szeroko$ci  dna | niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w
rowow punktach

3 | Pomiar rzednych | glownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co
powierzchni korpusu | 50 m na
ziemnego tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza

4 Pomiar pochylenia skarp watpliwosci

5 Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu oraz w punktach watpliwych
lub dna rowu

8 Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okres$la¢ dla kazdej utozonej
gruntu warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m3

nasypu

6.3.1.1. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +-
10cm.

6.3.1.2. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej
niz-3cmlub +1cm.

6.3.1.3.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartos$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.1.4. Rowno$¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢
3cm.
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6.3.1.5. Rownos¢ skarp

Niero6wnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ +- 10 cm .

6.3.1.6. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych , nie moze dawa¢ rdéznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm .

6.3.1.7. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny
z tabelg 1

6.3.2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow koryta.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych koryta, jego
zaggszczenia wraz z wyprofilowaniem podaje tablica 3.

Tablica 3 Czgstotliwo$§¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanego koryta
i wyprofilowanego podtoza — na zyczenie Zamawiajacego.

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czestotliwose
1 pomiardw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Roéwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie
ruchu
3 Roéwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1l km
5 Rzg¢dne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej
krawedziach dla autostrad
1 drog ekspresowych,
co 50 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej
krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych,
co 50 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej
podtoza dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtownych
ukow poziomych

6.3.2.1. Szerokos$¢ koryta

Szeroko$¢ koryta 1 profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej
o wiecej niz+10 cmi-5cm.

6.3.2.2. Rownos$¢ koryta

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata
zgodnie z normg BN-

68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm .

6.3.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancja +- 0,5%.

6.3.2.4 Rzedne wysokosciowe
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Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza
1 rzednymi projektowanymi nie

powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm .

6.3.2.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +- 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz +- 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.2.6 Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modulow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podioza powinna

by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speiniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone.

Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inwestora Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg¢ za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielkos$¢ potracen za obnizong jakos¢.
Wszystkie powierzchnie, ktoére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co
najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne™ .

7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST 00,,Wymagania ogdlne” .

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, ST
I wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania og6lne” .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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IV. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni w zwiazku z przedmiotem zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna postuzyta jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot zwigzanych z przedsiewzigciem budowlanym wymienionym
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, szybkorozpadowa,
kationowa emulsjg asfaltowg K1-60 przed utozeniem warstw nawierzchni z mieszanki
mineralno - asfaltowej, w ilo$ci i na powierzchni jak ponizej:

1.3.1 Mechaniczne oczyszczenie powierzchni.

1.3.2 Skropienie emulsjg asfaltows: 0,20 kg/m2 i 0,50 kg/m2 powierzchni nieulepszonej
I asfaltowej. .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST 00,,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00
»Wymagania ogdlne” .

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Do skropienia podbudéw asfaltowych 1 warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych: nalezy
stosowac kationows, szybkorozpadowa emulsj¢ asfaltowg K1-60 wg WT.EmA-1994 [1],
2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [1].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zuzycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 4.

Tablica 4. Zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m2)
1 Emulsja asfaltowa kationowa K1-60 skropienie w-wy wigzacej z
m.m.a. 0,2

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza 1 obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostgpem wody i1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy
spelieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
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Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzglgdu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST 00,,Wymagania ogdlne” .

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢

wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac
mickkie elementy czyszczace i1 shluzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace:

- sprezarek,

- zbiornikow z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie 1
regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotoéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarke,

- wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +- 10% od ilo$ci zalozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00,,Wymagania ogo6lne” .

4.2. Transport lepiszcza

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
I innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢dg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemno$ci nie wigkszej niz 1 m3,
a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawierac¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STOO ,,Wymagania ogdlne” .

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota 1 kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach
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trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona
z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta
uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy,
z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek,
a w miejscach trudno dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowq).
Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (0C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa | od 20 do 40 *)

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny
dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci
od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej
ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wlasciwosci lepiszcza kontrolowane w czasie robot

Lp. | Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko$¢ EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej
w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza
1 kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST 00,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napeknienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

1. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza 1 kruszywa”.
Zalecone przez GDDP

do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDi M - 1994 r.

V. NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO —
- WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA (AC16W)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej
i wyrownawczej (profilowej) z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji przedmiotowego zadania.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawcze] z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
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Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzacg 1 wyrownawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog
kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR1-2 ACIIW -ACIBW
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR5-7 ACIBW -AC22\W

UPodziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o
wysokim module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utoZzona na istniejgcej warstwie
w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciaggtym lub nieciggltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres§lona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czgs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypeliacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypehiacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypehliacz dodany — wypehliacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej
jakosci jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii
na gorgco.
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1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w
wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni
asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tfadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem mi¢dzywarstwowym
1.4.18.Z%3cza podtuzne 1 poprzeczne — polaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — polgczenia roznych materiatdéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 00 ,,Wymagania og6lne” .

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do =zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podrdznych,
ZKP - zakladowa kontrola produkcji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00,,Wymagania og6lne” .

— 2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace
przydatnos¢ wszystkich materialow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W
przypadku zmiany rodzaju i1 wlasciwosci materialdbw nalezy ponownie wykazaé ich
przydatnos$¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) 1 w
oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatdéw do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i
wigzace] w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialty do warstwy wigzacej 1 wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KRI=KR2 KR3 + KR4 KR5=KR7
Mieszanka mineralno- | | |
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MG 50/70-54/64

PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64
MG 35/50-57/69

asfaltowa o wymiarze D, 11% 16 16 22 16 22
[mm]

Granulat asfaltowy o

wymiarze U, [mm] 16 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50

PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg
OST)
a) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy

spetnieniu wymagan tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp Wiasciwodci Jed- Metod_a Rodzaj asfaltu
' nostka badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 35+50 50+70
mm [20]
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
[21]
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz [69]
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpusz- % PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej niz m/m [24]
5 | Zmiana masy po starzeniu i )
(ubytek lub przyrost), % PN ETZ%)?GW 1 0,5 0,5
nie wiecej niz m/m
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 53 50
starzeniu, nie mniej niz [20]
7 | Temperatura migknienia po| °C PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej niz [21]
8 | Wzrost temp. migknienia po| °C PN-EN 1427 8 9
starzeniu, nie wiecej niz [21]
WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz [25]
10 | Indeks penetracji - PN-EN Brak , Brak ,
12591[23] wymagan | wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN Brak i Brak i
12596[27] wymagan | wymagan
12 | Lepko$¢  kinematyczna  w | mm%/s | PN-EN Brak Brak
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| 135°C

\ | 12595[26]

‘ wymagan ‘ wymagan ‘

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg
PN-EN 14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
polimerami (PMB)

Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- 25/55 — 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka Wyma- Wyma-
ganie klasa ganie klasa
Konsystencja w 01
posrednich tempe- Penetracja ,
raturach eksploa- w 25°C PN-EN 1426 [20] mm 25-55 3 25-55 3
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura )
temperaturach micknienia PN-EN 1427 [21] °C > 60 6 >80 2
eksploatacyjnych
Sita rozciagania (mata | PN-EN 13589 [62] Jlem? >2w 6 TBR" -
predko$é rozciagania) | PN-EN 13703 [63] 10°C (w
15°C)
Kohezja Rozciagganie
bezposrednie w 5°C PN-EN 13587 [60] 2 a - B
(rozciaganic 100 PN-EN 13703 [63] | ¥/CM” | NPD 0
mm/min)
Wahadto Vialit ) a - -
(metoda uderzenia) PN-EN 13588 [61] | J/cm NPD 0
Statos¢ : PN-EN 12607-
i, Zmiana mas % <
konsystencji y 1[29] 0 =05 =05
(Odpornosé Pozostata penetracja PN-EN 1426 [20] % > 60 > 60
na starzenie g Wozrost temperatur
PN-EN 12607-1 | - knieniap y PN-EN1427[21] | °C <8 2 <8 2
lub -3 [29] [30] ¢
Inne wlasciwosci | Temperatura zaptonu PN-EN[7I§]O 2592 °C >235 3 >235 3
Temperatura PN-EN 12593 [25] | °C <-10 5 <-15 7
famliwosci
I;;,"g"t SPrezZysty W | pNLEN13398[58] | % > 60 4 >80 2
p : b
Nawrot — sprezysty  w a TBR 1
10°C NPD 0
- a
Zakres plastycznosci PN EL:\#&:‘ 22139[66] °C NPD? 0 NPD 0
Stabilno$¢ magazyno-
wania. R6znica tempe- PPI\II\LFEI\’illl352979[[2519]] °C <5 2 <5 2
ratur micknienia
. Stabilnos¢
Wymagania . PN-EN 13399 [59] 0,1 a a
Dodatkowe m?ga.zynowama' .. PN-EN 1426 [20] mm NPD 0 NPD 0
Roznica penetracji
Spadek  temperatury PN-EN 12607-1
miqk_nienia po sta- [29] oC TBR® 1 TBR" 1
rzeniu  wg PN-EN | oy En1427 [21]
12607-1lub-3 [29] [30]
Nawrét sprezysty w
25°C po starzeniu wg > 50 4 > 50 4
PN-EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1 - -
-3 [29] [30] 29] %
Nawrot sprezysty W PN-EN 13398 [58]
10°C po starzeniu wg a a
PN-EN 12607-1 lub NPD 0 NPD 0
-3[29] [30]

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i

Ap2 [65a]
Jed- asfalt asfalt
. | nos- Metoda MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69
Lp. | Wiasciwosci | ", badania Wyma- | klasa | Wyma- | klasa
ganie ganie

1 | Penetracja w| 0,11 PN-EN 1426 N . 3
S50 o [20] 50+70 4 35+50

2 Tgmpgratyra oC PN-EN 1427 5464 2 5769 1
micknienia [21]

3 |Indeks | PN-EN 13924-2 | +0,3do 3 +0,3do | 3
penetracj! [65] +2,0 +2,0

4 | Temperatura o PN-EN ISO
zaptonu C 2592 [70] 2250 4 | =250 | 4

5 Ro’z’puszczal- % PN-EN 12592 99,0 5 99,0 2
nos¢ [24]

6 | Temperatura
tamliwosci °C PN'E[';'%ZS% <-17 5 <-15 4
Fraassa

7 | Lepkos$¢
dynamiczna Pa-s PN E[E%ZS% >900 4 >1500 5
w 60°C

8 | Lepkos¢ 2 Brak brak
kinematyczna mrsn / PN-E[’;IG?I'ZSQS wyma- 0 wyma- 0
w 135°C gan gan

Wilasciwosci po starzeniu

9 | Pozostata PN-EN 1426
penetracja po % 120] >50 2 >60 3
starzeniu

10 | Wzrost temp.
migknienia °C PN'%\'HMN <10 3 <10 3
po starzeniu

11 | Zmiana masy % PN-EN 12607-1 <05 1 <05 1
po starzeniu [29]
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé si¢ w  zbiornikach,

wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez
kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju 1 klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwalym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartoS$ci:
— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
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— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury
mieszania sktadnikow i poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza
si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzace] i wyrownawcze] z betonu asfaltowego nalezy stosowaé
kruszywo wedlug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujagce kruszywo
grube, kruszywo drobne 1 wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo
drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa lamanego i nielamanego (dla KR1+KR2
dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego)

lub kruszywo tamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to

nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach
ponize;j.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i wyrownawczej

z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KRI=KR2 KR3+KR4 | KRS5=KR7
1| Uziamienie wedlug PN-EN 933-1[6]; | & g5/0g Gc90/20 |  Gc90/20
kategoria nie nizsza niz:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie g25’15 g25’15 525’15
wieksze niz wedtug kategorii: Gzi)(/)i 1755 Gzi)(/)i 1755 ng(/)i 1755
3 | Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 f, f, f
[6]; kategoria nie wyzsza niz: 2
4 | Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933- El lub
3 [7] lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; Flss lub Slss §5| Fl2s lub Slys
kategoria nie wyzsza niz: 2
5 | Procentowa zawartos¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej 1 tamanej C c c
W kruszywie grubym wediug PN-EN deklarowana 50/10 50/10
933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2[13],
badana na kruszywie o wymiarze LA LA LAz
10/14, rozdziat 5, kategoria nie
WyZsza niz:
7 | Gestosé ziaren wedhug PN-EN 1097-6 deklarowana | deklarowana | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
8 | Nasigkliwoé¢ wedlug PN-EN 1097-6 dek:oarrz‘;";’a”a de“g‘rrzoe";’a”a dek:[frrzoe"zva”a
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: producenta producenta | producenta
9 | Mrozoodporno$¢  wedlug  PN-EN
1367-1 [18], badana na kruszywie F, Fa Fa
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie
WyZsza niz:
10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug SBia
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PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBLa SBLa

kategoria:
11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis | deklarowany | deklarowany | deklarowany
petrograficzny wedhug PN-EN 932-3 przez przez przez
[5] producenta producenta | producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria mpc 0,1 mpc 0,1 mypc 0,1

nie wyzsza niz:

13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-

piecowego chtodzonego powietrzem Wymagar,]? Wymagar).? Wymagar)g
wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 19.1: odporose odporno¢ | - odpornosé

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-
) ) wymagana wymagana | wymagana
piecowego chlodzonego powietrzem 2 2 ,,
odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢

wedlug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2:

15 | Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 V35 V35 V35
[22], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i
wyrownawcze] z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym
uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR+ KR3 + KR5—
KR2 KR4 KR7

1 Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1 [6],

. Gg85 lub Ga85 Ge85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze GtcNR G20 G1c20
niz wedlug kategorii: Tc
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: /3
4 Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11];
MBE10

kategoria nie wyzsza niz:

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN

933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecspektarowana

6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: MipcO,1

c) kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i
wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu
do D<8 do warstwy wigzacej 1 wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1- |KR3+| KR5-

39



KR2 | KR4 | KR7

1 | Uziarnieniec wedlug PN-EN 933-1 [6],

wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze

niz wedtug kategorii: GreNR | G1c20 | Gre20

3 | Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: f1s

4 | Jako$¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [11]; MB-10
kategoria nie wyzsza niz: F

5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN | EsDekla-
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana

Ecs30 | Ecs30

6 | Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

Mipc0,1

d) do warstwy wigzacej 1 wyrOwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii
ruchu, nalezy stosowaé wypelniacz spetniajagcy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do warstwy wiazacej 1 wyré6wnawczej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
Whiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR~ KR3 + KR5+
KR2 KR4 KR?
Uziarnienie wediug PN-EN 933-10 [12] zgodnic z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [50]

Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; MB-10

B : = F
kategoria nie wyzsza niz:
Zgwartf)éé quy wedlug PN-EN 1097-5 [15], 1% (m/m)
nie wyzsza niz:
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zagegszczonym
wypelniaczu  wedlug PN-EN 1097-4 [14], Vogja5
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN- Arven8/25
EN 13179-1 [56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN WS
1744-1 [22], kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto$§¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym
wedlug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza CCrx
niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana KaDeklarowana
kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 BN
[57], wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla
wypehlniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pyldow 1 wypetniacza
wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOz w mieszance pytow 1
wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCy.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone 1 odwodnione. Sktadowanie wypetiacza
powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujagcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ s$rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedhug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosila co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wlasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien speilnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego
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Wymagania Warstwa wigzaca

Zawarto$¢ mineratow obcych Kategoria FMyo;

Kategoria Syo

Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze byc¢
wyzsza niz 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury
migknienia nie moga przekraczac¢ 77°C

Pen. | Kategoria P15

Warto$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze warto$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze
niz 10 x 0,1 mm

Wiasciwosci lepiszcza | PIK
odzyskanego w granu-
lacie asfaltowym?

Jednorodnosé W tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza
oznaczenie temperatury migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy

wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny witasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu
4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materialdéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-
42 [48], powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PMuyo,1
<5 <0,1 PMS/O,l
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od
wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i
dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zalacznik a, pkt A.3,
stosowac nastgpujace rownanie:

Trikmix = 0 - Tpike tb - Triko

w ktorym:

Tpikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z
dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],

Tpik1 — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Tpike — S$rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib — udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy
a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu
procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow,
zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikOw pomiardow temperatury migknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan
wlasciwosci przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co
najmniej 5. Liczbe probek oblicza sie, dzielac mas¢ materiatu wyjsciowego podanego w
tonach [t], zaokraglajac w gore do pelnej liczby.
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Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu
asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow
badan (T,,;) partii granulatu
Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do
warstwy wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo 0 uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10),
nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna
udokumentowac 1 zadeklarowacd,

— rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,

— typ lepiszcza, srednig zawarto$¢ lepiszcza i $Srednia temperature migknienia lepiszcza
odzyskanego,

— maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania
okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej, jezeli spelnione sg wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki
mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego
podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z
tablicg 13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature¢ kruszywa jeszcze
podnies¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznos$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu
asfaltowego
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I°cl

2

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i1 skorygowac temperature
produkcji mma zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna
najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz
pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
aniI/fg;:]er Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu
na duze ilosci pary wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego
ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania
spelnienia wymagan podanych powyzej oraz spelniania wtasciwo$ci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie
dopuszcza si¢ stosowania srodkow obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych) z
tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
r6znych materialéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe
dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spelniajace wymagania, w
zalezno$ci od rodzaju materialu, wg tablic od 17 do 19. Material na elastyczne tasmy
bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.
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Tablica 15. Materialy do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda

,»gorace przy zimnym”
ZYacze podtuzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy . .
Ruch ROdZ.aJ Ruch ROdZ.aJ
materiatu materiatu
Warstwa KR 1-7 Pasty asfaltowe | KR-1-2 Pasty asfaltowe
wigzaca lub elastyczne lub elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne
taSmy
bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami

wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materialu

Warstwa wigzaca

KR 1-7

Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy OpIS Wymaganie
warunkow badania
Temperatura PN-EN 1427[21] >90°C
migknienia PiK
Penetracja stozkiem | PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odpregzenie PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
sprezyste
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dhugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ SNV 671 920 W temperaturze >10%
wydtuzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm?
przyczepnosci tasmy | 13 [75])
Mozliwos¢ SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
wydtuzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C
przyczepnosci tasmy | 13 [75])
po starzeniu
termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwose

Metoda badawcza

Wymaganie




Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie spltywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN
13074-2[80]

Temperatura PN-EN 1427[21] >70°C

PiK

migknienia

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
temperaturze lejno$ci
Temperatura migknienia PN-EN 1427[21] >80°C

PiK

Penetracja  stozkiem — w PN-EN 13880-2[71] 30 do 60 0,1 mm

25°C, 55,1509

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[72] 10-50%
(odbojnos¢)

Wydhuzenie nieciagle PN-EN 13880-13[75] >5 mm
(préba przyczepnosci ), po <0,75 N/mm?
5h, -10°C

2.8. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zalacznika krajowego NA do PN-EN 13808
[64].

Sposrdod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy
PN-EN 13808 [64], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania
opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywaé tylko materiatow
sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych
dokumentow:

— normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty
na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego
temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego
wg PN-EN 13108-4 [52], zatacznik B.
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2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zatacznik C oraz normami

powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w

tablicy 20.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznos$ci od kategorii
ruchu jak i zawarto$ci asfaltu By, 1 temperatur zaggszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé ACLIW AC1I6W AC16W AC22\W

KRE-KR2 KRE-KR2 KR3-KR7 KR3-KR?

Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -

22,4 - - 100 - 100 - 90 | 100

16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -

8 60 85 - - 55 80 45 70

2 30 55 25 55 25 50 20 45

0,125 6 24 5 15 4 12 4 12

0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 | 40 | 10,0
iﬁx%ﬁf&g‘) leplszcza, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmir14,4

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inna ggstosc¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana

2,650

warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania: @ = ——

Ad

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyrownawczej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 22

123.

Tablica 21. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, dla ruchu kKRI=KR2

Warunki ) .
Wiadciwodé zageszczania wg Metoda i vv_arunkl ACLIW ACLE6W
PN-EN badania
13108-20 [54]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 3,0 Viin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax 6,0 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie _—
e1n?one C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBin 65 VFBnineo
rvyp 2x50 uderzen p.5 VFBraxso | VFBrmaxso
episzczem :
Zawartos¢  wolnych C.1.2 ubiianie
przestrzeni w mieszan- | -5 oINS, PN-EN 12697-8 [37], VMAmin1a | VMAnin 14
. . 2x50 uderzen 5
ce mineralnej p.
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C
2x35 uderzen z jednym cyklem zamra- ITSRgo ITSRgo

dziatanie wody

zania, badanie w 25°C?
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2 ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1

[82].

Tablica 22. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej 1
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 +~ KR4

Warunki
Wihasciwosé sageszezana W PN | \etoda | warunki badania | ACL6W | AG22W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
C.1.20 PN-EN 12697-22 [41],

Odpornoéé na waié)v;/an’ie metoda B w powietrzu, PN- WTSaRRr 0,15 WTSaRr 0,15
deformacje trwate ¥ PP EN 13108-20 [54], PRDar70 | PRDaRr70
98717100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSes ITSRe0

dzialanie wody

2x%35 uderzen

jednym cyklem zamra-
zania, badanie w 25°C b)

9 Grubosé phyty: AC16,
b)

W zalgczniku 1 [82],

AC22 60 mm,

Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014

9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-
2 2014 w zataczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, dla ruchu KRS=KR7

Warunki
Wiasciwosé zageszezana Metoda i warunki badania | AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen | PN-EN12697-8[37], p. 4 Vimax 7.0 Vimax 7.0
.1.20 PN-EN 12697-22 [41],

Odpornos¢ na Wallov.van’ie metoda B w powietrzu, | WTSairo010 | WTSaIr0,10
deformacje trwate % PorpPi PN-EN 13108-20 [54], PRDarso | PRDarso
9871100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSReq ITSRsq

dziatanie wody

2x35 uderzen

jednym cyklem zamra-
zania, badanie w 25°C b)

9 Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014

w zaltaczniku 1 [82],

2 Procedurg kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano
w WT-2 2014 w zataczniku 2 [83].

— 3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne” .

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz
zachowanie wilasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zakladowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace
na ciggle monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wyj$ciu z mieszalnika,

b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

— 4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” .

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o
przewozie drogowym towardw niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji
ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich  cysternach  przystosowanych do przewozu materiatbw  sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno byc¢
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wplywem emulsji 1 nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru 1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budoweg¢ pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw
obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem
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asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami (zaleceniami)
podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi
srodkami ropopochodnymi.

— 5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 00,,Wymagania ogolne” .
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACIEW, AC16W, AC22W), wyniki badan
laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

— zrdédlo wszystkich zastosowanych materiatow,

— proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i porownanie
ich z wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowac nastepujace temperatury mieszanki w zaleznos$ci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych
przez Inzyniera, do wbudowania i1 przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych
materialow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku
producentdéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i1 wymiaru mieszanki oraz spelnienie
wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana
recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach
materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewnié, aby
mieszanka 1 jej poszczegdlne sktadniki speinialy wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych
przez Wykonawce badan typu i1 sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykonaé
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera
probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;i.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole

maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
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gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukltadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnos$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych,
do ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i
wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki §rodek.

Tablica 24. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢
dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢
dozowania dodatkéw 1 ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod
warunkiem skoordynowania mig¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roéznic w ich
wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢
mozliwosci wytwdrni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub
wyrownawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
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— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podloze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25.
Jezeli nieréwnos$ci poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio
wyrownac podloze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci
odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni e .
podhuznej i poprzecznej pod
warstwe wigzacg [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie
facznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G Z Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, wlaczenia
1 wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu 15
parkingi i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
1 postoju pojazdoéw

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy wiazacej) nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu laty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypehic
materialem o wtasciwos$ciach zblizonych do materialu podstawowego.

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi
materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-
04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie
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zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba
powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢
kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane
do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych
materiatdéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami
podanymi w przediozonej przez Wykonawce i1 zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu
zaleca si¢ pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji.
Tolerancje zawarto$ci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzié¢
w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi
podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna
potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim
przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza
rozScietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac
odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreSlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki
stosowany be¢dzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dhugo$¢ co najmnie;j
50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci
wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji
projektowej. Ilo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z
Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnoséci z wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii whudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

53



5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia migdzy warstwami i ich wspoOtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do wukladu warstw
konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade mowiaca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmnie;j
dwuipdtkrotnie wicksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby
mozna bylo ja roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktadaé z
dwodch warstw technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrebne;j
operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na poditozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak
aaplanowac, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy calg szerokosciag jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma
rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesuni¢ciem), a w przypadku
przebudéw 1 remontdéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szeroko$cig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min.
200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podtozu
tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podane;j
w tablicy 26. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podloza 1 obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i
mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime
warstwy wiazacej lub wyrownawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu
zabezpieczenia przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu 1 ewentualnie Srodkow
odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.
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Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania
warstwy wigzacej lub wyrownawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyrOwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong
w uklad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa, elementy wibrujagce do wstgpnego zageszczenia, urzadzenia do
podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do
wykonania warstwy wigzacej podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza
rozktadarki ze srodkoéw transportu.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami
drogowymi 0 charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznosé
zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢
wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
— spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne 1 szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Sposdb wykonania ztaczy-wymagania ogolne

Zacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Z}acza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kol, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych pasoéw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunag¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podhuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w
strefie ptyty przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o
co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej 1 Scieralnej nawierzchni
drogowej powinny by¢ odcigte pila.

ZYacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”
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Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podiuznego, gdy
uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z
przesuni¢ciem. Wydajno$ci wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne polaczenia
uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez
zminimalizowanie odleglosci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglos¢ migdzy uktadanymi
pasami nie byla wigcksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszankg¢ na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozkladarkg powinny by¢ o zblizonych
parametrach. Zageszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi
pasa i stopniowo zaggszczaé pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatoéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztagczy metodsg ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢
wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang
krawedz réwnomiernie zageszczong, bez pgknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna by¢ skos$na (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej
lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie
zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i
sucha. Przed ulozeniem sasiedniego pasa cala powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma
przylepna lub pasta w ilo$ci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi
zlacza, zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb i1 przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi
drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rOwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Z}acza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w Kierunku
podhuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlacza podluznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki
dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche.
Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawegdzie ,,zimne]” warstwy
na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza
pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni..
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5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z
pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzgcej powinna
wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosei okoto 1,0 g/em’®).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy S$cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych
nawierzchnie, ktorych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej
nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow)
krawegdziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki
dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,.buta” (,,na
goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowaé na
Zlmno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢  krawedZ potozonga wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostaé
nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzj¢ o
potrzebie 1 sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w
uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawegdzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢
przez pokrycie goracym asfaltem w ilo$ci:
~ powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

_ krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m®.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-
EN 12591[23], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[66], asfalt
wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goragcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy
byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.
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— 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne” .
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwo$ci materiatow budowlanych nalezy ponownie
wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi
w normie PN-EN 13108-20 [54] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogodlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— date wydania,
— nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki 1 kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod 1 warunkéw badania
poszczegbdlnych whasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrodlo 1 rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypehiacz: zrodto 1 rodzaj,
— dodatki: zrodto 1 rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba
badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcjg
(PN-EN 13043 [50]) | Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcjg
Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], | peratura migknienia | PN-EN 1427 [21]
PN-EN13924-2 [65], | Nawrot sprezysty ? | PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) | Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

58



Granulat asfaltowy ™’ | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza | PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub 1
odzyskanego PN-EN 12697-4 [34] oraz
lepiszcza PN-EN 1426 [20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub 1
migknienia lepiszcza | PN-EN 12697-4 [34] oraz
PN-EN 1427 [21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy

matym procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

c¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub

wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
A et . PN-EN 12697-1[31]
Zawartos$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie PN-EN 12697-8 [37]
z VFB i VMA przy wymaganej | Gestos¢ objetosciowa wg PN-
zawartosci ~ wolnych  przestrzeni | EN 12697-6 [36], metoda B, w
Vmax<7% (obowigzkowa) stanie nasyconym 1
powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5
[35], metoda A, w wodzie
Wraz.liwoéc' na dziglanie wody PN-EN 12697-12 [39] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwale PN-EN 12697-22 [41],
(powigzana funkcjonalnie); dotyczy maty aparat, metoda B,
betonu asfaltowego zaprojektowanego W powietrzu, 1
do maksymalnego obcigzenia osi | przy wymaganej temperaturze
ponizej 130 kN
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zm?czenie_(ﬁmkcjonalna) do nawiferz- PN-EN 12697-24 [42],
chni zaprojektowanych wg kryterium . 1
. zalacznik D
opartym na czteropunktowym zginaniu
Odpm_*noéc’ _ha paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odpqrnoéc’ na .s'rodk'i odladzajace PN-EN 12697-41 [47] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtorzone w
wypadku:
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— uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z
nastepujacych wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci
na rozdrabnianie, odpornos$ci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m®,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypehiacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza
to, ze w wypadku, gdy nastgpila zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnicja
uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymagane]j kategorii wlasciwos$ci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w
ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny
by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-
21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw

wypelniacza i dodatkow),

— badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i1 pomiardOw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich skladnikéw, lepiszczy 1 materiatdow do wuszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. InZynier
moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
InZynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [40]),
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— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
pofaczenia itp.) spelniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny. Wykonawca moze
pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia
badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka
badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypelniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

—  grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- rownos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wilasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda
nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowe;j
kontroli produkciji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
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Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielkos$¢ pobranej $redniej probki
nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
— Kkruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2
kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng
probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 1 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialdw termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie sktadajace
si¢ z 3 probek czg¢sciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny speinia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowane] mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢
warto$ci dopuszczalne 1 tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wilasciwosci  materiatow budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luZznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicy 29, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan
nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 | od3do4|od5do8|od9dol19| >20
< 0,063 mm [%(m/m) —
mieszanki gruboziarniste +4,0 | £3,6 | 3.2 +2,9 24 | £2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —
mieszanki drobnoziarniste £3,0 | £2,7 1 £24 +2,1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] —
mieszanki gruboziarniste £5,0 | #4441 £3.9 +3,4 £2,7 | £2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] —
mieszanki drobnoziarniste 4,0 | £3,6 | £33 +2,9 42,5 +2,0
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0Od 0,063 mm do 2 mm +8 | +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
>2mm +8 | +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 | -6,7 -5,8 -51 -4.4 440
(mieszanki drobnoziarniste) +5 | +4,7 +4.5 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -55 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ’

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek, w zaleznos$ci od liczby wynikoéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 30). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow badan

a) a)
mieszanki 1 2 Od3do4| Od5do8¥| Od9do19 >20)
Mieszanki- +0,6 | +0,55 +0,50 +0,40 40,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 40,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$rod wynikéw badan
wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od
dopuszczalnej odchylki dotyczacej S$redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych
zgodnych z PN-EN 13924-2 [65], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze
by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny
wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo
dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to
temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur
migknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o wiecej niz §°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza  temperatura  migknienia  wyekstrahowanego  polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia
°C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwoOrni¢ polimeroasfalt charakteryzuje sie¢
wysoka temperatura migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra
zostala udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢
wymaganie gornej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w
nastepujacy sposob:
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Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mi¢knienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zalacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rdéwniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢
wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza wartosci podane w pkceie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbhudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w
zasobniku roz§cietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperaturg
mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy
wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej 1 rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozScielacza oraz porownaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$s¢ wolnych przestrzeni

Zageszezenie wykonane] warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Warstwa Typ i wymiar JaceszCzenia w warstwie
mieszanki gq;[% 1 [%o(VIV)]
Wiazaca ACH W -KR1I-KR2 > 98 2,0=7,0
AC-16-W.KRI-KR2 > 98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0-8,0
AC 22 W _KR3-KR? >98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej
warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie
mostowe).
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6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubo$é¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla
catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukeji
nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej
warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyitki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
_ Scieralna+wigzaca Warstwa wiazaca
Warunki oceny +podbudowa a7y

asfaltowa razem

Dla wartosci $redniej grubosci whbudowanej | Nie dopuszcza si¢ | Nie dopuszcza si¢

warstwy z catego odcinka budowy zanizenia zanizenia grubos$ci
grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikdw pomiaréw | 0+10%, ale nie 0+10%
grubos$ci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co
najmniej dwuipoétkrotnie wicksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie
ewentualnych niedobordéw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
glownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+0,5%.

6.5.4.4. Ré6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podtuzna

Do oceny rownosci podtuznej warstw wiazacej 1 wyrOwnawcze] nawierzchni drog
wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggltego rownowazng uzyciu taty i klina np.
z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej
jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig laczaca spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm)].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podiuzne; warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem laty i klina. Dugos¢ taty w pomiarze
rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podluznej dla warstwy oznaczone pomiarem
cigglym réwnowaznym uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina
okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podluznej dla warstwy wigzacej
okreslone za pomoca pomiaru ciagtego, taty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni Od(.:hﬂen Fownoset
podtuznej warstwy [mm]
dla warstwy wigzacej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, 6
awaryjne,
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dodatkowe, wiaczenia i
wylaczenia,

jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
GZ Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe,

wlaczenia 1 wylgczenia,

postojowe,

jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu 1 postoju pojazdow

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz
placow 1 parkingdéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego roéwnowazng
uzyciu laty 1 klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza
odleglos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rOwna szeroko$ci mierzonego
pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5
m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej i

wigzacej
Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylef rownosci
poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy wiagzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, 6

awaryjne,

dodatkowe, wiaczenia i

wylaczenia,

jezdnie lacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
GZ Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe,

wlaczenia 1 wylaczenia,

postojowe,

jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone
do ruchu i postoju pojazdoéw
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6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancja w zakresie od O do +5 cm, przy czym szeroko$¢
warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢
w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych 1 badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wilasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktoére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

— 7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STO0 ,,Wymagania og6élne” .
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

— 8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogélne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

— 9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00,,Wymagania ogo6lne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
— rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzg¢tu.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore s potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

— 10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢s¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1:
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztaltu

Badania  geometrycznych  wilasciwosci  kruszyw  —
Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach
powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
—Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i1 nasigkliwosci
Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw
— Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania wiasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze¢s¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty
rozpuszczalnosci
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

asfaltowe  — Oznaczanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkoSci
kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkoSci
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

dynamicznej metodg prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta 1 powietrza — Cz¢$¢ 1:
Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 3:
Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 1: Zawarto$é
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze¢$¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci  objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomig¢dzy kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: OkresSlanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na  gorgco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 26: Sztywno$¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie
probek
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45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

S7.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

64a.

65.

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 36: Oznaczanie
grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawarto$ci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 41: Odpornosé¢ na
pltyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Cze$¢ 42: Zawarto$é
czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 43: Odpornosé¢ na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8:
Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢s¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw  wypehiajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metods
pierscienia delta 1 kuli

Badania kruszyw wypelniajagcych  stosowanych  do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci
podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
odksztalcenia

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czegs¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe
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65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
2014-04/Ap1: drogowych specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe
2014-07 i PN-EN wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

13924-2:2014-

04/Ap2:2015-09E

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA
2014-04

PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin 1 zalewy drogowe — Cze$¢ 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin 1 zalewy drogowe — Cze$¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goragco -- Czg$¢ 3: Metoda badania
okreslajaca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosé)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Czg$¢ 5: Metody badan do
oznaczania odporno$ci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Czg§¢ 6: Metoda

przygotowania probek do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goragco -- Cz¢$¢ 13: Metoda badania
stuzagca do okreslenia wydluzenia nieciggltego (proba
przyczepnosci)

DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen

(Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci
wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji
azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub
fluksowanych --  Cz¢é¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych lub asfaltow uplynnionych Ilub
fluksowanych -- Czgé¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metodg odparowania

10.2. Wymagania techniczne

81.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do
Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .
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82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ 1 - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajagcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cz¢$¢ 1l - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr
7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014
r.

10.3. Inne dokumenty

85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich
usytuowanie

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towar6w niebezpiecznych

VI. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ - WARSTWA
SCIERALNA

1. 1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego SMA11
50/70 w zwigzku z realizacjg przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN
13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
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1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o
nieciggtym uziarnieniu, skladajgca si¢ z grubego tamanego szkicletu kruszywowego,
Zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy spltywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cz¢s$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypeliacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST00 ,,Wymagania ogolne” .

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRl - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” .

2. .MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

ST 00 ,,Wymagania og6lne” . Ponadto, materiaty uzyte do wytworzenia mieszanki mineralno-

asfaltowej na warstwe podbudowy powinny speliac wymagania
WT-2 2014 KR-3

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” .
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,

— ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzgt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” .

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony
w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bgda korodowaty
pod wplywem emulsji 1 nie bedag powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru 1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi
w zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu 1 postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko S$rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 00,,Wymagania ogolne” .
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki SMA (SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalng zawarto$¢ lepiszcza oraz wiasciwosci
mieszanki SMA wg WT-2 2014 KR3
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5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukltadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z
doktadnos$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 1. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 1. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 160 do 200

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢
jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod

warstwg SMA powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i1 bez kolein,

— suche.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci
nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem
taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej przy uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢
przeswitu w polowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej
nawierzchni, nierdbwnosci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metodg)

Maksymalna nier6wno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm)]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnaé
podioze.
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Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np.
zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy z mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,2 kg/m?, przy czym:

— 1ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki
SMA; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza
ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujagc rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wyltaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania wody.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podloza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke¢ SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 3. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podioza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 3. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy
z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot - p - ;
2 przed przystgpieniem do robot w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 4.
Tablica 4. Wlasciwosci warstwy SMA

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy . przestrzeni w
mieszanki technologicznej zage;soz/czema warstwie
[cm] ] [%(v/v)]
SMAIl1 3,5+5,0 >97 2,045
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong
w uklad automatycznego sterowania grubos$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowa¢ wytacznie walce drogowe stalowe
gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy Scieralnej konieczne jest jej uszorstnienie. Zaleca
si¢ stosowanie posypki 0 wymiarze 2/4 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie
zawalowac. Nanoszenie posypki powinno odbywac¢ si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach
trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy
wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu
od kot pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana iloé posypki do warstwy z mieszanki SMA od 0,5 do 1,5 kg/m?.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sag wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich skladnikoéw, lepiszczy 1 materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreSlone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilo$ci materiatléw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci
przeciwposlizgowych,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spelniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem préobek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 5

Tablica 5. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownose

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m” nawierzchni jedna probka; w razie

potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkow cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i1 badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wilasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktoére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz i1lo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedhug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 6.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czg$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 6. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000
m? lub
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m®
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m*

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

? w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy
do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1 ~ 15%
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6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oOraz
zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 4. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych okreslonych w tablicy 4.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukoéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +
0,5%.

6.4.2.5. Ro6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placow i parkingdéw nalezy stosowaé metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ prze§witu w potowie dlugosci
taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podituzna jest
okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm.
Przez odchylenie rownos$ci rozumie si¢ najwicksza odleglto§¢ miedzy tata a mierzong
powierzchnig.

Tablica 7. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralne;j
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Z L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajag wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia
nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 7. W wypadku badan na krotkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 7. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony

wzgledem nawierzchni

60 km/h

Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0,36

GP, G, Z
pobocza -

6.4.2.7. Pozostale wtasciwos$ci warstwy asfaltowej
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Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szeroko$ci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i
krawegdziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja =+ 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o = 5 cm.

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam 1 wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STO0 ,,Wymagania og6élne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” . Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,,Wymagania
ogolne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie 1 skropienie podloza,

— dostarczenie materiatow 1 sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— Wwykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

— rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki SMA,

— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymcezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa

przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej ST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskoscli

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania blekitem metylenowym
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwos$ci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszezonego wypeltniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwos$ci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci
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20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mi¢knienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalo$ci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny
— Czgs¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢s$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomi¢dzy kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie
grubo$ci nawierzchni asfaltowych
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41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

S7.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 5:
Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiacze ztaczy i1 zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

Wypehiacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia
— Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

VIl. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych na tawie betonowe;j
w zwigzku z realizacjg przedmiotowego zadania

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t, wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw 30x15 cm, 22x15, na fawach betonowych
z bet. C 12/15 i warstwie podsypki cem.-piask. gr.3 w stosunku 1:4 cm .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenic pomiedzy powierzchniami poddanymi roéznym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawe¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu
powinien odpowiada¢é wymiar rzeczywisty w okre§lonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST 00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00 ,,Wymagania og6élne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00
»Wymagania og6lne” .

2.2. Materialy do wykonania roboét
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2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;
lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastgpujgce materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraw¢znikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— krawe¢znik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z roznych betondow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej
(ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

— skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane,
z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mieé¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglgdnia si¢
przy okre$laniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugos$¢ prostego odcinka
kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce
chemicznej,

— plaszczyzny czolowe krawgznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob
utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wklegste,

—rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni
i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni
i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre§la PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu.

Lp. | Cecha Zalacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek | C Dhugosé: = 1%, >4 mm i < 10 mm
od wymiaréw nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscia do milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
- dla innych czg$ci: + 5%, >3 mm, < 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C

ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm
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400 mm + 1,5 mm
500 mm +2,0 mm
800 mm +2,5 mm
+4,0 mm
2 Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/mz, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymalosci ustalona wytrz. wytrzymato$é, MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektowej 135>28
lub przez Inzyniera) 250>4,0
36,0>4,8
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwatos$¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatos$c¢ spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarcze
(Klasa odpornosci ustalona w Odpornosci
dokumentac_ji projektowej lub szerokiej éciernej, Bohmego,
przez Inzyniera) wg zat. G normy — wg zat. H normy —
badanie podstawowe badanie
alternatywne
1 Nie okresla sig Nie okresla sig
3 <23 mm <20000 mm3/5000
4 <20 mm mm2
< 18000 mm3/5000
mm2
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie | | a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia),
¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca
przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej cze$ci nie zostato odstonicte
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia krawgznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,
¢) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ci surowcow i warunkow
twardnienia, nie s3 uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi

zmianami wlagciwosci surowcoOw lub warunkow

dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne
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2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych 1 mechanicznych,
wielkos$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i1 przektadek drewnianych
0 wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugos$ci min. 5 cm wigkszej od szerokosSci
kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku
naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5
speliajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom
PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” .

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

— wibratorow ptytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne” .

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawegzniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany Srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -

przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne” .

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
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2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznikow,

4. wypeknienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy
w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym
nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

Swiatto (odleglo$¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej . Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika
powinna by¢ po ustawieniu krawegznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdot do
istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w punkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar 1 ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach
1 krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340

[5]. Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowa¢ wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatlow w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokosci wykopu wynosi +- 2 cm .

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ +- 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaroéw

WYnosza:

- dla wysokosci +- 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci +- 10% szeroko$ci projektowanej,

¢) rowno$¢ gornej powierzchni faw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m flawy, trzymetrowej flaty. PrzeSwit pomiedzy goérng powierzchnig lawy
1 przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé +- 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawg¢znikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi +- 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi +- 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m krawe¢znika, trzymetrowej taty, przy czym prze$§wit pomigdzy gorna
powierzchnig kraweznika 1 przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢é wypetnione
catkowicie na pelng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” . Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST 00 ,,Wymagania ogo6lne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne™ .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawe¢znikéw z wypehieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Skiad, wymagania 1 kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu

powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN

1340:2004/AC

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir

I mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

11. PN-88/B-32250 Materialty budowlane. Woda do betonow i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego,

Warszawa 1987

X1 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania
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i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki
w zwiazku z realizacjg przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej szarej cegietka gr. 6 cm i
gr 8 cm na podsypce cem. piaskowej w stosunku 1:4.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego  niebarwionego lub  barwionego, jedno- lub  dwuwarstwowego
,charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstgp pomig¢dzy przylegajacymi eclementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypeliony okre§lonymi materiatami
wypetiajagcymi.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00
»Wymagania ogdlne” .

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre§lone
w katalogu producenta:

1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej
(gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolor, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta,

4. wymiary,

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami géornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338
w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewne¢trznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca
w warunkach mrozu.

Lp. | Cecha Zatgcznik | Wymaganie
normy

93




Dopuszczalne odchylki w mm od | C
zadeklarowanych Dhugos$¢ szerokos¢ grubosé
wymiarow kostki, +2+24+3
grubosci < 100 mm +3+£3+4
> 100 mm Roéznica pomigdzy
dwoma po-miarami
grubosci, tej samej
kostki, powinna by¢
<3 mm
Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli | C
max wymiary kostki > 300 mm), przy Maksymalna (w mm)
dtugosci pomiarowe;j wypuktos¢ wklestos¢
300 mm 1510
400 mm 2015
Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza-nie | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢
V4 srednia < 1,0
udziatem soli odladzajacych (wg klasy kg/m2, przy czym  kazdy
3, pojedynczy wynik < 1,5
zat. D) kg/m2
Wytrzymato§¢ na rozcigganie przy | F Wytrzymato§¢ charakterystyczna
roztupywaniu T > 3,6 MPa. Kazdy
pojedynczy wynik > 2.9 MPa i nie
powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm
dhugosci roztupania
Trwalos¢ (ze wzgledu na | F Kostki maja zadawalajaca
wytrzymato$¢) trwalo$¢  (wytrzymatos¢) jesli
spetlnione s3 wymagania pktu 2.2
oraz istnieje normalna
konserwacja
Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 | GiH Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H normy)

Szerokiej Bohmego, wg

sciernej, wg zat. H normy

zal. G normy — | — badanie

badanie alternatywne

podstawowe

<23 mm <20
000mm3/5000
mm2

Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie

a) jesli gorna powierzchnia kostki

nie  byla  szlifowana  lub
polerowana —  zadawalajaca
odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢
podania wartosci odpornosci nha
poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢  minimalng  jej
warto$¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadlowym przyrzadem
do badania tarcia)
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8 | Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie
powinna mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien
w kostkach dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sa
uwazane za istotne

9 | Tekstura J a) kostki z powierzchniag o
specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki
powinny by¢ pordwnane

z probka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

c¢) ewentualne rdéznice w
jednolitosci tekstury lub

Zabarwienie (barwiona moze by¢ zabarwienia,
warstwa spowodowane  nieuniknionymi
Scieralna lub caty element) zmianami we  wlasciwosciach

surowcow 1 zmianach warunkéw
twardnienia nie s3 uwazane za
istotne.

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na
powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych
procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i1 zanikaja w trakcie uzytkowania
w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwarte;j
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania
PN-EN 13242:2004 [3],cementu powszechnego uzytku spelniajgcego wymagania PN-EN
197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

b) do wypelniania spoin w nawierzchni:

- zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac
do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i1 suchym,

b) terminu trwalo$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach 0 szczelnym dachu
i $cianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw
12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢
w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” .

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie
z wozka 1 chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki
z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe)
z wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” .

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
I uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga
stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety
z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za-
1 roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi
1 innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki
przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workoéw, po 4 szt. w warstwie.

Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10
warstw. Ladowanie 1 wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac¢ za pomoca zmechanizowanych
urzadzen do poziomego 1 pionowego przemieszczania

tadunkow. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np.
wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych
je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 00,,Wymagania ogo6lne”.

5.2. Podloze i koryto

Koryto pod podbudowe Ilub nawierzchni¢ powinno by¢é wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami i musi mie¢ skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Konstrukcja
nawierzchni obejmuje ulozenie betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-
piaskowej, podbudowie oraz warstwie odsaczajace;.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni obejmujg:

1. wykonanie w-wy odsaczajacej,

. wykonanie podbudowy,

. wykonanie obramowania nawierzchni (z obrzezy),

. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

. wtozenie kostek z ubiciem,

. przygotowanie zaprawy piaskowej 1 wypelnienie nig szczelin,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.
Ustawianie obrzezy i kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST.
Obrzeza 1 krawezniki zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do ukladania nawierzchni
z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu
ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji obrzezy i kraweznikow.

AN bk WDN

5.6. Podsypka

Rodzaj; podsypki 1 jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +- 1
cm. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela
si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatoS$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki
w dloni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dloni §ladow wody, a po nacis$nigciu
palcami podsypka rozsypywala sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.

Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyta cata grubos$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek
o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni 1 wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru 1 koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Propozycje ksztattow, wymiardw 1 innych cech charakterystycznych kostek oraz desen ich
uktadania, Wykonawca przedktada do zaakceptowania Zamawiajagcemu. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztaltu, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inwestor moze poleci¢
Wykonawcy ulozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce
piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne
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Ulozenie nawierzchni zaleca si¢ wykonywac¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+50C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Na wiekszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowacé kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie
kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne =zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz roznych wymiarow i ksztattow kostek.

Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby ukladarka mogla przenosi¢ z palety warstwg ksztaltek na miejsce ich
utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze miec
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie.

Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktdrzy uzupetniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zaggszcza si¢. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen
infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm
do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych ($ciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek 1 dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie roéwne
1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna
przestrzen uzupeinia si¢ kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami
tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.). Dzienng dziatke robocza nawierzchni na
podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie
na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé¢ walca. Ubijanie
nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cale.

5.7.5. Spoiny

5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
5 mm. W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie
spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowac¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy
jej wystarczajaca ptynnosc.
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Spoiny mozna wypeti¢ przez rozsypanie na nawierzchni¢ 1 nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpocz¢ciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda.

Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni
(przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Ogo6lne zasady padania w czasie robot podano w ST 00 ,, Wymagania ogdlne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;j kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00,,Wymagania ogdlne” Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie w-wy odsaczajacej,

- wykonanie podbudowy,

--wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST 00,,Wymagania ogolne” .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,,Wymagania ogo6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
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- dostarczenie materiatow 1 sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

- wypehienie spoin 1 ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacj¢ nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowe] kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktdore powinny by¢ ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez odpowiednie ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym
mozna stosowac¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa

mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

IX. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych w zwigzku z realizacjg przedmiotowego
zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t, wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych
w ramach projektu i obejmuja wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V) wraz
Z transportem .

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST 00,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST 00°Wymagania ogolne”.

2. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST00 ,, Wymagania og6lne”

3. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST 00,, Wymagania og6lne”
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4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w ST 00,, Wymagania ogdlne”

Sposdéb wykonania wykopu powinien gwarantowaé jego trwatos¢ w okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego jego uksztaltowania lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawceg robot ziemnych.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzgdnych robot ziemnych.

4.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy
1 ST Roboty ziemne.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i1 miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca

1 przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

4.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

X. ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI

AS FA LTOW EJ (siatki wstepnie przesaczanej asfaltem, siatke nalezy rozkladaé
..na goraco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podlozem).

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej
przed spekaniami odbitymi, ograniczeniem deformacji plastycznych oraz redukcja ugie¢ w
zwigzku z realizacja przedmiotowego zadania.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogélnych zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z wtokien szklanych 1 weglowych,
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przesaczanych asfaltem w nawierzchni¢ bitumiczng przebudowywanego odcinka drogi

powiatowe;.

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1.Siatka zbrojeniowa z witdkien szklanych i weglowych przesgczana asfaltem - ptaski
wyrob syntetyczny zbudowany z wigzek widkien szklanych (w kierunku wzdluznym) i
wilokien weglowych (w kierunku poprzecznym), utozonych wzdluznie 1 poprzecznie
tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest
przesuwanie poszczegolnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wiazki
wlokien tworzacych siatke w procesie produkcyjnym przesaczane sg asfaltem.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w ST 00 ,,Wymagania ogdlne" .
1.5.0gélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne" .
Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy
suchym podlozu i temperaturze powietrza co najmniej +5 ocC.

2. MATERIALY
Do wykonania powyzszych robot nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:

= kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM,
= siatke z widkien szklanych wstepnie przesaczang asfaltem.

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktorej ma by¢ utozona siatka
nalezy stosowa¢ emulsj¢ asfaltowg o zawartosci asfaltu 60% (C60 B3 ZM).
2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robot nalezy zastosowaé wyrob kompozytowy zlozony z widkien
szklanych i1 weglowych, przesaczanych asfaltem. Szczegoétowe wymagania dotyczace siatki
podano w tablicy 1.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00. "Wymagania Ogolne" . Do
wykonania rob6t powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Nalezy stosowac:
— skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,
— urzadzenie do maszynowego rozkladania siatki wraz z maszyng transportowg (sztaplarka,
tadowarka z osprzetem itp),
— narzedzia tngce (noze, nozyce itp).
4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE
Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST 00. "Wymagania Ogolne" . Siatke
nalezy transportowa¢ i1 magazynowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych
poziomo na réwnym podiozu i w sposob zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i
mechanicznymi uszkodzeniami.

Tablica 1 Wymagania dla siatki
PARAMETR WEASCIWOSC

Materiat
— wszerz wldkno szklane
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— wzdhz wlokno szklane
Wydhuzenie graniczne [%]

— wszerz max. 1,5

— wzdluz max. 3,0
Ilos¢ wigzek widkna na 1 mb:

— wszerz 51 +/- 2

- wzdhuz 50 +/- 2
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie [kKN/m]

— wszerz min. 100

— wzdhz min. 100

Siatka powinna posiada¢ aprobate techniczng IBDiM lub by¢ produkowana zgodnie z
wymaganiami Normy PN-EN 15381.

WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST .00. "Wymagania Ogdlne" .

5.1. Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wlasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie
przesaczanej asfaltem, siatke nalezy rozkladaé ..na goraco” ze wstepnym sklejeniem
siatki z podlozem.
5.2. Podloze

Powierzchni¢ podtoza nalezy oczyscic i usunaé wszelkie luzne czgsci. Lokalne ubytki
lub szczeliny w podtozu o rozwartosci powyzej 4 mm muszg by¢ wypekione lub naprawione
odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podloze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa (C60 B3 ZM) w ilosci od okoto 0,2 kg/m2 w ilo$ci po przeliczeniu na pozostale
lepiszcze.

Nalezy przestrzega¢ ogo6lnych zasad wykonania skropienia, obowigzujacych przy

wykonywaniu potaczenia miedzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. zwracajac szczeg6lng uwage na rownomierno$¢
pokrycia powierzchni

5.3. Utozenie siatki

Siatk¢ mozna rozktada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo. Roztozenie siatki moze
nastagpi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byla lekko
klejaca sig, ale nie przywierala. Siatke uktada si¢ na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem.
Podczas procesu rozkladania, mikrofolia od spodu siatki ma by¢ catkowicie stopiona, a
powloka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku aplikacji recznej warstwe folii
nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozktadania maszynowego warstwa
ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozktadajagcym. Palniki 1 predkosc
przejazdu maszyny nalezy tak regulowa¢ aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki
(przypalania powtoki z wydzielaniem dymu ).W przypadku rozktadania rgcznego nalezy
docisna¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca.. Nie jest wymagane dodatkowe
kotwienie siatki zbrojeniowej do podloza. Siatke nalezy uktada¢ ,na zaklad” o szerokoS$ci
min. 10 cm. Dotyczy to zarowno potaczen podtuznych jak i poprzecznych. Docinanie siatki
na zadany wymiar zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze si¢ odbywaé
przy wykorzystaniu zarowno przyrzadow recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych
urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp).
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Po rozlozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng
nawierzchni moze odbywac¢ si¢ ruch pojazdow uzywanych do ukladania tej warstwy. W
szczegblnych przypadkach dopuszcza sie takze ogdlny ruch kotowy w ograniczonym
zakresie, zarowno co do predkosci jak i1 tonazu pojazdéw. Po ulozeniu na siatce nowej
warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zakladanej trwatosci
zmeczeniowe] nawierzchni, zaleca si¢ wykonanie pomiaru potaczenie miedzywarstwowego
np. metodg Leutnera. Minimalna warto$¢ napr¢zen $cinajacych na potaczeniu warstw nie
moze by¢ mniejsza niz 1,0 MPa; zalecana warto§¢ minimalna 1,3 MPa — | Informacje,
Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Kontrola jakosci siatki

6.1.1 Czestotliwos¢ badan, sklad i liczebno$¢ partii

Badania nalezy wykonywa¢ przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii
wchodza rolki geosiatki o jedna-
kowych wymiarach. Liczebno$¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek
6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakoSci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie
probek laboratoryjnych z rolki i przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-1SO
9862;2007.

6.1.3 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernosci
roztozenia oczek siatki oraz wystepowania uszkodzen (przerwania ciaglosci wigzek widkien)
jak réwniez jednorodnosci nasycenia siatki asfaltem. Szerokos$¢ pasma nalezy okres$li¢ przez
pomiar bezposredni z doktadnosciag do 1 cm wykonany co 10 mb rozwinigtej rolki. Odchytka
szeroko$ci pasma nie powinna przekraczac +/- 2% wymiaru nominalnego.
6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymalosciowych

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie wigzek widkien siatki zarowno w uktadzie poprzecznym
jak 1 podluznym nie powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w
pkt. 2.2. Wytrzymato$¢ siatki obliczana jest na podstawie cigzaru powierzchniowego i
parametrow mechanicznych witdkna uzytego do produkeji nici siatki. Pole powierzchni
poszczegolnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm?2.
6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych Robot

Kontrola jakosci robdt polega na:
— sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej 1 jednorodnos$ci skropienia,
— wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed uloZzeniem na niej warstwy

bitumicznej.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady Obmiaru Rob6t podano w ST 00. "Wymagania Ogdlne" .
Jednostka obmiarowa jest 1 m? utozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady Odbioru Robot podano w ST 00. "Wymagania Ogolne" .

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00. "Wymagania
Ogolne" . Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:
— koszt materiatdw wraz z transportem,
— wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,
— rozlozenie siatki.

3. 10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania karta informacji
technicznej siatki Aprobata IBDiM. Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM).

2. Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2010

3. PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymagania w odniesieniu do
wyrobow stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych.

Xl. FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH
NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznych
na zimno przy Robotach remontowych przy ul. Dworcowej - 11 etap.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno przy remontach nawierzchni.

Zakres robot okreslony w dokumentacji obejmuje:

— frezowanie nawierzchni bitumicznej na okreslong gtebokosc.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej bez jej ogrzania, na okreslona gtebokos¢.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST . ,,Wymagania og6lne” .

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST . ,,Wymagania og6lne” .

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST ,,Wymagania og6lne” .

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okreslong giebokosé.

Frezarka powinna zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesci jezdni) Inzynier
dopusci frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow
nawierzchni.
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Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowanej przez Inzyniera. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki,

na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania og6lne” .

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace
frezarki bez postojow.

Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gl¢bokosci, szerokosci i pochylen zgodnych
z dokumentacja projektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy
$cieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkéw podtuznych
lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych rownosc¢, szorstkosc i estetyczny wyglad.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgséci jezdni, to wowczas,
ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $cigty materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi
nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo scigte.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne” .

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwosé¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy
1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwosci nawierzchni Minimalna cze¢stotliwo$¢ pomiarow
1 Rownos$¢ podtuzna fata 4-metrowa co 20 metrow

2 RoOwnos¢ poprzeczna fata 4-metrowa co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co 50 metrow

4 Szeroko$¢ frezowania co 50 metréw

5 Gleboko$¢ frezowania na biezaco, wedhug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04
nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.23. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokosc¢ frezowania powinna odpowiada¢ giebokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnosciag £ 5 cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST ,,Wymagania ogolne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST ,,Wymagania og6lne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,,Wymagania ogdlne” .
9.1. Cena wykonania jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— frezowanie,

— transport sfrezowanego destruktu,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.
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