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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Nazwa zadania: Budowa drogi - ul. Runowskiej we wsi Witunia - 11 etap

Inwestor: Gmina Wigcbork
ul. Mickiewicza 22
89-410 Wiecbork

Lokalizacja: obrgb 0016 Witunia; dz. nr ew.: 298, 281; gm. Wiecbork; powiat s¢polenski; woj.
kuj. -pom.

Zakres robot objetych niniejsza ST wg okreslen we Wspélnym Stowniku Zaméwien - CPV

45000000 - 7 - roboty budowlane,

45233000 - 9 - roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog,

45111200 - 0 - roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne,

45112700 - 2 - roboty w zakresie ksztattowania terenu,

45233120 - 6 - roboty w zakresie budowy drog,

45233290 - 8 - instalowanie znakoéw drogowych,

45112710 - 5 - roboty w zakresie ksztattowania terendéw zielonych.

Opracowat:

Dariusz Kedziora

Wiecbork, dnia 16.08.2019r.



Zawarto$¢ opracowania

l. Warunki ogdlne ST 00.00
Il. Warunki szczegdtowe (Branza drogowa) ST S.01.00



SPIS TRESCI:

ST 00 - WYMAGANIA OGOLNE

ST S01 - SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA - branza drogowa

l.
.
II.
V.
V.

VI.
VII.

VIIIL.

IX.
X.
XI.
XI1.

XII.

Wiadomosci ogolne.

Odtworzenie trasy i pkt. wysokosciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji
powykonawczej.

Podbudowa z mieszanki niezwigzanej z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
Ustawianie obrzezy betonowych.

Roboty ziemne.

Ustawianie krawe¢znikoéw betonowych.

Nawierzchnia z kostki betonowe;j.

Wykonanie wykopow.

Zabezpieczenie kabli telekomunikacyjnych i energetycznych.

Oznakowanie poziome.

Oznakowanie pionowe.

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem o RM = 2,5MPa ( C 1,5/2,0)
Warunki rownowaznosci.



ST 00 - WYMAGANIA OGOLNE
I. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznych

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) s3 wymagania techniczne
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z Budowa drogi - ul. Runowskiej we wsi Witunia - 11
etap

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacje techniczne dla odbioru i wykonania robdt stanowig zbior wymagan
technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji i kontroli jako$ci robdt. Sg one
podstawg, ktorej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych
Budowli.

ST uwzgledniaja wymagania Zamawiajacego 1 mozliwo§¢ Wykonawcy w krajowych
warunkach wykonawstwa Robdt. ST opracowane sa w oparciu o obowigzujace oraz zalecane
normy, normatywy i wytyczne.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuja wymagania ogdlne
wspolne dla robot objetych wykonaniem i szczegétowymi specyfikacjami technicznymi robodt

budowlanych. Zakres rob6t zgodny z dokumentacja projektowa oraz zakresem szczegdétowym
SST.

1.4. Definicje i pojecia

Uzyte w ST, wymienione ponizej definicje 1 pojecia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

Aprobata techniczna -pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatno$é
do stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;

Certyfikacja zgodnosci - dzialanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy
1 odbiorcy) wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, 1z nalezycie
zidentyfikowany wyrob, proces lub ustuga sa zgodne z okreslong norma lub wilasciwymi
przepisami prawnymi;

Deklaracja zgodnosci - o$wiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wylaczng
odpowiedzialnos¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z norma lub aprobatg techniczng;
Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami w trakcie realizacji robot (budowy);

Dziennik budowy - opatrzony pieczgcia zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomig¢dzy Inspektorem Nadzoru, wykonawca 1 projektantem;

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu;

Ksiega obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez wykonawce obmiaru wykonywanych robot w formie
wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiedze obmiarow
podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru,

Obcigzenie dynamiczne - obcigzenie dziatajace udarowo lub cyklicznie, wywolujace sily
bezwladnosci w konstrukeji:

Obcigzenie temperaturq - roéznica temperatury konstrukcji w jej przekrojach oraz roznica
temperatury konstrukcji w stosunku do jej temperatury w czasie budowy lub montazu;
Obcigzenie statyczne - obcigzenie, ktorego warto$¢ przyrasta powoli, nie wywolujac sity
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bezwladnosci w konstrukeji;

Obiekt budowlany - budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi; obickt matej
architektury; budowle stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami
1 urzadzeniami;

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony -z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla tego rodzaju robot;

Parametry geotechniczne - wielko$ci okreslajace cechy gruntow budowlanych;

Podloze gruntowe - strefa, w ktorej wilasciwosci gruntdow maja wptyw na projektowanie,
wykonanie 1 eksploatacje budowli;

Podloze jednorodne - podtoze stanowigce jedng warstwe geotechniczng do glebokosci rownej
co najmniej 2B (B- szeroko$¢ najwickszego fundamentu budowli) ponizej poziomu
posadowienia;

Podloze warstwowe - podloze, w ktorym do glebokosci réwnej 2B ponizej poziomu
posadowienia wystepuje wigcej niz jedna warstwa geotechniczna;

Polecenie inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane wykonawcy przez
inspektora nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy;

Powierzchnia poslizgu - powierzchnia, na ktérej w kazdym jej punkcie wystepuja napr¢zenia
styczne rowne wytrzymatosci gruntu na §cinanie;

Pozwolenie na budowg lub na rozpoczecie prac wymaganych zgloszeniem -decyzja
administracyjna zezwalajaca na rozpoczecie 1 prowadzenie budowy lub wykonywanie robot
budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

Projektant - autor Dokumentacji Projektowej;

Rysunki - czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke
1 wymiany obiektu bedacego przedmiotem robot;

Stan graniczny - stan podtoza gruntowego lub budowli posadowionej na tym podtozu, po
osiggnieciu, ktorego uwaza si¢, ze budowla (lub jej element) zagraza bezpieczenstwu albo nie
spelnia okreslonych wymagan uzytkowych;

Stan graniczny naprezenia w podlozu gruntowym - stan, w ktorym w kazdym punkcie danego
obszaru wystepuje naprezenie styczne rowne wytrzymatosci na §cinanie;

Studzienka (komora) wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przygotowany do
zamontowania armatury (np. zasuwa, odpowietrznik, odwadniacz, wodomierz, itp.);
Wiasciwosci charakterystyczne - $rednie warto$ci ustalone na podstawie badan lub podane
w normach. Symbole charakterystycznych obcigzen uzupelnia si¢ indeksem ,,n"
umieszczonym u dotu, a symbole charakterystycznych wartosci parametréw geotechnicznych
indeksem ,,n" u gory;

WartoSci _obliczeniowe -warto$ci uwzgledniajace mozliwe odchylenia od warto$ci
charakterystycznych; w  przypadku parametréw  geotechnicznych  uwzgledniajace
niejednorodno$¢ gruntéw oraz niedoktadno$¢ ich badania. Symbole obliczeniowych warto$ci
obcigzen uzupelnia si¢ indeksem ,,f umieszczonym u dotu, a symbole obliczeniowych
warto$ci parametrow geotechnicznych indeksem ,.,r" u gory. Warto$¢ obliczeniowa obcigzen
ustala si¢ przez przemnozenie wartosci charakterystycznej przez wspotczynnik obcigzenia yf,
a warto$¢ obliczeniowa parametru geotechnicznego -przez przemnozenie przez wspotczynnik
materiatowy;

Wyrob budowlany - wyrdb w rozumieniu przepisow o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaly w obiekcie
budowlanym, wprowadzony do obrotu jako wyrob pojedynczy lub jako zestaw wyrobow do
stosowania we wzajemnym polaczeniu stanowigcym integralng calo$¢ uzytkowa.




Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
I zabezpieczeniem ruchu.
Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
1 pasami dzielgcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rOWOW.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jako$ci materiatléw oraz robot.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji
nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna czegs¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i1 przenikaniem czastek podioza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.
Warstwa odsqczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi.
Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i1 krzewoéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gltebokos$ci przemarzania.
Slepy Kosztorys — Kosztorys Naktadczy - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar)
w kolejnosci technologiczne;j
ich wykonania.
Warstwa Scieralna - gbrna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.
Warstwa wigzqca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni 1 przekazywanie ich na podbudowg.
Skroty -symbole utworzone najczgsciej z pierwszych liter wyrazow Skroty uzyte
W opracowaniu:

ST -Specyfikacje Techniczne




PZJ -Program Zapewnienia JakoS$ci

PE —polietylen

PCW, PCV -Polichlorek winylu

PN -Polska Norma

BN -Branzowa norma ZN -Zakladowa Norma
ITB -Instytut Techniki Budowlanej

NN -Niskie Napiecie

SN -Srednie Napiecie

1.5. Roboty wstepne i przygotowawcze

Do kategorii robdt przygotowawczych naleza m. in. roboty pomiarowe, ktorych
przeprowadzenie ma na celu wyznaczenie potozenia obiektu na gruncie wraz z wyznaczeniem
jego geometrii oraz charakterystycznych punktéw wysokosciowych. Ponadto do robot
przygotowawczych nalezg roboty rozbiérkowe i wycinka zakrzaczenia.

1.6. Przekazanie Terenu (Placu) Budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
podaniem lokalizacji i wspotrzedne punktow gldwnych obiektu oraz reperdéw, przekaze jeden
egzemplarz Dokumentacji Projektowej i jeden komplet ST oraz zgloszenie robot
budowlanych nie wymagajacych pozwolenia na budowe lub pozwolenie na budowg jezeli jest
wymagane.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkow wydanych przez jednostki
uzgadniajace, opiniujace oraz wilascicieli terendw, na ktdrych prowadzone beda prace. Przed
rozpoczgciem robot wykonawca jest zobowigzany do pisemnego powiadomienia wszystkich
zainteresowanych stron (wlascicieli lub administratorow terenow, wtascicieli urzadzen , inne
jednostki zgodnie z uzgodnieniami dokumentacji projektowej) o terminie rozpoczecia prac
oraz o przewidywanym terminie zakonczenia.

Koszty zwigzane z nadzorami wtascicielami terenéw lub urzadzen, wynikajace z warunkow,
na jakich zostalo dokonane zgloszenie robot budowlanych nie wymagajace pozwolenia na
budowe lub pozwolenie na budowe jezeli jest wymagane oraz na jakich uzgodniono
dokumentacje projektowa nalezy poda¢ w formie jednostkowe;.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.7. Dokumentacja Projektowa i Powykonawcza

Przetargowa Dokumentacja Projektowa bedzie zawierata nizej wymienione

opracowania:

- Projekt budowlany,

- Przedmiar robot (element pomocniczy do wyceny),

- Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robot.

Po wygraniu przetargu i podpisaniu umowy Zamawiajacy przekaze Wykonawcy komplet
Dokumentacji projektowej wraz ze zgloszeniem robdt budowlanych nie wymagajacych
pozwolenia na budowe .

Dokumentacja projektowa powykonawcza do opracowania przez wykonawce w ramach ceny
umownej. Wykonawca w ramach ceny umownej winien wykona¢ dokumentacje

powykonawczg catosci wykonanych robdt, w tym rowniez — dokumentacje geodezyjna.
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Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ wszystkie zmiany w stosunku do projektu
wynikle w trakcie realizacji robot.

1.8. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inwestora stanowia zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby
w jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catlej
dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw
obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ogolnych warunkach umowy. Wykonawca
nie moze wykorzystywac¢ bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktoéry dokona odpowiednich
zmian 1 poprawek. W przypadku rozbiezno$ci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiaré6w s3 wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty
i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Wielkos$ci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za warto$ci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materialdw 1 elementow budowli musza by¢ jednorodne 1 wykazywaé zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziahu tolerancji. W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie beda
zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i maja wplyw na niezadowalajaca jakos¢ elementu
budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane
I wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.9. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje
1 bedzie utrzymywacé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajagce w tym ogrodzenia, porecze,
o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng umowna.

1.10. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W czasie trwania 1 wykonywania robot
Wykonawca bedzie utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej oraz
podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisOw 1 norm
dotyczacych ochrony $rodowiska naturalnego na terenie i wokot terenu budowy, a takze
bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wlasnos$ci spotecznej, wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dzialania.
Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca bedzie mial szczegdlny wzglad na:

a/ lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazyndéw, sktadowisk, wykopéw i1 drog dojazdowych

b/ $rodki ostrozno$ci i1 zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekow
wodnych pylami lub substancjami toksycznymi; przed zanieczyszczeniami powietrza pytami
1 gazami; przed mozliwos$cig pozaru.

1.11. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegal przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie budowy.

Materiaty latwopalne be¢da sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
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wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez
personel Wykonawcy.

1.12. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prawnej

Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. Oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiasdcicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Zamawiajacego i gestorow sieci o
zamiarze rozpoczgcia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego, gestoréw sieci w przypadku ich
uszkodzenia naprawi na koszt wilasny. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
poziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.13. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wickszym od dopuszczalnego ,okre§lonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy
odpadowe uzyte do Robot beda mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatlywania tych materialow na
srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatdw od wilasciwych organow
administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia
zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska,
to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Il. MATERIALY

2.1. Materialy i urzadzenia

Wszelkie stosowane materialy powinny by¢ nowe, odpowiada¢ Polskim Normom oraz
posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak rowniez co najmniej jeden z nizej
wymienionych dokumentoéw: Atest, Certyfikat, Aprobat¢ techniczng. Certyfikat zgodnoSci
Materialy 1 urzadzenia majg pochodzi¢ ze zrodet zaakceptowanych przez Zamawiajacego.
Wszystkie uzyte materialty powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i wymaganiami
ST. Materiaty pochodzace z rozbidrki, nadajace si¢ do wbudowania beda podlegaty
uzgodnieniu z Zamawiajagcym pod wzgledem ich zagospodarowania i miejsca sktadowania.
Jezeli Wykonawca nie wykonuje a podzleca prace podwykonawcy, to materiaty uzyte przez
podwykonawce muszg odpowiada¢ wymaganiom ST. Wykonawca ma obowigzek sktadowaé
1 przechowywa¢ materiaty w sposob zapewniajacy ich jako$¢ 1 przydatno$¢ do robot..
Materiaty powinny by¢ skladowane oddzielnie wg. asortymentow, jakos$ci 1 zrodet dostaw z
zachowaniem wymogoéw bezpieczenstwa i1 mozliwosci pobrania reprezentatywnych probek.
Szczegdlnie zasady te obowigzuja przy skladowaniu cementu bituméw materialow
chemicznych, paliw 1 innych materiatow latwo ulegajacym zniszczeniu lub materiatéw
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niebezpiecznych. Materiaty, ktorych jakos¢ nie zostala zaakceptowana lub poddana w
watpliwos¢ pod wzgledem jakosci powinny by¢ skltadowane oddzielnie, a dostawe materiatow
nalezy przerwaé. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajda si¢ materialy nie zbadane i nie
zaakceptowane Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko liczac si¢ z jego nie przyjeciem,
niezaptaceniem i rozbiorka.

2.2. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na 3 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robét. Na wniosek zamawiajgcego Wykonawca przedstawi szczegotowe
informacje dotyczace proponowanego zrddla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatbw 1 odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inwestora.

2.3. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wladz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodel miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane
przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajagcemu wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodla. Na wniosek Zamawiajacego Wykonawca przedstawi
dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Zamawiajagcemu. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot. Humus 1 nadktad czasowo zdjete
z terenu ukopow 1 miejsc pozyskania piasku 1 zwiru beda formowane w hatdy 1 wykorzystane
przy zasypce 1 rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materialy
pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w kontrakcie bgda
wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan kontraktu lub
wskazan Zamawiajacego. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Zamawiajacego,
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaly wyszczegolnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrodel materiatéw bedzie zgodna
z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.4. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Zamawiajacego w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki
materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.

Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Zamawiajacy bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane
nastepujace warunki: Zamawiajacy bedzie miat zapewniong wspdlprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materialow w czasie przeprowadzania inspekcji, Zamawiajacy bedzie miat
wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatlow przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego. Jesli zamawiajacy
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktérych zostaty
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zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewarto$ciowany przez Zamawiajacego.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢
1 wlasciwos¢ do robot i byly dostepne do kontroli przez Zamawiajacego. Miejsca czasowego
skladowania be¢da zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Zamawiajacym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.7. Wariantowe stosowanie materialow

Zamawiajacy przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim zamiarze co
najmniej 7 dni przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez Zamawiajacego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materialu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Zamawiajacego.

II1. SPRZEET

Dobor sprzetu winien gwarantowaé jako$¢ okreslong w dokumentacji projektowej i ST oraz
spelnienie wszystkich warunkéw bezpieczenstwa BHP. Dobdr sprzetu winien by¢
zaakceptowany przez Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania sprzetu
w dobrym stanie technicznym przez caly okres wykonywania robot. Roboty zwigzane z
podiaczaniem urzadzen elektrycznych moga by¢ wykonywane wylacznie przez osoby
posiadajace odpowiednie uprawnienia.

Potaczenia przewodow elektrycznych z urzadzeniami mechanicznymi wykonuje si¢ w sposob
zapewniajacy bezpieczenstwo pracy osob obstugujacych takie urzadzenia. Przewody do
podiaczenia urzadzen mechanicznych nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Maszyny 1 inne urzadzenia techniczne oraz narz¢dzia zmechanizowane
powinny by¢ montowane, eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
spelnia¢ wymagania okreslone w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodno$ci. Maszyny
1 inne urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, moga by¢ uzywane na
terenie budowy tylko woOwczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajace do ich
eksploatacji. Dokumenty te powinny by¢ dostepne dla organdow kontroli w miejscu
eksploatacji maszyn 1 urzadzen. Wykonawca, uzytkujacy maszyny 1 inne urzadzenia
techniczne, nie podlegajace dozorowi technicznemu, udost¢pnia organom kontroli
dokumentacj¢ techniczno-ruchowa lub instrukcj¢ obshugi tych maszyn lub urzadzen.
Wykonawca zapoznaje pracownikow z dokumentacjg, o ktorej mowa w ust. 1, przed
dopuszczeniem ich do wykonywania robot. Maszyny i inne urzadzenia techniczne eksploatuje
sie, konserwuje 1 naprawia zgodnie z instrukcjga producenta, w sposdb zapewniajacy ich
sprawne funkcjonowanie. Maszyny i inne urzadzenia techniczne powinny byc¢:

1) utrzymywane w stanie zapewniajagcym ich sprawnosc¢;

2) stosowane wylacznie do prac, do jakich zostaly przeznaczone; obslugiwane przez
przeszkolone osoby.

Przecigzanie maszyn i innych urzadzen technicznych ponad dopuszczalne obcigZenie robocze
jest zabronione.

11



IV. TRANSPORT

Dobér $rodkdéw transportu i umieszczanie na nich tadunkéw nie moze zagrazaé
bezpieczenstwu innym uzytkownikom tras komunikacyjnych. Wykonawca powinien
dostosowa¢ si¢ do obowigzujacych ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas transportu
materiatlow. Przecigzanie maszyn 1 innych urzadzen technicznych ponad dopuszczalne
obcigzenie robocze jest zabronione. Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych
ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu, materialdw 1 wyposazenia na i z terenu
robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowego
wagowo tadunkéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inwestora. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone
na $§wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inwestora.

V. BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczeg6lnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni 1 bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia 1 zdrowia osob zatrudnionych na budowie. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sg
uwzglednione w cenie umowne;.

VI. WYKONYWANIE ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy 1 urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty ostatecznego odbioru. Wykonawca
zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej
1 samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pehni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow 1 wytycznych podczas prowadzenia
robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowal Inwestora o swoich dziataniach,
przedstawiajac  kopie zezwolen i1 inne odno$ne dokumenty. Wszystkie roboty objete
zamoOwieniem powinny by¢ zgodne z dokumentacji a projektowa, wymaganiami ST i
poleceniami Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za pelng obstluge geodezyjna przy wykonywaniu
wszystkich elementéw robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanej na
pismie przez Inwestora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce
W tyczeniu 1 wykonaniu robot zostang, jesli tego wymagac bedzie Inwestor, poprawione przez
Wykonawce na wilasny koszt. Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialno$¢ za jakos¢
wykonania wszystkich elementow 1 rodzajow robdot wchodzacych w sktad zadania. Polecenia
Inwestora dotyczace realizacji robot beda wykonane przez Wykonawce nie pdzniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca. Wykonanie kazdego rodzaju prac
powinno by¢ odnotowane w dokumentach budowy w postaci wpisu do dziennika budowy
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(jezeli jest wymagany), sporzadzenie dokumentoéw badan i pomiarow inwentaryzacji biezacej
oraz protokotu odbioru robot.

VII. OCHRONA I UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Zamawiajacego). Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru
ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla lub jej
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Zamawiajgcego powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

VIII. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

8.1. Zasady kontroli jakosci robot:

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby
o0siggnac¢ zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac w to personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materialdow oraz robodt. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inwestor moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest
zadawalajacy.

Inwestor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie
z Kontraktem.

8.2. Certyfikaty i deklaracje
Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja: certyfikaty lub
deklaracje zgodnosci z:
- Polska Norma przenoszaca normy europejskie lub norm innych panstw
cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego
- w przypadku ich braku uwzglednia si¢ w kolejnosci:
- Polskie normy,
- polskie aprobaty techniczny.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

8.3. Dokumenty budowy

Dziennik budowy jezeli roboty budowlane sa prowadzone na pozwolenic na budowe,
w przypadku zgloszenia robdt nie wymagajacych pozwolenia na budowg lub prowadzonych
jako remont nie jest wymagany.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy(jezeli jest wymagany)
zgodnie z obowigzujagcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku
Budowy (jezeli jest wymagany) beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu zabezpieczen ludzi 1 mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy (jezeli jest wymagany) bedzie opatrzony data jego
dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
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stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, chronologicznie,

bezposrednio jeden po drugim bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy(jezeli jest wymagany) protokoty i inne dokumenty beda

oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy lub

Inwestora.

Do Dziennika Budowy (jezeli jest wymagany) nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- dat¢ objecia obowigzkéw kierownika budowy i inspektora nadzoru inwestorskiego(jezeli

jest powotany)

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- termin rozpocze¢cia 1 zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okres i przyczyny przerw
w robotach,

- uwagi i polecenia Inwestora,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych i
koncowych odbiorow robdot,

- wyjasnienia i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdélowym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji

Projektowej
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania i zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materialéw, pobieranie probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy(jezeli jest

wymagany) beda przedtozone Inwestorowi do ustosunkowania sie. Decyzje Inwestora

wpisane do Dziennika Budowy (jezeli jest wymagany) Wykonawca podpisuje

z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajecia stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy (jezeli jest wymagany) obliguje Inwestora do

ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do

wydawania polecen Wykonawcy robot.

8.4. Ksiazka obmiaréw (w rozliczeniu kosztorysowym lub na zlecenie Zamawiajacego)
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu
kazdego z elementoéw robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly
w jednostkach przyjetych w przedmiarze i1 wpisuje si¢ do ksigzki obmiaréw (w przypadku
rozliczenia kosztorysowego) lub na zlecenie Zamawiajgcego.

8.5. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne moga by¢ wymagane w szczegdlnych przypadkach przez Inwestora,
atesty materiatow lub deklaracje zgodnosci beda gromadzone w formie uzgodnionej
z Inwestorem. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione
na kazde zyczenie Inwestora.

8.6. Plan BIOZ
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Plan BIOZ musi zawiera¢ spis wszystkich mozliwych zagrozen dla zycia lub zdrowia
pracujacych na budowie osOb oraz sposoby ich zapobiegania. Plan BIOZ musi zostaé
zaakceptowany przez Inwestora i jest on niezbedny do rozpoczecia prac budowlanych.

8.7. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢ , oprocz wymienionych wyzej nastepujace dokumenty:
- zgloszenie robot budowlanych jezeli jest wymagane,

- protokot przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robot,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencja na budowie.

8.8. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inwestora, Nadzoru Budowlanego
1 przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

IX. OBMIAR ROBOT (przy rozliczeniu kosztorysowym) lub na zlecenie
Zamawiajacego.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze.

Obmiar rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora
o zakresie obmierzanych robot 1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btgdne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstosciag wymagana do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce 1 Inwestora.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czg¢sciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

X. ODBIOR ROBOT

1.W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inwestora przy udziale Wykonawcy:

a/ odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,

b/ odbiorowi czesciowemu,

¢/ odbiorowi koncowemu,

d/ odbiorowi ostatecznemu.

2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosSci
wykonanych robo6t, ktore w dalszym procesie realizacji ulegaja zakryciu.
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Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego
postepu robot.

Odbidr robot dokonuje Inwestor.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
(jezeli jest wymagany) z jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
Dziennika Budowy (jezeli jest wymagany) i powiadomieniem o tym fakcie Inwestora. Jako$¢
i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie 1 w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 uprzednimi
ustaleniami.

3. Odbior czgsciowy
Odbior czegsciowy polega na finalnej ocenie ilosci 1 jako$ci wykonanych cze$ci robot.
Odbioru czesciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét.

4. Odbiodr koncowy robot

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilo$ci, jakosci 1 wartoSci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy (jezeli jest wymagany) z bezzwlocznym
powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inwestora. Odbior koncowy robdt nastapi w terminie
ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora
ukonczenia robot. Odbioru koncowego robot dokona Komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Inwestora 1 Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona
ich oceny jako$ci na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikdéw badan i pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowa 1 Specyfikacja
Techniczna.

W toku odbioru koncowego robdt Komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadku nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych
1 wykonczeniowych, Komisja przerwie swoje czynno$ci 1 ustala nowy termin odbioru
koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST
z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne
i bezpieczenstwa obiektu, Komisja moze dokonaé potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢
wykonanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

5. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokot koncowego

odbioru robot sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i uzgodnieniami,

- uwagi 1 zalecenia Inwestora, zwlaszcza przy odbiorze robot zanikajacych
1 ulegajacych zakryciu 1 udokumentowanie jego zalecen,

- Dziennik Budowy (jezeli jest wymagany),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan (jezeli s3 wymagane),

- atesty jakosciowe i deklaracje zgodnosci wbudowanych materiatow,
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- powykonawcza dokumentacje geodezyjng obiektu (jezeli jest wymagana),

- o$wiadczenia kierownika i inspektora nadzoru inwestorskiego,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

W przypadku gdy wg Komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru koncowego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisj¢ roboty poprawkowe i1 uzupelniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetiajacych wyznaczy Komisja.

6. Odbidr ostateczny

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
odbioru koncowego.

XI1. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie robot moze nastapi¢ ryczattowo lub kosztorysowo, na podstawie ksigzki
obmiaréw i cen jednostkowych, zostanie to uszczegétowione w umowie zawartej miedzy
Wykonawcag

a Inwestorem.

XIl. PRZEPISY ZWIAZANE

12.1. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne
miejscowe oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami
1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow 1 wytycznych
podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ prac patentowych i1 bedzie
w petlni odpowiedzialny za wypeklienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod 1 w sposob ciagly bedzie informowaé

12.2. Plac budowy, zaplecze budowy

Plac budowy wymaga ogrodzenia na powierzchni, na ktoérej prowadzona beda roboty
budowlane, a takze na powierzchni, na ktorej znajda si¢ elementy zaplecza budowy.
Ogrodzenie powinno by¢ trwate i szczelne. Wysokos$¢ ogrodzenia nie powinna by¢ mniejsza
niz 1,5 m. Od strony drog 1 innych miejsc publicznych ogrodzenie powinno by¢ petne, a od
strony lasow lub terenow przemystowych dopuszcza si¢ stosowanie ogrodzenia azurowego,
w tym z siatki. W ogrodzeniu nalezy zamontowa¢ bramy wjazdowe i furtki.
Miejsce lokalizacji bram i furtek powinno wynika¢ z ukladu komunikacyjnego drog
1 chodnikéw znajdujacych si¢ poza placem budowy oraz planowanego uktadu
komunikacyjnego w obrebie placu budowy. Bramy i furtki powinny otwiera¢ si¢ do wewnatrz
placu budowy, a ich konstrukcja powinna zapewnia¢ bezpieczenstwo uzytkowania.
Obiekty kubaturowe obejmuja barakowozy lub obiekty kontenerowe przeznaczone na:

1) biuro budowy (1 obiekt lub pomieszczenie),

2) szatnie i jadalnie (2 obiekty lub pomieszczenia),

3) magazyn narzedziowy 1 materialow drobnych (1 obiekt lub pomieszczenie),

4) magazyn og6lny (obudowana wiata).
Obiekty przeznaczone na biuro budowy, szatnie i jadalnie powinny by¢ wyposazone
w instalacj¢ elektryczng, a w okresie zimowym dodatkowo w instalacje grzewcza.
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Liczba 1 wielko$¢ obiektéw kubaturowych powinna wynika¢ z przewidywanej liczby
zatrudnionych pracownikow umystowych i fizycznych w przypadku biura, szatni i jadalni,
a w przypadku magazynow z planowanej liczby i wielkosci sktadowanych materialow,
narzedzi i urzadzen.
Obiekty sanitarno -higieniczne, ktére koniecznie nalezy urzadzi¢ na zapleczu budowy
obejmuja:

1) ustepy (1 oczko i 1 pisuar na 30 robotnikow),

2) umywalnie (1 umywalka lub 1 punkt mycia na 15 robotnikow)

12.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia pomiarowe z waznymi S$wiadectwami
legalizacji, jezeli dany sprzet wymaga takich §wiadectw. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
stosowany w czasie pomiarow musi mie¢ akceptacje inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet
pomiarowy musza by¢ utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

12.4. Dokumenty odniesienia :

- Oferta wykonawcy

- Ustawa Prawo Zamowien Publicznych z rozporzadzeniami,

- Ustawa Prawo Budowlane z rozporzadzeniami,

- Normy branzowe

- Instrukcje producentéw materiatéw i wyrobow budowlanych itp.

18



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

BRANZA DROGOWA ST S 01.00
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I. WIADOMOSCI OGOLNE

1.1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z Budowa drogi - ul. Runowskiej we wsi Witunia - |1
etap.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegodtowej
specyfikacji technicznej (SST) i jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

Odstegpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko
w przypadkach matych prostych robot i konstrukeji drugorzednych o niewielkim znaczeniu,
dla ktorych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu
metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.
1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie robot zwigzanych branza drogowa oraz ogrodzeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogolne"

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania
dotyczace robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne"

1.2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
»Wymagania ogolne"
Ponadto materiaty stosowane do wykonywania pokry¢ dachowych powinny mie¢ m.in.:

» Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujacymi normami,

» Certyfikat lub Deklaracj¢ Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN,

» Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

» Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska wprowadzong do zbioru

norm polskich,

» na opakowaniach powinien znajdowac si¢ termin przydatnosci do stosowania.
Sposob transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami
podanymi przez producenta.
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Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie pelng dokumentacj¢ dotyczaca
sktadowanych na budowie materialéw przeznaczonych do wykonania robot.
2..2. Rodzaje materiatow
2.2.1. Wszelkie materiaty do wykonania robdt powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajacych dany material do
powszechnego stosowania w budownictwie.
2.2.2. Materialy

Nawierzchnia :
Jezdna - wibroprasowana kostka betonowa szara gr. 8cm (podwoéjne T lub tzw. ,,ko$¢”) na

posypce cementowo - piaskowej 1:4 gr. 3cm.

Zjazdy - wibroprasowana betonowa kostka betonowa kolor (grafit/ ceglany) gr. 8 cm, na
podsypka cementowo — piaskowa 1: 4 gr. min 4 cm.

Ciag pieszo - rowerowy - wibroprasowana betonowa kostka betonowa bezfazowa gr. 8 cm na
podsypce cementowo — piaskowej 1: 4 gr. min. 4 cm,

Strefy wyniesione (skrzyzowanie i prog zwalniajacy) - wibroprasowana betonowa kostka
betonowa kolor (grafit, ceglany) gr. 8 cm, na podsypka cementowo — piaskowa 1: 4 gr. 3 cm,

Krawezniki i obrzeZa:
Obrzeza betonowe 0 wymiarach 100 x 25 x 8 cm oraz betonowe krawe¢zniki uliczne szare 100
x 30 x 15 cm oraz 100 x 22x15 na podsypce cementowo - piaskowej 1: 4 gr. 3 cm i tawie
fundamentowej z betonu C12/15 .

Podbudowa:
Jezdnia:

kruszywo famane uzyskane w wyniku kruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych 1 otoczkdéw C go/3 gr. 20cm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny, o frakcji 0/31,5 mm wg. PN-S- 06102.
grunt stabilizowany cementem C 15,09r 15cm

Zjazdy:

kruszywo famane uzyskane w wyniku kruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i1 otoczkéw C gos3 gr. 10/15¢cm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny, o frakcji 0/31,5 mm wg. PN-S- 06102,
grunt stabilizowany cementem C 15/209r 15cm

Ciag pieszo rowerowy:

kruszywo tamane uzyskane w wyniku kruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i1 otoczkdéw C go/3 gr. 10cm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny, o frakcji 0/31,5 mm wg. PN-S- 06102,
grunt stabilizowany cementem C 15/209r 15cm

Strefy wyniesione:
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- kruszywo tamane uzyskane w wyniku kruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych 1 otoczkdéw C go/3 gr. 20cm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny, o frakcji 0/31,5 mm wg. PN-S- 06102,

- grunt stabilizowany cementem C ;5,09r 15cm

Uszczegotowienie warstw podbudowy - patrz opis techniczny i przekroje normalne w
projekcie budowlanym

2.2.3. Wszystkie materialy powinny by¢ przechowywane 1 magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wedlug odpowiednich norm wyrobu. Przyjecie materialow
1 wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzane zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

1.3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST00 ,,Wymagania og6lne”

3.2. Sprzet do wykonywania robot

- Roboty mozna wykonac¢ recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzegdzi.

- Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowoduja
niekorzystnego wplywu na jako$¢ materiatow 1 wykonywanych robot oraz beda przyjazne dla
srodowiska.

1.4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 Wymagania ogélne”

4.2. Transport materiatow:

4.2.1. Do transportu materialow i urzadzen stosowac nastgpujace sprawne technicznie

srodki transportu:

- samochdd skrzyniowy o tadownosci 5-10 ton,

- samochod dostawczy o fadownosci 0,9 ton,

- ciagnik kotowy z przyczepa.

Materialy nalezy uktada¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie
1 zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu.

Materiaty powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu.

Przy za- i wyladunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzegaé
przepisOw obowigzujacych w transporcie drogowym.

4.2.2. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich $rodkoéw transportu, ktore wptyna
niekorzystnie na jako$¢ robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

4.2.3. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe musza spelnia¢ wymagania
przepisow ruchu drogowego.

4.2.4 Materialy nalezy sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych w miejscach zacienionych
1 nie narazonych na uszkodzenia mechaniczne.

1.5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy, oraz
za jako§¢ zastosowanych materiatbw 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, planem BIOZ, projektu organizacji
robot oraz poleceniami Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot. Wykonawca
ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysokosci
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wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inwestora. Bledy popetlione przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang usunigte przez Wykonawceg na jego
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inwestora jezeli jest wymagany. Sprawdzenie
wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢. Decyzje Inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materialow 1 elementéw robot beda oparte na wymaganiach sformulowanych w umowie,
Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inwestora uwzgledni wyniki badan materialbw 1 robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie. Wszelkie Polecenia
Inwestora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami
Kontraktu i okreslonym przez Inwestora. W przypadku niewykonania w terminie Polecen
Inwestora, skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Il. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych

oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej dla przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wszystkim czynno$ciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy

drogowej, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej

wybudowaniu.

W zakres robot wchodza:

— Wyznaczenie sytuacyjne 1 wysokosciowe punktow gltownych osi trasy 1 punktow

wysokosciowych (reperéw roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich za

stabilizowaniem,

— za stabilizowanie punktow w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg robot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdow na drogi gruntowe,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowej

geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbgdnej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia

dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy

i koncowy punkt trasy.
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1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak
wysokosciowy, ktorego wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy
geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST .,,Wymagania og6lne”

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST00,,Wymagania og6lne" .

2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m. Pale drewniane
umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy powinny
mie¢ §rednice 0,15 + 0,20 m 1 dlugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m
1 dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dhugosci 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dhugoéé okoto 0,50 m i przekroj prostokatny. Do stabilizowania
roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy
0,15+ 0,20 m 1 dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1[5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST 00,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej dokltadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport materialow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 00,,Wymagania ogolne” .

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- odtworzenie trasy 1 punktow wysokosciowych,

- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca robot geodezyjnych powinien:

- zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania,

- przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania
prac,

- zapoznac¢ si¢ z dokumentacja projektowa,

- zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowag
drogi,

- zapoznac¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

- przeprowadzi¢ wywiad szczegblowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokos$ciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Instrukcjami

i wytycznymi GUG i K [3+10].

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane

zawierajace lokalizacje 1 wspoOtrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W  oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien

przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia

robo6t. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie

kwalifikacje 1 uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera

o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperow

roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien

sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne

Z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu

istotnie ro6znig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien

powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztatltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢

zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inwestora. Wszystkie roboty

dodatkowe wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j

1 rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inwestora, zostang wykonane na koszt

Zamawiajacego.

Zaniechanie powiadomienia Inwestora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku

obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga

by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inwestora. Punkty

wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone

w oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych

punktow. Forma 1 wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inwestora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich

oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego

zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie

jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt

Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji

robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych
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Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do
punktow pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢
pomiedzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ migdzy
reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie

od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszacych.

Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejagcych budowlach
wzdhuz trasy drogowe;.

O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych
lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy
osiadanie, w sposOb zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac¢ z taka doktadno$cia, aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do
reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia,
zawierajgce wyrazne 1 jednoznaczne okres§lenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j. O$ trasy
powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$ciag

do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowej. Do
utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
1 wykopoéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inwestora. Do wyznaczania krawedzi nasypow
1 wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasypow o wysokosci

przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ migdzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypow 1 wykopow
o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

[11.PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ Z KRUSZYW
STABILIZOWANYCH MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru podbudowy z mieszanki kruszyw stabilizowanej mechanicznie o frakcji 0/31,5 coo
w zwigzku z realizacja przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o ustalonym skladzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drogi. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wykonana z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

1.4.3. Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrobka
mechaniczng nie zostato podane zadnej innej obrobce.

1.4.4. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu
przemystowego, obejmujgcego termiczng lub inna modyfikacje.

1.4.5. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstajace w wyniku obrobki nieorganicznego
materiatu, zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.6. Kategoria - charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony jako przedzial wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci
miedzy kategoriami roznych wlasciwosci. Wlasciwosci oznaczone symbolem

NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.7. Partia - wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagowy,
tadunek samochodu ci¢zarowego, tadunek barki) lub haldeg, ktéra zostala wyprodukowana
w okresie wystgpowania jednakowych warunkéw. Przy ciagtym procesie produkcyjnym, jako
parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w jednakowym czasie.

1.4.8. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej
do wykonywania warstw nawierzchni drogowej, lub podloza ulepszonego, ktore
charakteryzuje si¢ roéznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zaggszczeniu metoda
Proctora, przekraczajagcym +-8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST.O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica warto$ci przesiewOw na jednym z
sit kontrolnych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inwestora. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
»Wymagania ogbélne”.

2.2. Wymagania wobec kruszyw
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Do wytworzenia mieszanki niezwigzanej na podbudowe zasadnicza nalezy stosowac
wylgcznie kruszywa naturalne spehiajgce wygania zgodne z normg PN-EN 13242 podane w
tabeli 1.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg sktadnikéw wplywajacych
szkodliwie na mieszank¢ kruszywa, ale umozliwiajaca wilasciwe zaggszczenie mieszanki
niezwigzanej.

2.3. Wymagania wobec mieszanek kruszyw

2.3.1. Postanowienia ogolne

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i1 skladowane, aby wykazywaly
zachowanie jednakowych wiasciwosci 1 speinialty wymagania tablicy 4. Wyprodukowane
mieszanki kruszyw powinny by jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rOwnomierng
wilgotnoscia.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1; w mieszankach wyprodukowanych
z r6znych kruszyw kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania powyzszej tablicy.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw

Rozdzial w | Wlasciwosci Podbudowa zasadnicza Odniesienie
PN-EN nawierzchni drogi do tablicy w
13242:2004 obciazonej ruchem PN-EN
13242:2004
KR1-KR2 KR3-
KR6
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 5; 1; 2; 4, 5,6; 8; Tabl. 1
11,2; 16;
22:4:
31,5; 45; 63; 90 plus zestaw
nrl
4.3.1 Uziarnienie  wg | GC 80/20 Tabl. 2
PN-EN 933-1 GF 80
GAT75
4.3.2 Ogolne granice i GTC20/15 Tabl. 3
tolerancje
uziarnienia
Kruszywa

grubego na sitach
posrednich wg
PNEN

933-1

4.3.3 Tolerancje GTF10 Tabl. 4
typowego GTA20
uziarnienia
Kruszywa
drobnego i
kruszywa o
ciggtym
uziarnieniu

wg PN-EN 933-1

4.4 Ksztatt kruszywa | FI50 Tabl. 5
grubego wg PN- S155
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EN 933-4:

a) maksymalna
warto$¢ wskaznika
ptaskosci

lub

b)  maksymalna
warto$¢ wskaznika
ksztaltu

4.5

Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren
0

powierzchni
przekruszonej lub
famanych

oraz ziaren
calkowicie
zaokraglonych w
Kruszywie
grubym wg PN-
EN 933-5

C90/3

Tabl. 7

4.6

Zawarto$¢ pylow
wg PN-EN 933-1:
a) w kruszywie
grubym,

b)w kruszywie
drobnym.

FDEKLAROWANA

Tabl. 8

4.7

Jakos¢ pytow

wlasciwos¢ niebadana na
pojedynczych

frakcjach, a tylko w
mieszankach

wg wymagan pkt. 2.2-2.4

5.2

Odporno$¢ na
rozdrabnianie
(dotyczy frakcji
10/14 odsianej z
mieszanki) wg
PN-EN 1097-

2, kategoria nie
WyZsza niz

LA40

LA40 Tabl. 9

5.3

Odporno$¢ na
Scieranie kruszywa
grubego

wg PN-EN 1097-1

MDEDeklarowana

Tabl. 11

5.4

Gestos¢ wg PN-
EN 1097-6:2001
rozdziat 7, 8
albo 9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ PN-
EN 1097-6:2001

WcmNR
WA?242
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rozdziat 7,
8 albo 9 ( w

zaleznoSci od
frakcji)
6.4.3 Sktadniki Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska
rozpuszczalne w w oddzielnych przepisach
wodzie wg PN-EN
1744-3
6.4.3 Zanieczyszczenia | Brak zadnych ciat obcych takich drewno, szkto i
plastik mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna | SBLA ----
bazaltu wg PN-EN
1367-3,
wg 1097-2
7.3.3 Mrozoodpornos¢ | - skaly magmowe i Tabl. 18
na frakcji przeobrazone F4,
kruszywa 8/16 - skaly osadowe F10
wg PN-EN 1367-1
Zatacznik Sktad materiatowy | DEKLAROWANY ----
C
Zalacznik | Istotne cechy Wigkszos$¢ substancji
C srodowiskowe niebezpiecznych
podrozdziat okreslonych
C.34 w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj
nie

wystepuje w zrodtach
kruszywa pochodzenia
mineralnego.

Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych

1 odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢
substancji
niebezpiecznych nie
przekracza wartos$ci

dopuszczalnych wg
odrgbnych przepisow

Do warstwy podbudowy nalezy stosowaé mieszanke 0/31,5¢4y3

2.3.2. Zawarto$¢ pytow

Maksymalna zawarto$¢ pytow <0,063 mm w mieszance kruszyw do warstwy podbudowy
powinna spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 2. Zawarto$¢ pyldéw nalezy
oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badaé
1 deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej
mieszance powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow.

2.3.3. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1. zawarto§¢ nadziarna powinna spetnia¢ wymagania tablicy 2.
W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

2.3.4. Uziarnienie

Okreslona wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszyw powinno spetnia¢ wymagania
przedstawione na rysunku nr 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki nalezy bada¢ i deklarowaé po 5
krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia jest spelnione jezeli uziarnienie mieszanki po 5 krotnym zaggszczeniu
metoda Proctora miesci pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na rysunku 1.
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Rys. 1 Mieszanka nieczwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione warto$ci liczbowe na rysunku Dodatkowo
wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy
spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i1 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢
1 ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie
z deklarowang przez producenta/dostawce wartoscig (S).Wymagania dotycza produkowane;j
i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

Mieszanka niezwigzana Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia
©)
Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
05 1 2 4 56 8 112 16 224 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta powinna nie tylko miesci¢ si¢
pomiedzy krzywymi granicznymi uziarnienia - rys. 1 - ograniczonymi przerywanymi liniami
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(SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna
spetnia¢ rowniez wymagania cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - rdéznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek.
Mieszanka Niezwigzana
0/31,5
Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;
[rozZnice przesiewow przez sito (mm) przez sito %o(m/m)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22 .4 16/31,5
min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max.
4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

2.3.5. Wrazliwo$¢ na mroz

Mieszanka kruszyw powinna spelnia¢ wymagania tablicy 4. Wymagania odno$nie
wrazliwos$ci na mréz (wskaznik SE) dotycza badania materialu po 5 krotnym zageszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2

2.3.6. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okre§lonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2,
w granicach podanych w tablicy nr 4

2.3.6. Wartos¢ CBR

Badanie Kalifornijskiego Wskaznika Nosnosci nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczongej
metoda Proctora do wskaznika zageszczenia IS=1,0 i po 96 godz. przechowywania jej w
wodzie.

Badanie wykona¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych z kruszyw do warstwy podbudowy

Rozdzial | Wiasciwosci Podbudowa Odniesienie
w zasadnicza do tablicy w
PN-EN nawierzchni drogi PN-EN 13285
13285 obciazonej ruchem
KR1- KR3-KR6
KR2
43.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawartos¢ pytow: | UF9 Tabl. 2
kategoria UF
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: LFNR Tabl. 3
kategoria LF
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: 0C90 Tabl. 416
kategoria OC
44.1 Wymagania wobec uziarnienia | wg krzywej | Tabl. 516
uziarnienia rys. 2
4.4.2 Wymagania wobec | Wg tab. 4 Tabl. 7
jednorodnosci uziarnienia
poszczegblnych partii —
porownanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S)
4.4.2 Wymagania wobec | Wg tab. 5 Tabl. 8
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jednorodnosci uziarnienia na

sitach kontrolnych — roznice w

przesiewach

4.5 Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik |45 | ----e-

piaskowy SE 00), co

najmniej

Odporno$¢ na rozdrabnianie | LA3S | --—---

(dotyczy frakcji

10/14 odsianej z mieszanki) wg

PN-EN 1097-1,

kategoria MDE

Odpornos¢ na cieranie | Deklarowana | ------

(dotyczy frakcji 10/14

odsianej z mieszanki) wg PN-

EN 1097-1, kategoria

nie wyzsza niz

Mrozoodpornosé (dotyczy |F4 | e

frakcji kruszywa 8/16

odsianej z mieszanki) wg PN-

EN 1367-1

Wskaznik CBR po zaggszczeniu | >80 | -=—---

do wskaznika zageszczenia

IS=1,0 i moczeniu w wodzie 96

h, co

najmniej

Wodoprzepuszczalnosé Brak wymagan =~ | ---—---

mieszanki w warstwie

odsgczajacej po zageszczeniu

wg metody Proctora

do wskaznika zageszczenia

IS=1,0; wspotczynnik

filtracji k co najmniej cm/s

Zawarto§¢ wody w mieszance | 80-100 | -=-----

zaggszczanej, %

(m/m) wilgotno$ci optymalne;j

wg metody

Proctora

Inne cechy srodowiskowe Wigkszo§¢  substancji  niebezpiecznych
okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj
nie wystepuje
w  zrodlach  kruszywa  pochodzenia
mineralnego.
Jednak w  odniesieniu  do  kruszyw
sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji nie

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania og6lne”.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace poszczegolne
frakcje 1 wode; mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotno$ci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania; w
miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany
przez Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Wskazany jest transport samowyladowczy (samochody, ciagniki z
przyczepami). Transport pozostatych materialtbw powinien odbywac si¢ zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Warstwa podbudowy utozona bedzie na wczesniej przygotowanym podtozu.

5.2.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST ,,Roboty ziemne”.
Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny 1 migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia wysokos$ciowe od
zatozonych rzednych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie, do osiggniecia wilgotno$ci optymalnej, powtdrnie wyrdwnane i
Zageszczone.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa 1 wedtug zalecen Zamawiajacego.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy muszg by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane 1 utrzymane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek musi umozliwia¢ naciaganie sznurkow lub linek do wytyczenia robot i nie
powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

5.2.2. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie
samowyladowczymi $rodkami transportu zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob
zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.

5.2.3. Rozkladanie mieszanki

Przed przystapieniem do robot w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania
prowadzonych robdt zgodnie z projektem organizacji robdt na czas budowy. Rozlozenie
mieszanki odbedzie si¢ we wczesniej przygotowanym podtozu przy pomocy réwniarki lub
uktadarki z zachowaniem parametréw (grubosci i1 szerokosci warstwy) zaprojektowanych
w Dokumentacji Projektowej.
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Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie
wymaganych spadow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 15 cm po zaggszczeniu. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Zamawiajacego.

W czasie uktadania mieszanki nalezy odrzuca¢ ziarna o $rednicy wiekszej niz 2/3 rozktadane;j
warstwy oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.4. Profilowanie rozlozonej mieszanki

Przed zageszczeniem roztozong warstwe nalezy sprofilowaé do spadkdéw poprzecznych i
pochylen podtuznych wymaganych w projekcie technicznym.

Mieszanka w miejscach, w ktorych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przez
zageszczeniem zastgpiona materialem o odpowiednich wiasciwosciach.

5.2.5. Zageszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zageszczenia przez walowanie.

Podbudowe z nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gltadkimi.
Walowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy
przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o
spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierdwno$ci lub zaglebienia powstale w czasie
zaggszczenia powinno by¢ wyrdwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materialu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedost¢pnych dla
walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zaggszczarkami pltytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybor sprzetu zageszczajacego zalezy od
rodzaju zageszczanego kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktdrego uziarnienie lezy w dolnej czgsci
wykresu obszaru dobrego

uziarnienia, zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie wibracyjnymi
b) kruszywo z przewaga ziaren drobnych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w gornej czesci
wykresu obszaru drobnego uziarnienia, zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi,
a nastgpnie gltadkimi.

W pierwszej fazie zaggszczania nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet ciezszy.
Poczatkowe przej$cia walcoOw wibracyjnych nalezy wykonaé bez uruchomienia wibratorow.
Wskaznik zaggszczenia podbudowy powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
CBR podbudowy wg tabeli 4.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-
2, w granicach podanych w tablicy nr 4

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Zamawiajacego,
gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

35



Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan jezeli bedzie o to
wnioskowatl Zamawiajacy. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwos$ci okre§lone
w pkt. 2 niniejszej ST.

6.3. Kontrola procesu produkcyjnego

Przy produkcji mieszanki nalezy stosowac¢ system 4. Pobieranie probek i ich przygotowanie
do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.

W ramach ZKP nalezy okresla¢ gestos¢ szkieletu i optymalng zawarto$¢ wody w badaniu
Proctora wg PN-EN 13286-2.

6.4. Badania w czasie robot

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5

Tablica 5. Czegstotliwo$§¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie Czestotliwos¢ badan
badan Minimalna  liczba | Maksymalna
badan powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy
roboczej przypadajaca na
jedno badanie (m2)
1 Uziarnienie 2 600
mieszanki
2 Wilgotnos¢
mieszanki
3 Zaggszczenie co najmniej 10 probek na 10 000 m2
warstwy - co najmniej 10 probek na zadaniu
4 Badanie wiasciwosci | dla kazdej partii kruszywa 1 przy kazdej
mieszanki wg tab. 4 | zmianie kruszywa

6.4.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 4. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Zamawiajagcemu — jezeli bedzie wymagat.

6.4.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wg PN-EN 13286-
2, w granicach podanych w tablicy nr 4.

6.4.4. Zageszczenie podbudowy i nawierzchni

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 (oraz PN-S-02205) przy drugim i pierwszym obcigzeniu.
Moduty odksztalcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzordw:

El= (3*Ap/4*As)*D

E2= (3*Ap2/4*As2)*D

gdzie:

E1l - modut pierwotny odksztalcenia [MPa],

E2 - modut wtorny odksztalcenia [MPa],
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Ap - r6znica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

Ap2 - réznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],

As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap [mm],

As2 - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow Ap2 [mm],

D - érednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrole nalezy przeprowadzac nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 m2 (co najmniej 10 razy na
zadaniu), lub wedlug zalecen Inwestora. Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej
mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modulu E2 do
pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy oraz modut wtérny E2 > 140 MPa.

El

E2 <22

6.4.5. Whasciwosci kruszywa

Badanie mieszanki powinno obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w tabeli
4

W przypadku pobierania probek do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce
W sposoOb losowy w obecnosci Zamawiajacego.

6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.5.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tabl. 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiaréw
badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
podbudowy
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna | 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) | 10 razy na 1 km
5 Rzedne co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych
wysokosciowe col0m
6 Uksztattowanie osi w | co 100 m
planie*)
7 Grubos¢ podbudowy | Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m2
8 Nos$nos¢ podbudowy: | co najmniej raz na kazde 1000 m2
- modut
odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac

w punktach gtownych tukow poziomych.
6.5.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +-5 cm.
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6.5.3. Rownos$¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne i1 poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 13 mm dla podbudowy zasadniczej

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.5.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i1 tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja +- 0,5 %.

6.5.5. Rz¢edne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi powinny miesci¢ si¢ w podanych odchyleniach
w stosunku do projektowanego profilu podtuznego +-1cm.

6.5.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz +- 5 cm.

6.5.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubo$¢ nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +- 10 %.

6.5.8. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Podbudowa z | Wymagane cechy podbudowy

Kruszywa 0 — — - -

wskazniku Wskaznik Minimalny modut odksztalcenia mierzony

WNos nie | Zageszczenia IS ptyta o $rednicy 30

mniejszym niz, % NIe MNIEJSzy cm,

niz

od pierwszego | od drugiego obcigzenia
obcigzenia E1 E2

80 1,0 80 | 140

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.6.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.5
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokos$ci co najmniej 10 cm,
wyroéwnane 1 powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe¢ podbudowy Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Zamawiajacego, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane 1 ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nos$nos$ci, zalecone przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego jesli jest wymagany lub powolany lub przez Inwestora. Koszty tych
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dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania og6élne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”. Roboty uznaje si¢ za
zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- zakup materiatOw oraz przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

3. PN-EN 933-1 Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

4. PN-EN 933-4 Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu.

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-EN 1097-6 Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci.

7. PN-EN 1367-1 Oznaczanie mrozoodpornosci.

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-EN 1097-2 Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnieniePN-PN-B-06731 Zuzel
wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane 1 drogowe. Badania techniczne

14. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych o zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

15. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.
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16. PN-EN197-1:

2002.U.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

17. PN-EN13055-1:2003 Kruszywa lekkie. Cze¢$¢ 1. Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i
rzadkiej zaprawy

18. PN-B-30020 Wapno

19. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

21. PN-S-96035 Popioty lotne

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

24. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza

przez obciazenie ptyta

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem

1 tatg

26. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
27 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

28. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

29. PN-S-06102 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

30. PN-EN 1744-1 Analiza chemiczna

31. PN-EN 933-8 Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Dz. U. Nr 43 ze zm. — Rozporzadzenie MT i GM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
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IV. USTAWIANIE OBRZEZY BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza 100x25x8na tawie betonowe;j
w zwigzku z realizacjg przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t, wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia betonowych obrzezy 30x8 cm tawie betonowej z bet. C
12/15 .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendow nie przeznaczonych do komunikac;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIAL

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano w ST
»Wymagania ogolne” .

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza odpowiadajagce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i do zapraw,

- wodg,

- materiaty do wykonania fawy.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Rysunek 1.
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

Obrzeza 1 b h r
Ow 100 8/6 3020 3

2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1

I +-8

b, h +-3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec 1 ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatarte]. Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne 1 proste. Dopuszczalne wady oraz
uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy
Rodzaj wad 1 uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢
wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypuklo$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby 1 uszkodzenia ograniczajgcych powierzchnie gorne (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2
dhugo$¢, mm, max 20
glebokos¢, mm, max 6

2.3.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkdéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac
z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5
cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.3.5. Beton 1 jego sktadniki
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Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Do wykonania taw pod obrzeze nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4];
piasek musi spelnia¢ wymagania PN-B-11113 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania ogolne”

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowanej. Obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostalych materialow podano w ST ,, Wymagania ogolne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” .

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. Podstawowe
czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy,

- ustawienie obrzezy,

- wypeknienie spoin,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Zamawiajacego:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnosé, sposob 1 termin wykonania robot.

5.4. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym
nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie obrzezy

Swiatto (odleglo$é¢ gornej powierzchni obrzeza od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej i wynosi¢ 3 cm. Zewngtrzna $ciana obrzeza od strony chodnika
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powinna by¢ po ustawieniu obrzeza obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementoéw czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST .,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatlow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi (Zamawiajagcemu) do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomoca przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B- 10021 [4]. Sprawdzenie
ksztattu 1 wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm .

Badania pozostatych materialdw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okre§lone w
normach podanych dla odpowiednich materialow wymienionych w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe,

b) wykonanie tawy,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + - 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ +-1 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé calkowite
wypekienie badanej spoiny na petng gltebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania og6élne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania og6lne” zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST 1 wymaganiami Zamawiajacego , jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana tawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- wykonanie tawy,

- ustawienie obrzeza,

- wypelnienie spoin,

- obsypanie zewng¢trznej sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-B-06250 Beton zwykty.

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw.

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
I mieszanka.

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza.
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V. ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot ziemnych przy realizacji przedmiotowego zadania.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot, wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t ziemnych
w czasie realizacji zadania wymienionego w pkt. 1.1 1 zwigzane sg z wykonaniem wykopow
oraz nasypow pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni jezdnej wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podloza.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadéw przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci 1 odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko§¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktoérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.11. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Pd

Is= Pds

gdzie:

Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),

Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
okreslona w normalne;j
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probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okre§lona wg wzoru:

_.d60
U =d10
gdzie:
d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogolne”
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i1 skladowania, podano w ST
,Wymagania ogolne”.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ wywiezione poza teren budowy
- jezeli stanowig nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Zamawiajacego.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania og6lne” .

3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia

korzystania

z nastgpujacego sprzetu do:

- odspajania 1 wydobywania gruntow (narzgdzia mechaniczne, miloty pneumatyczne,

zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania og6lne” .

4.2. Transport gruntow

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania 1 zaladunku oraz od
odlegto$ci transportu. Wydajnos¢ $rodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania 1 wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag
roszczen Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz +- 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych
nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +- 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glgbokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fata 3- metrowa, albo powinny by¢ spetlnione inne
wymagania dotyczace rownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykonaé urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych 1 opadowych poza
obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypoéw, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych 1 urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci
1 sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spehienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Przygotowanie koryta pod warstwy konstrukcyjne

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby
rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzZsze niz projektowane rz¢dne
podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zaniZenia poziomu w podlozu
przewidzianym do profilowania,

Wykonawca powinien spulchni¢ poditoze na glgboko$¢ zaakceptowang przez Inwestora,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu,w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
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Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Jezdnie ulic Chodniki, $ciezki rowerowe,
zjazdy

Gorna warstwa o grubosci | 1,00 1,00

20 cm

Na glebokosci od 20 do 50 | 1,00 0,97

cm od powierzchni

podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j
z tolerancja od - 20% do +10%.

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem 1 zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach 1 Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inwestora.

Jezeli wyprofilowane i1 zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza InZynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona
on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST ,,Wymagania og6lne” .

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robodt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegodlng uwage nalezy zwroci¢ na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.3. Badania do odbioru

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow korpusu ziemnego.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2
wymagane na zyczenie Zamawiajacego.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanych rob6t ziemnych
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Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub

2 Pomiar  szeroko$ci  dna | niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w
rowow punktach

3 Pomiar rzednych | glownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co
powierzchni korpusu | 50 m na
ziemnego tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza

4 | Pomiar pochylenia skarp watpliwosci

5 Pomiar roéwnosci
powierzchni korpusu

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu oraz w punktach watpliwych
lub dna rowu

8 Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
gruntu warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m3

nasypu

6.3.1.1. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rdézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +-
10cm.

6.3.1.2. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wiecej
niz-3cmlub+1cm.

6.3.1.3.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.1.4. Rowno$¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac
3cm.

6.3.1.5. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ +- 10 cm .

6.3.1.6. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rz¢dnych wysokosciowych , nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzgdnych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm .

6.3.1.7. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny
z tabelg 1

6.3.2. Czegstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow koryta.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych koryta, jego
zageszczenia wraz z wyprofilowaniem podaje tablica 3.

Tablica 3 Czestotliwo§¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanego Kkoryta
1 wyprofilowanego podloza — na zyczenie Zamawiajacego.
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwose
1 pomiarow badan i pomiaréw
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1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie
ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej

krawedziach dla autostrad
1 drog ekspresowych,
co 50 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej
krawedziach dla autostrad
1 drog ekspresowych,

co 50 m dla pozostatych drog

7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej
podtoza dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtownych
hukéw poziomych

6.3.2.1. Szerokos¢ koryta

Szerokos¢ koryta 1 profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowane;j
o wiecej niz+10 ecmi-5c¢cm.

6.3.2.2. Ro6wnos¢ koryta

Nieréwnosci podluzne koryta i1 profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg
zgodnie z normg BN-

68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm .

6.3.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta 1 profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg +- 0,5%.

6.3.2.4 Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i
rze¢dnymi projektowanymi nie

powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm .

6.3.2.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +- 3 cm
dla autostrad 1 drog ekspresowych lub wigcej niz +- 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.2.6 Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako krytertum dobrego zageszczenia stosuje si¢ porOwnanie wartosci moduldow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢
gruntu podtoza powinna

by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
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Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagah podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone.

Jesli materialy nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inwestora Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego
wpltywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potragcen za obnizong jakos¢.
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
1 wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania og6lne” .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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VI. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem krawegznikow betonowych na lawie betonowe;j
w zwigzku z realizacja przedmiotowego zadania

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t, wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw 30x15 cm 1 22x15 na tawach betonowych
z bet. C 12/15 i warstwie podsypki cem.-piask. gr.3 w stosunku 1:4 cm .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenic pomiedzy powierzchniami poddanymi roéznym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawe¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu
powinien odpowiada¢é wymiar rzeczywisty w okre§lonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST 00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00 ,,Wymagania og6élne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00
»Wymagania ogdlne” .

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa
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Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;
lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastgpujgce materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikdéw

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r6znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralne;j
(ktora na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

— skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane,
z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢
przy okre$laniu wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka
kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobce
chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob
utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie,

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wklgste,

—rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni
i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni
i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre§la PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu.

Lp | Cecha Zalacznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci  dopuszczalnych | C Dhugos¢: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
odchylek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
doktadnoscia do milimetra - dla innych czesci: + 5%, >3 mm, < 10 mm
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1.2

Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci 1 prostoliniowosci,

dladtugo$ci pomiarowe;j
300 mm

+ 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrzymato$é, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 135>28
projektowej  lub  przez 25,0>4,0
Inzyniera) 36,0>4,8
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na | F Krawezniki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatos¢ jesh
spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3
normalnej
konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Klasa Odporno$¢ przy pomiarze na
(Klasa odporno$ci ustalona Odpornosci | tarcze
w dokumentacji projektowej
lub przez Inzyniera) szerokiej Sciernej, | Bohmego,
wg zal. Gnormy — | wg zal. H normy —
badanie badanie
podstawowe alternatywne
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm3/5000
4 <20 mm mm?2
< 18000 mm3/5000
mm?2
2.5 | Odpornos¢ na | I a) jeSli gorna powierzchnia kraweznika nie byla

poslizg/poslizgniecie

szlifowana

i/lub polerowana — zadawalajaca odpornosg,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na

poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng
J€l

wartos¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadtowym
przyrzadem

do badania tarcia),

c) trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w
normalnych
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wlasciwego

odstonigete
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne \

Wyglad J a) powierzchnia krawe¢znika nie powinna mie¢ rys i

odpryskow,

dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2

Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow 1 warunkow
twardnienia, nie s uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa S$cieralna lub caty

element,

dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach —otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych 1 mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek 1 przektadek drewnianych
o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci
kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nalezy stosowa¢ mieszanke¢ cementu i piasku
naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom
PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na fawy
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warunkach uzytkowania krawg¢znika jest zada-walajaca
przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem

utrzymywania i gdy na znacznej czeS$ci nie zostalo

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami

c) roznice w jednolitoSci zabarwienia, spowodowane




Do wykonania taw pod krawegznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” .

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

— wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” .

4.2. Transport kraweznikow

Krawe¢zniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowe;j
z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -

przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne” .

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa 1 SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznikow,

4. wypeknienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST Iub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnosé, sposob 1 termin wykonania robot.

5.4. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik
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zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym
nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

Swiatlo (odleglos¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej . Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika
powinna by¢ po ustawieniu kraw¢znika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 cm po zageszczeniu.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdot do
istniejagcych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementoOw czasowo usuni¢tych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w punkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach
i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340

[5]. Badania pozostatych materialdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowaé wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdéw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szeroko$ci wykopu wynosi +- 2 cm .

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ +- 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiarow

WYynosza:

- dla wysokosci +- 10% wysokosci projektowanej,
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- dla szerokos$ci +- 10% szerokosSci projektowanej,

¢) rowno$¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej laty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy
1 przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac¢ +- 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawg¢znikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi +- 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi +- 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoéch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng
powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na pelng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00 ,,Wymagania og6élne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” . Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawg,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST ,,Wymagania ogolne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow 1 sprzgtu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
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— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikoOw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu

powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodno$¢

5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN

1340:2004/AC

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir

i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow 1 parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego,

Warszawa 1987
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VIlI. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki
w zwigzku z realizacja przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t, wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki ksztalt cegietka i tzw ,,ko$¢”
szarej, grafit i ceglana gr 8 cm na podsypce cem. - piaskowej grubosci 3 - 4 cm w stosunku
1:4 (uszczegodtowienie na przekroju normalnym w projekcie budowlanym).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego  niebarwionego lub  barwionego, jedno- lub  dwuwarstwowego
,charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony
okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypelniony okreSlonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogélne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00
»Wymagania ogolne” .

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
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Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre§lone
w katalogu producenta:

1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej
(gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okres§lonymi przez producenta,

4. wymiary,

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338
w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca
w warunkach mrozu.

Lp. | Cecha Zalacznik | Wymaganie
normy
1 | Dopuszczalne odchytki w mm od|C
zadeklarowanych Dhugos$¢ szerokos¢ grubosé
wymiarow kostki, +2+2+3
grubosci < 100 mm +3+3+4
> 100 mm Réznica pomiedzy

dwoma po-miarami
grubosci, tej samej
kostki, powinna by¢

<3 mm
2 | Odchylki ptaskosci i pofalowania (jesli | C
max wymiary kostki > 300 mm), przy Maksymalna (w mm)
dtugosci pomiarowe; wypuktos¢ wklestos¢
300 mm 1510
400 mm 2015
3 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza-nie | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢
Z srednia < 1,0
udziatem soli odladzajacych (wg klasy kg/m2, przy czym  kazdy
3, pojedynczy wynik < 1,5
zat. D) kg/m2
4 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna
roztupywaniu T > 3,6 MPa. Kazdy

pojedynczy wynik > 2.9 MPa 1 nie
powinien wykazywacé

obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm
dlugosci roztupania

) Trwalo$¢ (ze wzgledu na | F Kostki maja zadawalajaca
wytrzymatos¢) trwalo$¢  (wytrzymatos$¢)  jesli
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spelnione sg wymagania pktu 2.2

oraz istnieje normalna
konserwacja
6 | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 [GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) Szerokiej Bohmego, wg
Sciernej, wg zat. H normy
zal. G normy — | — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20
000mm3/5000
mm2
7 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gorna powierzchnia kostki
nie  byla  szlifowana  lub
polerowana -  zadawalajaca
odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢
podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢  minimalng  jej
warto$¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadlowym przyrzadem
do badania tarcia)

8 | Wyglad J a) goérna powierzchnia kostki nie
powinna miec¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien
w kostkach dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sa
uwazane za istotne

9 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o
specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki
powinny by¢ poréwnane

z probka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

c) ewentualne rdéznice w
jednolitosci tekstury lub

Zabarwienie (barwiona moze by¢ zabarwienia,
warstwa spowodowane nieuniknionymi
Scieralna lub caty element) zmianami we  wilasciwos$ciach

surowcow 1 zmianach warunkow
twardnienia nie s3 uwazane za
istotne.

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na
powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych
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procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania
w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwarte;j
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig

- mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
PN-EN 13242:2004 [3],cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN
197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

b) do wypelniania spoin w nawierzchni:

- zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac
do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu
1 $cianach oraz podlogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw
12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania 1 wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” .

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig¢:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), skladajgcych sie
z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzg¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki
z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe)
z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne” .

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogag by¢ przewozone na paletach - dowolnymi s$rodkami
transportowymi po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
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Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga
stuzy¢ wozki widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta$mami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety
z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za-
i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi
I innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki
przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie.

Worki niespaletowane uktada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10
warstw. Ladowanie 1 wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac za pomocg zmechanizowanych
urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania

tadunkow. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np.
wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy 1 urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych
je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robo6t podano w ST 00,,Wymagania ogolne”.

5.2. Podloze i koryto

Koryto pod podbudowe Iub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami 1 musi mie¢ skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows. Konstrukcja
nawierzchni obejmuje ulozenie betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-
piaskowej, podbudowie oraz warstwie odsaczajace;.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni obejmuja:

1. wykonanie w-wy odsaczajacej,

. wykonanie podbudowy,

. wykonanie obramowania nawierzchni (z obrzezy),

. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

. wtozenie kostek z ubiciem,

. przygotowanie zaprawy piaskowej i wypelnienie nig szczelin,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

NN kN
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5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Ustawianie obrzezy i krawe¢znikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST.
Obrzeza 1 krawezniki zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni
z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu
ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji obrzezy i kraw¢znikow.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i1 jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +- 1
cm. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela
si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Sci$nigciu podsypki
w dloni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dioni §ladow wody, a po naci$nieciu
palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.

Rozscielona podsypka powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cata grubos$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek
o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni 1 wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru 1 koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Propozycje ksztattow, wymiardw 1 innych cech charakterystycznych kostek oraz desen ich
uktadania, Wykonawca przedktada do zaakceptowania Zamawiajacemu. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztaltu, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inwestor moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstgpnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce
piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+50C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je§li w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatlami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Na wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie
kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie regczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz r6znych wymiardw 1 ksztattow kostek.

Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby ukladarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich
utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze miec
duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
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ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie.

Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupeiniaja
przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza si¢. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen
infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm
do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych ($ciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek 1 dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupeilnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami
tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.). Dzienng dziatke¢ robocza nawierzchni na
podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé prowizorycznie okoto potmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie
na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunaé¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie
nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierowno$ci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cale.

5.7.5. Spoiny

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami fazowymi brukowymi powinna wynosi¢ od
3 mm do 5 mm. W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢
aby osie spoin pomig¢dzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a
wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami mial kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Przy kosce bezfazowej jak najmniejsza.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ piaskiem.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy
jej wystarczajacg ptynnos¢.

Spoiny mozna wypelni¢ przez rozsypanie na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda.

Zalewa powinna catkowicie wypehi¢ spoiny 1 tworzy¢ monolit z kostkami.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni
(przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku 1 mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne” .
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Ogolne zasady padania w czasie robot podano w ST 00 ,, Wymagania ogdlne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST 00,,Wymagania ogdlne” Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie w-wy odsaczajacej,

- wykonanie podbudowy,

--wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST ,,Wymagania ogdlne” .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacj¢ nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
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Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okre§lony przez odpowiednie ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym
mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa

mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

X111. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w zwigzku z realizacja przedmiotowego
zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych
w ramach projektu i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V) wraz
Z transportem .

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST ‘Wymagania ogdlne”.

2. SPRZET
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST ,, Wymagania ogolne”

3. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST ,, Wymagania og6lne”

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Zasady prowadzenia robot
Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST ,, Wymagania ogdlne”
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Sposéb wykonania wykopu powinien gwarantowacé jego trwato§¢ w okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego jego uksztattowania lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie
odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robdt ziemnych.

4.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy
1 ST Roboty ziemne.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i1 miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiaggnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca

1 przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

4.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzgdnych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

IX. ZABEZPIECZENIE KABLOWYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH | ENERGETYCZNYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z zabezpieczeniem kablowych linii telekomunikacyjnych
i energetycznych przy realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, wymienionych w pkt.1..1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z utozeniem rur ostonowych na istniejgcych kablach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ulozeniem rur ostonowych na istniejagcych kablach w przypadku ich odkrycia.

- ulozenie rur ostonowych dwudzielnych o srednicy 110 mm na istniejgcych kablach
z przykryciem folig,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” .
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1.4.1. SK (studnie kablowe) - pomieszczenia podziemne, wbudowane migdzy ciagi
kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.2. Kanalizacja kablowa - zesp6t rurowych ciggéow podziemnych z wbudowanymi
studniami przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00 ,,Wymagania og6élne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00
»Wymagania ogdlne” . Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

2.2. Rury

Do zabezpieczenia kabli nalezy stosowac rury ostonowe dwudzielne, gruboscienne o fi 110
mm.

2.2. Piasek.

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne” Wykonawca
jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku 1 wyladunku
materiatdw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje
Zamawiajacego.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowe;,

SST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do zabezpieczenia linii telekomunikacyjnej.

Wykonawca przystepujacy do zabezpieczenia linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:.

- zuraw samochodowy 6 ton,

- zurawik hydrauliczny,

- ubijak spalinowy,

- sprezarka powietrza.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu , ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot jak
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
1 wytadunku materiatow, sprzetu itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne”
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot. Liczba srodkow transportu powinna
gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu.
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Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne” .

5.2. Wykonanie robot.

Wykonanie rob6t polega na utozeniu rur ostonowych dwudzielnych na istniejacych kablach
teletechnicznych. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami 1 przepisami budowy,
bezpieczenstwa 1 higieny pracy, warunkami gestora przebudowywanej sieci oraz pod jego
nadzorem.

5.3. Zabezpieczenie istniejacych kabli teletechnicznych.

Zabezpieczenie istniejacych kabli teletechnicznych polega na:

- kopaniu rowow dla kabli rgcznie w gruncie kat. I-V,

- utozeniu rur ostonowych dwudzielnych grubosciennych o fi 110 mm na istniejacych kablach
w przypadku skrzyzowan, zblizen, odkrycia i we wjazdach,

- zasypaniu rowow dla kabli recznie wraz z zaggszczeniem warstwami gruntu w Wykopie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne”. Celem kontroli
jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosSci wykonywanych robot przy zabezpieczeniu
istniejgcych kabli teletechnicznych rurami ostonowymi.

Wykonawca ma obowiagzek wykonania pelnego zakresu badafh na budowie w celu wskazania
Zamawiajacemu zgodnosci dostarczonych materiatdw z dokumentacja projektowa oraz
z wymaganiami ST.

Zastosowane materiaty 1 urzadzenia muszg posiada¢ odpowiednie $wiadectwa jakoSci
i certyfikaty. Ponadto urzadzenia stosowane w instalacjach posiadajacych styk z siecig uzytku
publicznego powinny posiada¢ wazne §$wiadectwa homologacji. Roboty kablowe
i instalacyjne muszg by¢ zgodne z normg BN-84/8984-10 oraz innymi normami podanymi

w spisie.

Przed przystagpieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Zamawiajacego
0 rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pisSmie ich wyniki do akceptacji
Zamawiajacego. Wykonawca powiadamia pisemnie Zamawiajacego o zakonczeniu kazdej
roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Zamawiajacego. Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywaé si¢
w obecnosci przedstawicieli gestora sieci. Jako$¢ robot musi uzyskac akceptacje¢ tej instytucji.
Elementy robot, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemng, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST 00,,Wymagania og6lne” .
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Jednostka obmiarowa jest mb (metr biezacy) zabezpieczonej sieci telekomunikacyjne;j.
Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i1 ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Zamawiajacego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne”

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastgpujace

dokumenty:

- protokoty z dokonanych pomiardw,

- protokoty odbioru robot zanikajacych,

- protokot odbioru robo6t przez gestorow sieci.

Przyjecie robot moze nastgpi¢ tylko po pozytywnym wyniku przeprowadzenia prob
1 pomiarow, jak rowniez wykonama prac zgodnie z dokumentacja projektowa,
obowigzujacymi normami i przepisami oraz ST 00,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe¢ ptatnos$ci stanowi cena jednostkowa 1 [mb] wykonanego zabezpieczenia kabli
teletechnicznych. Cena obejmuje:

- wyznaczenie robot w terenie,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod kable

- montaz rur ostlonowych z podsypka 1 zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,
- zasypanie kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie nadmiaru gruntu,

- przeprowadzenie badah 1 pomiardw,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogdlne wymagania
i badania.

2. BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.

3. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne
wymagania i badania.

4. ZN-96/TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania

techniczne.

5. ZN-96/TP S.A.-004 Zblizenia i1 skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego. Ogdlne wymagania i1 badania.

6. ZN-96/TP S.A.-005 Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

7. ZN-96/TP S.A.-006 Ztacza spajane swiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania.
8. ZN-96/TP S.A.-008 Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.

9. ZN-96/TP S.A.-010 Osprze¢t do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie
stupowe;j telekomunikacyjnej

i energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania.

10. ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania
techniczne.

11. ZN-96/TP S.A.-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.
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12. ZN-96/TP S.A.-013 Kanalizacja wtdrna i rurociaggi kablowe. Wymagania i badania.

13. ZN-96/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

14. ZN-96/TP S.A.-041 Zabezpieczenie pokryw studni kablowych, dodatkowe (wewngtrzne).
15. BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe.
Ogoblne wymagania.

16. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

17. PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

18. PN-74/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody o izolacji i powloce polwinitowej okragte.

19. PN-92/T-90321 Telekomunikacyjne kable stacyjne matej czgstotliwosci o izolacji
1 powloce polwinitowe;.

20. PN-H-74200; 1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

21. PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

22. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i1 kryteria zgodno$ci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

23. PN-EN 197-2 Cement - Czgs$¢ 2: Ocena zgodnosci.

24. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

25. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

26. PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia.

27. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

28. PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscig.
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X. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego cienkowarstwowego dla
przedmiotowego zadania

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot,

wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni
w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.
W zalezno$ci od rodzaju 1 sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie:

— pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe,

— podwojne: ciaglte z przerywanymi, ciggle lub przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz
miejsc lokalizacji progow zwalniajgcych.

1.4.4. Znaki uzupehiajace - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk 1 pasow
postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych

w oznakowaniu poziomym.
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1.4.5. Materialty do poziomego znakowania droég - materialy zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostac
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,

wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze
otoczenia lub w temperaturze

podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.6. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne 1 chemoutwardzalne

naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.7. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy

przez odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane
sa takze sktadnikami materiatlow grubowarstwowych.

1.4.8. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.9. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyl si¢ czas schnigcia i nie
uplyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy
wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoéltej,
ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.11. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1z definicjami podanymi w ST 00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00
»Wymagania ogdlne” .

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniac
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7]. Producenci powinni
oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np.
dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci
z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementow
odblaskowych [5, 5a]. Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w Zycie
rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki
zostalty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowa¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie zotte;.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatoéw, ktore budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiIM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
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PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

—nazwg¢ i adres producenta,

— date produkc;ji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i dat¢ produkcji,

— informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

—nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

[12],

— informacje o szkodliwosci 1 klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i1 wyrobdéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe
wymagania okres$lone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
nakladane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle
produkty zawierajace ciata stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowac¢ w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania
i/lub w procesie chemicznym.

Wilasciwosci  fizyczne  poszczegdlnych  materiatow do  poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczad
25% (m/m) w postaci gotowe] do aplikacji, w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania
materiatdéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki

chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$§¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki §wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50;
wykazywa¢ odporno$¢ na wodeg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz
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zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej 1 wigkszej niz

I mm. Krzywa uziarnienia powinna mie$ci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3,
3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
,CE”.

2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochron¢ warunkow pracy i1 srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢
swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢é w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom  producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadoéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 50C do 400C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -50C do 250C,

c¢) pozostatych materialéw - ponizej 400C.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST00 ,,Wymagania ogdlne” .

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

— sprezarek,

— malowanek,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ 1 wydajnos¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” .

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i1 zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow.
Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku
materiatow  niebezpiecznych  opakowania  powinny by¢  oznakowane  zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby nalezy transportowaé zgodnie
z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow
palnych, klasy 3, oraz szczegdétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
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wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc

opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne”. Nowe i odnowione
nawierzchnie droég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie
z dokumentacja projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢
co najmniej 50C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprz¢tu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez InZyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W  celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7], SST 1 wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania
mozna stosowac nietrwatg farbeg, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreskg poprzeczng. W przypadku odnawiania
oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne 1 zgodne z
dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatlow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac
w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napeiniania
zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ rdéwnomierng warstwa o grubosci 0,6 mm mierzong na mokro., przy
uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi, zachowujac wymiary 1 ostro§¢ krawedzi.

Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta
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w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od
ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne” .

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
i sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu
i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatlow o trwalosci dtuzszej niz 1 rok.
Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rozne aspekty wilasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreSlona wspdlczynnikiem luminancji B 1 barwa
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu,

barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania,

barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoirzedne
chromatycznosci x 1 y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1

i na wykresach (rys. 11i 2).
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Tablica 1. Punkty narozne obszardw chromatycznosci oznakowan drog

1

(=]
L
.

Punkt narozny nr

x 0355 0.305 0.285 0335

Oznakowanie biale v 0355 0305 0325 0375

0,38

0,37 AN

N
i >
| yd

0,34
. / /
0,33

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 0,36
x
Rys. 1. Wspolrzedne chromatycznosci x, v dla barwy bialej oznakowania.

Pomiar wspoétczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-
2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatlta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania
stosuje sie¢ wspdtczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

- co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 klasa Q3,

- co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 klasa Q4.

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa Q2,

- co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1, klasa Q3.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdlczynnik odblasku RL,
okreslany wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto§¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym)
w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4.

Warto§¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od
2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3.

Warto§¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy
5, dopusci¢ warto$¢ wspotczynnika odblasku RL = 70 mecd m-2 Ix-1, klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej
skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po
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12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda oceny
znajduje szczegoOlnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatdow do poziomego
oznakowania drog.

6.3.1.5. Czas schni¢cia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
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Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych
11 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje
si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez
ocen¢ wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

-sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng ocen¢ réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
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- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z zlacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury [7],

-wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu
gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy,

- widzialno$ci w dzien,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecac
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza
wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspolczynnika odblaskowosci i wspotczynnikdéw
luminancji aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiarow nalezy dostosowa¢ do dlugosci
badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonaé po
5 odczytéw wspotczynnika odblasku 1 po 3 odczyty wspdtczynnikéw luminancji w odlegtosci
jeden od drugiego minimum 1 m.

[Tablica 2. Czestotliwoséé pomiaréw wspolezynnikdw odblaskowosci 1 luminancji aparatami recznymi

Lp. Diugosc odcinka, km Czestotliwos¢ pomiardw, co najmmnie] Muumalna ilos¢ ponmarow
1 od0do3 o0d 0.1 do 0.5 km 3-6

2 od 3 do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

3 powyzey 30 co 4 km =11

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow, a w tablicy 4 zbiorcze
zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego nawierzchni.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagama
1 Zawartos¢ skladmkow lotnych w materialach do znako-

wania

— rozpuszezalmkow organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalmkow aromatyeznych % (m/m) =8

— benzenu 1 rozpuszczalnikow chlorowanych

% (m/m) 0

2 Wilasciwodci kulek szklanych

—  wspolczynmk zalamania $wiatla - =15

— zawarto$é kulek z defektanu %o 20
3 Qkres stalofci wladciwosci materialow do znakowania miesiace =6

przy skladowanmu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowa 1 zatagcznikiem nr 2

do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac
nast¢pujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o +-5 mm,

— dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac
od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz +-50 mm dtugosci wymaganej,

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usungé¢ zbedne stare oznakowanie.

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 | Wspolczynmk odblasku R; dla oznakowania nowego (w ciagu 14
- 30 dmi po wykonaniu) w stanie suchym barwy: med m” Ix =200 R4
2 | Wepolezynnik odblasku R; dla oznakowania eksploatowanego od
2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy: med m”? Ix? =150 R3
3 | Wspolezynmk 9db1ﬂslm Ry dl_a oznakowania suchego od 7 muesia- mcd m? I =100 R2
ca po wykonaniu barwy bialej
4 | Wspdlezynnik luminancji 5 dla oznakowania nowego (od 14 do 30
dma po wykonamu) barwy
— na nawierzchni asfaltowe;. - =040 B3
- na nawierzchni betonowej. =0.50 B4
3 | Wspdlezynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
— na nawierzchm asfaltowe;. - =030 B2
— na nawierzchm betonowe;j. =040 B3
6 | Wspdlezynnik luminancji w §wietle rozproszonym. Qd (alterna-
tywnie do ) dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
— na nawierzchm asfaltowe;, med m” Ix”! =130 Q3
— na nawierzchni betonowej, =160 Q4
7 | Wspolczynmk luminancy w swietle rozproszonym Qd (alterna-
tywnie do ) dla oznakowamnia eksploatowanego w ciagu calego
okresu eksploatacji po 30 dnm od wykonania. barwy:
— na nawierzchm asfaliowe;. med m” Ix =100 Q2
— na nawierzchm betonowej. =130 Q3
8 | Szorstkosé oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT =45 sl
9 | Trwalos¢ oznakowama cienkowarstwowego po 12 nuesiacach:
skala LCPC =6 -
10 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h =1 -
- wnocy h =2 -

— szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o +-5 mm,
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— dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé
od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz +-50 mm dlugos$ci wymagane;,

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowani lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogo6lne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robot, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

-frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
-usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

-wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoficzeniu robot, na podstawie
wynikdéw pomiardow i1 badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w ST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejszym ST na podstawie
badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robot obejmuje:

-prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

-przygotowanie i dostarczenie materiatow,

-oczyszczenie podloza (nawierzchni),

-przedznakowanie,

-naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych
z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
-ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
-przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartos$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwpos$lizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog 4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego
oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania dréog (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Cze¢$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu 5a. PN-EN
1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czegs¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czg$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4:
Metoda pomiaru oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegbtowe warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych 1 warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie droég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997r.

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu.

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdZniejszymi zmianami).

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace
w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.
U. nr 195, poz. 2011).

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679).

14. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardow niebezpiecznych
(RID/ADR).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497).
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XIl. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego dla przedmiotowego
zdania.
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktdrej w sposob
trwaly umieszczone jest lico znaku.

Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢
1 trwalo$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz
Z naniesiong tresciag, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
shuzacy do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen
zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne Zzrodlo Swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodlem S$wiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany
przez okres dluzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

14.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00
»Wymagania ogdlne” .

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany
»B” 1 wystawiong przez siebie deklaracje zgodnos$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [26].

Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnos$ci
z odpowiednimi normami.
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W zalagczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakow 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano
szczegdlowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Posadowienie fundamentow nalezy wykonac¢ na gltebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogoblne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST oraz
po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposob
gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie
powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa
nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,

mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Konce rur powinny by¢
obcigte rowno 1 prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac 1,5
mm na 1 m dlugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych
przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w
wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym.

Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. W dolne;j
cze$ci rury musi by¢ element kotwiagcy zapobiegajacy wyrwaniu i obroceniu konstrukcji.
Rury w zaleznosci od srednicy powinny posiadac:

$rednica 60 mm — grubos¢ $cianki min 3.2 mm

Srednica 76.1 mm — grubos$¢ §cianki min 3.6 mm

Srednica 88.9 mm — grubos¢ $cianki min 4.0 mm

Rury giete nalezy wykonac ze stali ocynkowanej o srednicy 60 mm 1 grubos$ci $cianki 3.2 mm
z kotwa betonowa oraz zaslepka.

W dolnej czesci stupka musi by¢ element kotwigcy zapobiegajagcy wyrwaniu 1 obrdceniu
konstrukcji. Shupki powinny by¢ zabezpieczone metoda cynkowania ogniowego powtoka
cynkowg min 610g/m2. maksymalna wysokos¢ stupka liczona od poziomu posadowienia do
zwienczenia 3.8m. Sposob doboru minimalnej $rednicy stupkéw w zaleznosci od wielkosci
zamocowanych na nich znakow podaje dokumentacja projektowa.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne s3 usuni¢te wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia
1 zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng
dolng odchytke wymiarowa dla ksztalttownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluzne; ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
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peknig¢ 1 $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki
powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ witasnosci mechaniczne wedlug aktualnej
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

Elementy stalowe konstrukcji wsporczej znaku powinny by¢ pokryte powtoka metalizacyjna
cynkowg, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] 1 PN-EN 10240:2001
[12a]. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powltoki powinna by¢ ciaggla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od
podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji
na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
0 standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzagcych do zamocowania
znakow do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.
Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosié¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalto$¢ materiatow na wplywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potagczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, musza wykazywaé pelng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatla,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci
znaku, okre$lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong
z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato§¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m?2).

Znaki 1 tablice powinny spetia¢ nast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica | Wymagania dla znakdw 1 tarcz znakow drogowych

) Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]
Wytr aloéé beiazenie sila 5 =0,
3 zym. 0s¢ na obciazenie sila N = 0,60 W2
napor wiatm
WWzyma.losc na obciazeme sku- N =10.50 PL2
pione
Chwilowe odksztalcenie zgimajace mm/m =25 TDB4
=002 TDT1
: : =011 TDT3
Chwilowe odksztal ker ief -
wilowe odksztalcenie skretne stopien - m <057 DTS
=115 TDTe*
20 % < ; dow:
Odcsztalcenie trwale mmm Iub 20 % odksztalcema chwilowego i
stopien - m
Zabezpieczona, krawedz tloczona,
Rodzaj krawedzi znakn - zaginana. prasowana lub zabez- E2

pieczona profilem krawedziowym

Lico znaku nie moze by¢ prze-

. . P3
wiercone z zadnego powodu

Przewiercanie lica znaku

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 Iub wiecej podporach, klase TDT 3 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace,

zardwno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wicksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwdjne giecie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie

znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofaldowan
1 otworow montazowych. Dopuszczalna nierownos$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly
spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej.
Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej

klasy na zginanie 1 skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubo$ci min. 60 pm z proszkowych
farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych

w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-
76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace
wymagania:

— narozniki znaku 1 tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegodlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz
poziome;j lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly
przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Lico znakow wszystkich nowoprojektowanych winny by¢ wykonane z:
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— samoprzylepnej folii _odblaskowej o  wlasciwosciach _ fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 1 potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi ,

—do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,
—nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd = IX-1m-2 ) znakow
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1
lub, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny
spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione
w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspolrzgdne chromatycznosci 1 wspdtczynnik  luminancji  powinny by¢  zgodne
z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

2.6.2. Wymagania jakos$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy
i odklejen na krawedziach.

Na powierzchni moga wystgpowac w obrgbie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedow
na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.
Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie
od tarczy bez jej zniszczenia. Dokladno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady
konturéw znaku, ktdore moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢
znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie
lica znaku z folii typu 2 1 folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka
bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczng:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,20 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +-15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiece] niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.
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laphca £, Wymagania Aad wspélezynnika luminancii B i wspélrzednych chromatycznoéci x. v oraz wspélezynnika

odblasku R.
Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania
1 Wspélczynnik odblasku R° (kat oéwietlenia 3°, kat cd/m’Ix tvp 1
obserwacji 0.33%) dla folii:
- biale > 50
- zoltej =35
- czerwonej =10
- zielone) =7
- niebieskie) -9
- brazowe) 11_0?6
- pomaranczowej =20
- szarej =30
2 Wspolczynnik luminancji & 1 wspolrzedne - typ 1
chromatycznosci x. y *) dla foliu:
- bialej p=0.35
- zoltej p=027
- czerwone] B =005
- zielone) B =004
- niebieskie) B =001
- brazowe 0.09 =B = 0,03
- pomaranczowej B=017
- sz 0.18 26 =0.12
*) wspolrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wediug tablicy 3

Tablica 3. Wspolrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspolrzedne chromatycznosc: punktow naroznych wyznaczajacych pole
Barwa folu barwy
(Zrodto $wiatla Dy:. geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biala X 0.355 0.305 0,285 0.335
v 03355 0.305 0,325 0.375
Zotta typ 1 folii X 0,522 0.470 0.427 0.465
v 0.477 0.440 0.483 0.534
Zotta typ 2 folii X 0,345 0.487 0.427 0.465
v 0.454 0.423 0.483 0.534
Czerwona x 0.735 0.674 0,569 0.655
v 0.265 0.236 0,341 0.345
Niebieska x 0.078 0.150 0,210 0.137
v 0.171 0.220 0,160 0.038
Zielona x 0.007 0.248 0,177 0.026
v 0.703 0.409 0,362 0.399
Brazowa X 0.455 0.523 0,479 0,558
v 0.397 0.429 0,373 0.394
Pomaraficzowa X 0.610 0.535 0,506 0.370
v 0.390 0.375 0.404 0.429
Szara X 0.350 0.300 0,285 0.335
v 0.360 0,310 0,325 0.375

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegoétowych
zalacznika nr 1 [25] sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej +-5
mm,

—wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegdétowych
zalacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm
1 wykona¢ w tolerancji wymiarowej +-10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg +-1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +-2 mm,
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— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

Na powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wigcej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4
x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8
mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci

znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ roéwniez lokalne uszkodzenie folii
o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pi¢¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie

przekraczajacej 8 mm?2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkos$ci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu
tarczy o 900 przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do
obrotu 1 stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wlasciwosciom uzytkowym 1 przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci,
wydat krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowal wyréb budowlany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw
konstrukcji wsporczych znakow

jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan,
rozwarstwien 1 wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zalezno$ci od ich wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatow odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku
i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow
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Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skltadowane na wyrownanym, utwardzonym
1 odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm mig¢dzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.9. Ponadto inwestycja przewiduje montaz znakéw z doSwietleniem z zasilaniem
solarnym — montaz zgodnie z instrukcja producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST 00 ,,Wymagania ogdélne” .

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania doléw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéow betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materialow,

— przewoznych zbiornikow na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu 1 w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne” .

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby
w czasie trwania i1 odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia
pracownikow 1 kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe
powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
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Konstrukcje wsporcze znakéw - shupki, shupy, wysiggniki, powinny by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz +-1 %,

— odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +-2 cm,

— odchytka w odleglos$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz +-5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci
umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkoéw technicznych dla znakow
1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot. Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja
wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od
tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i1 obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢
stosowanie elementéw ztacznych o konstrukceji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajace;j
ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca
nastgpujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c¢) miesigc 1 dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie
jest producentem,

e) znak budowlany ,,.B”,

f) numer aprobaty technicznej IBD i M,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly 1 wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2 .
Czytelnos¢ 1 trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwatosci znaku.

Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogo6lne” .

6.2. Badania materialdw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentow
betonowych ,na  mokro”. Uwzgledniajac  nieskomplikowany charakter  robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatlow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg¢ powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
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Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi
w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchm 1 wymiarow wyrobow dostarczonych przez producentow

: . . , . , o ikow
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan cena \L'}’T']J. ow
badan
Powierzchnie zbada¢ meuzbrojonym
) . od 5 do 10 badan z okiem Do ew. sprawdzenia glebokosci
Sprawdzenie po- ., T
1 wierzchni wybranych losowo wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. limia-
elementow w kazde) low z czynikiem. suwmiarek, mikrome- Wyniki badan po-
dostarczonej parti trow itp. winny by¢ zgodne z
wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzada- | wymaganiami punk-
5 | Sprawdzemie wynua- 1000 elementow mi pomiarowymu lub sprawdziananu (np. tu 2
- oW linialami. przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwos$ci dostarczonych wyrobdw i materiatlow w zakresie wymagan podanych w punkcie
2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary
znakow, wysokos$¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidtowo$¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 sztuka ustawionego oznakowania pionowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne” . Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikow pomiaroéw 1 badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw 1 wybrang grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢
podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne” .
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie 1 ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornos$ci powloki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogodlnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgty
solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie
i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne
i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wasciwosci, produkcja i zgodno$¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztaltu 1 wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowag
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewng¢trzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace

powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V)

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposob
ciggly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowegglowych powlekane ogniowo
w sposob ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania 1 metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki stale

17. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegblowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane
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25. Zalaczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U.
nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe 1 urzadzenia bezpieczefstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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X1l. PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM O RM =
2,5MPa (C1,5/2,0)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
cementem, ktére zostanie wykonane w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem ulepszonego podloza z gruntu i stabilizowanego cementem wg PN-S-96012.
Wykonanie podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem o RM = 2,5MPa (C 1,5/2,0)
grubos$¢ warstwy po zageszczeniu 15cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby rowniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo- gruntowa zageszczona
1 stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowe;j, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie
sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu 1 cementu, wydzielona w sposob
zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne
z odpowiednimi normami oraz ST Wymagania ogdlne.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, jako$¢ zastosowanych
wyrobow budowlanych oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami
InZyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych podano w ST Wymagania ogdlne.

Wyrobami budowlanymi (materiatami) stosowanymi przy wykonaniu ulepszonego podtoza i
podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce wedlug zasad
niniejszej ST sa:
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2.2. Grunty

Tabl. 1 Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z

mieszanek zwigzanych cementem

Warto$¢ wskaznika
ptaskosci wg PN - EN
933-3*

Ksztattki kruszywa
grubego maksymalne
warto$ci wskaznika
ksztattu wg PN - EN 933-
4*

Sl Deklarowane

Sl 50

Tabl.6

4.5

Kategorie procentowych
zawarto$ci  ziaren 0O
powierz. Przekrusz. Lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

CNR

CNR

Tabl.7

4.6

Zawarto$¢ pytow ** w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-1

f deklarowana

f deklarowana

Tabl.8

4.6

Zawartos¢ pytow ** w
kruszywie drobnym wg
PN-EN 933-1

f deklarowana

f deklarowana

Tabl.8

4.7

Jako$¢ pylow

Brak wymagan

Brak wymagan

5.2

Odpornos¢ na
rozdrabnianie kruszywa
grubego wg PN - EN
1097-2

LA 60

LA 50

Tabl.9

5.3

Odpornos$¢ na $cieranie
Wg PN - EN 1097-1

M pe NR

M pe NR

Tabl.11

5.4

Gestos¢ wg PN - EN
1097-6:2001, rozdzial7,8
albo 9

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg PN -
EN 1097-6:2001, rozdziat
7,8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

6.2

Siarczany rozpuszczalne
w kwasie wg PN - EN
1744-1

- Kruszywa kam
AS0,2

- Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: AS
1,0

- Kruszywa kam
AS0,2

- Zuzel
kawatkowy
wielkopiecowy:
AS 1,0

Tabl.12

6.3

Calkowita zawarto$¢
siarki wg PN EN 1744-1

- Kruszywa kam SNR
- Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: S2

- Kruszywa kam
SNR

- Zuzel
kawatkowy

Tabl.13
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wielkopiecowy:
S2

6.4.1 Sktadniki wptywajgce na | deklarowana deklarowana
szybkos¢  wigzania i
twardnienia  mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 | Statlo$¢ objetosci zuzla | 1/5 1/5 Tabl.14
stalowniczego wg PN EN
1744 - 1: 1998 rozdziat
19.3
6.4.2.2 | Rozpad krzemieniowy w | Brak rozpadu Brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN EN
1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazowy w Brak rozpadu Brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym
kawaltkowym wg PN EN
1744-1;1998,p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne | Brak substancji | Brak substancji
w wodzie wg PN EN | szkodliwych dla | szkodliwych dla
1744-3 srodowiska wg | Srodowiska wg
odrebnych przepiséw | odrgbnych
przepisow
6.4.4 zanieczyszczenia Brak cial obcych | Brak ciat obcych
takich jak drewno, | takich jak
szkto 1 plastik, | drewno, szklo I
mogacych pogorszy¢ | plastik,
wyrob koncowy mogacych
pogorszy¢
wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna | SB | a SB A
bazaltu wg PN EN 1367-
3, wg PN EN 1097-2
7.3.2 Nasigkliwos¢ wg PN EN | WA 2, 2 WA 54 2 Tabl.16
1097-6, rozdziat 7 (Jesli
kruszywo nie  spelni
warunku WA,, 2, to
nalezy  zbada¢  jego
mrozoodpornos¢ wg
p.7.3.3. tablicy 1)
7.3.3 Mrozoodpornos¢ na | - skaly magmowe i F4 Tabl. 18
kruszywa frakcji 8/16 wg | przeobrazone: F4
PN EN 1367-1 (Badanie | - skaly osadowe: F10
wykonywane tylko w | - kruszywa z
przypadku, gdy | recyklingu: f10
nasigkliwo$¢  kruszywa | (F25***)
przekracza WA ,4 2
Zataczn | Sktad mineralogiczny deklarowany deklarowany
ik C,
pkt
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C.34 |

Zalaczn | Istotne cechy Wielko$¢ substancji  niebezpiecznych
ik C, | $rodowiskowe okreSlonych w  dyrektywie = Rady
pkt 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuja w
C.34 zrodiach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

2.3. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002:
—wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
—wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, > 32,5 MPa
—poczatek wigzania- najwczesniej po uptywie 75 minut,

—stato$¢ objetosci nie wigeej niz 10 mm.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196. Przechowywanie cementu powinno
odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu
bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowa¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy
badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robot.

2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN-1008. Zaleca si¢
stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.
W przypadku poboru wody z innego Zrodta nalezy przeprowadzi¢ kontrole¢ zgodnie z PN-EN-
1008.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy Iub ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
—mieszarek stacjonarnych,

—uktadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,
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—walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
—zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszcezania w miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
—mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

—spycharek, réwniarek lub sprzgtu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,

—cigzkich szablono6w do wyprofilowania warstwy,

—rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania spoiw,

—przewoznych zbiornikow na wode¢, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

—walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
—zageszezarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

3.3. Uktadanie warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej z stabilizowanego
mieszanki zwigzanej cementem wykonywane bedzie rowniarka lub uktadarka do mieszanki
betonowej.

3.4.Wytwornia betonow

Betoniarnia nie moze zaktoca¢ warunkoéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod 1 wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢
betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiadaé
pelne wyposazenie gwarantujace witasciwg jako$¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna
pojemnos$¢ zasypowa betoniarki - 1000 | (dm3). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu z
doktadnoscia + 3%. Dozowanie wody objgtosciowe przy pomocy objetosci omierza
przeplywowego. Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych. Wybor urzadzen do
zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci 1 warunkow
terenowych - szerokosci zaggszczanej warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy.

3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport kruszywa do wytworni odbywaé si¢ moze dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajagcymi kruszywo przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi
asortymentami.

104



4.3. Transport cementu musi odbywac¢ si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Przewiduje si¢ transport cementu do wytworni betondéw -
luzem, w cysternach przystosowanych do przewozu produktow sypkich.

4.4. Transport mieszanki odbywac si¢ musi samochodami samowyladowczymi (zalecany
boczny przechyl skrzyni). Samochody powinny charakteryzowa¢ si¢ duza pojemnoscia tj. 10
ton. Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15
°C i 20 minut przy temp. otoczenia od 15 do 30 °C. Srodki transportu powinny umozliwia¢
przew6z mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany konsystencji i bez
rozsegregowania przed rozpoczgciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie transportu
powinna by¢ chroniona od wplywow atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie,
wiatry. Przy braku oston w konstrukcji §rodkéw transportowych nalezy stosowac przykrycia
(folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania gruntu z mieszanki zwigzanej cementem w
betoniarce

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi ja Inzynierowi
do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikéw,
zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera 1 przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.
Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace zrodla:

—zatozenia ujete w PZJ,

—wytyczne niniejszej specyfikaciji,

-WT-5

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance dla poszczeg6lnych klas:
- C1,5/2,0- 4%

- C5/61 C8/10 — 3%

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej okreslonej
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2-04481, z tolerancja +10%, -
20% jej wartosci. Wytrzymatos¢ na Sciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN
13286-41 po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na
$ciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach
na podstawie receptury. Mieszanki zwigzane cementem winny spelnia¢é wymagania zapisane
odpowiednio w tablicach 2,3 i 4.

Tabl. 2 Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1

Kolumna 1 |2 3

Wiersz Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa Klasa wytrzymatosci
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Wytrzymatos$¢ charakterystyczna R

Probki walcowe H/D” = | Probki walcowe

2,0 H/D”=1,0
1 Brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C15n0
3 3,0 4,0 Can
4 5,0 6,0 Cosi
5 8,0 10,0 C 810
6 12 15 C 12115
7 16 20 C 16120
8 20 25 C 20125

8 H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
"H/D=0,8do 1,21

Tabl. 3 Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa,

Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m

mm
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5
Tabl. 4

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza

Lp. | Wiasciwosc WYMAGANIA Uwagi
KR1-KR2 | KR3-KR4 |[KR5-KRS
1.0 | Sktadniki
1.1 | cement Wg PN -EN | Wg PN - EN | Wg PN - EN
197-1 197-1 197-1
1.2 | kruszywo Tablical.l | Tablicall | Tablical.l
1.3 | Woda zarobowa p.1.1.3 p.1.1.3 p.1.1.3
1.4 | dodatki p.1.14 p.1.1.4 p.1.1.4
2.0 | mieszanka
2.1 | Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM | Rys. 1.5 - -
0/8 mm
- mieszanka CBGM | Rys. 1.4 Rys. 1.4 Rys. 1.4
0/11,2 mm
- mieszanka CBGM | Rys. 1.3 Rys. 1.3 Rys. 1.3
0/16 mm
- mieszanka CBGM | Rys. 1.2 Rys. 1.2 Rys. 1.2
0/22,4 mm
- mieszanka CBGM | Rys. 1.1 Rys. 1.1 Rys. 1.1
0/31,5 mm
2.2 | Minimalna zawarto$¢ | Wg tablicy | Wg tablicy | Wg tablicy
cementu 1.3 1.3 1.3
2.3 | Zawarto$¢ wody W(g projektu | Wg projektu | Wg projektu | Ustalenie na
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podstawie
PN - EN

13286-2
2.4 | Wytrzymalos¢ na | Klasa C | Klasa C | Klasa C | Badanie wg
$ciskanie (system I) - | 1,5/2,0 1,5/2,0 1,5/2,0 PN - EN
klasa wytrzymato$ci 13286-41 po
R wg tablicy 1.2 28  dniach
pielegnacji

5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki

Grunt stabilizowany cementem moze by¢ produkowany przy temperaturze otoczenia powyzej
5 oC, jezeli prognozy meteorologiczne nie przewiduja w czasie najblizszych 7 déb
temperatury ponizej 5 oC oraz nie wystgpuja opady deszczu. Produkcja moze odbywac si¢
jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca
musi posiada¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera zleci¢ nadzor
niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowal wlasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium
Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.2.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
dotyczacym wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza. Paliki lub
szpilki do prawidlowego uksztalttowania w-wy stabilizacji powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach
rownolegtych do osi drogi.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot (zaleca si¢ co 10 m).

Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu w-wy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob,
aby wyznaczaly one S$ci$le linie krawedzi ukladane; warstwy wedlug dokumentacji
projektowej. Wysoko§¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy gruntu ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

5.2.4. Produkcja mieszanki na podbudowe¢ i ulepszone podloze z cementem metoda
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera. Roboczy skiad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujagc go na bazie
receptury laboratoryjnej.

Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa (jednego lub dwoch) oraz
cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umieséci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla
operatora i Inzyniera.

Czas mieszania skladnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zalezno$ci od sktadu 1
wymagane] wilgotnosci optymalnej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach.

W mieszarkach typu ciaglego predko$¢ podawania sktadnikow powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

5.2.5. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie samochodami
samowyladowczymi o duzej pojemnosci, tj minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i
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wody do zakonczenia zaggszczenia nie moze przekroczy¢ 120 min. Za zgoda Inzyniera czas
ten mozna wydhuizy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z domieszkami
op6zniajacymi poczatek wigzania cementu w ilo§ci odpowiedniej do wydtuzenia czasu.

5.2.6. Warstwy o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykona¢ dwiema warstwami.
Whbudowywanie drugiej warstwy gruntu stabilizowanego cementem wytworzonego w
betoniarce powinno odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, po minimum
7 dniach od daty potozenia pierwszej. Zabrania si¢ ukladania mieszanki w deszczu i na
zamarznietym podiozu. Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ wodg. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej przez projekt grubosci po
zageszezeniu. Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach 1 przed zageszczeniem powinna by¢
sprofilowana i doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i
podluznych. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposob wykluczajacy ich
przesuwaniu pod wptywem dziatania maszyn uzytych do wykonania i zageszczenia warstwy.
Ztacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy
wykona¢ przez rowne pionowe odcigcie.

5.2.7. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu (za zgoda Zamawiajacego)

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejSciowych lub jednoprzejSciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do
stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu gruntu nalezy
sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ 1 w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu ulatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych rOwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest
wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 1% jej warto$ci, grunt powinien byc¢
0suszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile
ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo$ci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane
przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposOb zapewniajacy jednorodno$¢ na
okreslong glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszezeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage
nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci
od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic. Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy
sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos$¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej
niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody i mieszank¢ ponownie doktadnie wymieszac.
Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze r6éznic si¢ od wilgotnosci optymalnej o
wigce] niz +10%, -20% jej wartosci. Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do
momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dluzszy od 2 godzin. Po zakonczeniu
mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwna¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkdéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu
nalezy uzy¢ roéwniarek 1 wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, ukladane kazdorazowo na
odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstagpi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po
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uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszezania warstwy. Zageszcezenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.2.7.

5.2.8. Zageszczenie warstwy stabilizowanej mieszanki zwigzanej cementem. Zageszczenie
nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju
poprzecznego. Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, mi¢dzy innymi
rozpoczecie 1 zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowad
szarpnie¢. Wskaznik zaggszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okre$lony zgodnie
z normg BN-77/8931-12. Przy spoinach roboczych poprzecznych nalezy unika¢ pracy maszyn
zageszezajacych na warstwach, dla ktorych uptyneto mniej niz 7 dni od wykonania. Specjalng
uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane,
spekane podczas zaggszczenia lub w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie 1
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.2.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwo$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie
warstwy na calej szerokosci. Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowag krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic, nalezy niezwlocznie po zageszczeniu obcia¢ pionowa
krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy
wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowe;j
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
zageszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut. Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej 1 1 m dla spoiny
poprzecznej

5.2.10. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy ulepszonego podloza.

Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy stabilizowanego mieszanki zwigzanej
cementem aby nie powstaly pgknigcia skurczowe. Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona
wedhug jednego z nastepujacych sposobow:

a)skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 kg asfaltu
nalmz2,

b)skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostkg, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
InZyniera,

c)utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie
co najmniej 7 dni,

d)przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaklad o szeroko$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,
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e)przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby do pielggnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego
ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w okresie od jej zageszczenia do uptywu 7 dni od
zageszezenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytgcznie za
zgoda Inzyniera. Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki
atmosferyczne obcigza Wykonawce.

5.2.11. Efekt koncowy

Zageszczona warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna
charakteryzowac¢ si¢ nastgpujagcymi cechami:

—jednorodnoscig powierzchni,
—prawidtowa rownoscig podtuzng.

Nierownosci mierzone tatg lub planografem nie mogg przekracza¢ 15 mm — podbudowa
pomocnicza 1 ulepszone podloze. Ilo§¢ miejsc wykazujacych odchylenia nie moze
przekracza¢ 15 na 1 km oraz 2 na jednym hektometrze. Po wykonaniu warstwy ulepszonego
podtoza/podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy wykonaé
pomiar geodezyjny w przekrojach poprzecznych co 20 m.

5.3. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek
probny w celu:

—stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania 1 zaggszczania
jest wlasciwy,

—okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

—okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ mieszanek oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany
w miejscu akceptowanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego podioza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa 1 ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza
Wykonawce robot. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw
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podbudowy lub ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i1 $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.
Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwg nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1.0golne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST . "Wymagania ogdlne".
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i
gruntow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptaciji.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco, w
miar¢ postgpu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobow 1 zgodnosci
wykonywanych roboét z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji:

—badanie wyrobow,
—badania jakosci produkowanej mieszanki.

Wykonawca w obecno$ci Inzyniera wykona 1 seri¢ (6 probek) z kazdej dziennej dziatki
roboczej do badania wytrzymalosci na S$ciskanie. W czasie ukladania warstwy z
stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce, Wykonawca zobowigzany jest
kontrolowac:

—jednorodnos$¢ uktadanej warstwy,

—prawidtowos¢ cech geometrycznych (szerokos¢, grubosé, réwnos¢ podtuzna 1 poprzeczna).
Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikéw badan laboratoryjnych
Wykonawcy.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wykonywania ulepszonego podtoza
zwigzanego spoiwami podano w tablicy 4.

Tablica 1b. Czgstotliwos$¢ badan 1 pomiarow

L.p. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna  liczba | Maksymalna
badan na dziennej | powierzchnia

111



dziatce roboczej ulepszonego podtoza
przypadajaca na
jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki 2 600 m*
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zaggszczenie warstwy
4 Grubosé podbudowy lub | 3 400 m*
ulepszonego podtoza
5 Wytrzymato$¢ na Sciskanie - 7 1 28 | 6 probek 400 m*
dniowa
6 Badanie spoiwa: Przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
- cementu kazdej zmianie
7 Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodta
8 Badanie wtasciwosci lub kruszywa Dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
rodzaju gruntu lub kruszywa
9 Mrozoodpornos¢ Przy projektowaniu i w przypadku
watpliwych

6.3.2.Uziarnienie

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10%-20% jej wartosci.

6.3.4 Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z PN-S-02205.

6.3.5 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglo$¢ co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz: dla
ulepszonego podtoza i podbudowy + 10%,,.

6.3.6. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszezeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac 1 przechowywa¢ zgodnie z norma
PN-S-96012:1997. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach Iub po 14 dniach oraz po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodpornos¢
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek

poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢> zapisanego w p. 5.2.1
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6.3.8. Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w niniejsze;j
ST.

6.3.9 Badania wody
W przypadku watpliwos$ci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN-1008 .
6.3.10 Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Badania odbiorcze
6.4.1 Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych.

Czestotliwo$¢é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabl.
2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwem.

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna cze¢stotliwo$¢ badan 1
pomiaréw

1 szerokos$¢ 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna W sposdb ciagly planografem albo
co 20 m tatg kazdym pasie ruchu

3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe osi 1 krawedzi co 20 m, a na krzywych co 10m

6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7 Grubos¢ warstwy W 3 punktach dziatki roboczej lecz
nie rzadziej niz raz na 600m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2 Szeroko$¢ ulepszonego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 10 cm,- 5 cm.

6.4.3 Rownos¢ ulepszonego podloza

Nierownosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowatatg lub planografem,
zgodnie z normgBN-68/8931-04. Nierowno$ci poprzeczne ulepszonego podloza nalezy
mierzy¢ 4-metrowalatg. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ dla: podbudowy pomocniczej i
ulepszonego podtoza 18 mm podtuzne i poprzeczne podbudowy zasadniczej 13mm podtuzne i
18 mm poprzeczne,

6.4.4 Spadki poprzeczne ulepszonego podloza
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Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +
0,5%.

6.4.5 Rzedne wysoko$ciowe ulepszonego podloza

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy a rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 0 cm, i — lcm, a dla warstwy podloza i podbudowy pomocniczej
+0cm i -2cm..

6.4.6 Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza

Os$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowej o
wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ ulepszonego podloza

Grubo$¢ ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz: -
dla podbudowy pomocniczej 1 ulepszonego podtoza +10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na ulepszonym podlozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielko$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
catg grubos¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
szeroko$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzyé
ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu 1 wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na
miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podloza i podbudowy pomocniczej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawg ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej przez zerwanie wykonanej warstwy,
usunigcie zerwanego materialu 1 ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwos$ciach 1 0 wymaganej grubos$ci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastagpi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalos¢ ulepszonego podloza i podbudowy pomocniczej

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
ulepszonego podioza i podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana 1 wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST "Wymagania ogdlne".
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podioza i
podbudowy z stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST . "Wymagania og6lne". Inzynier oceni wyniki
badan i pomiaréw przediozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszag ST. Roboty uznaje si¢
za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogo6lne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST "Wymagania ogdlne". Platno$¢ za 1 m2
wykonanej warstwy ulepszonego podtoza 1 warstwy podbudowy nalezy przyjmowa¢ zgodnie
z obmiarem, oceng jako$ci uzytych materiatbw 1 oceng jako$ci wykonanych robdt, na
podstawie wynikéw pomiaréw i1 badan .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 podbudowy i ulepszonego podloza przy stabilizacji w mieszarkach
stacjonarnych (betoniarkach) obejmuje:

-oznakowanie robot,

-prace pomiarowe i przygotowawcze oraz opracowanie receptury,
-zakup wyrobow budowlanych i materialow,

-wykonanie odcinka probnego,

-dostarczenie sktadnikow, wyprodukowanie mieszanki 1 jej transport na miejscem
wbudowania,

-zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych sktadnikow produke;ji,

-dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i
urzadzen pomocniczych,

-roztozenie 1 zageszczenie mieszanki, -pielggnacja wykonanej warstwy,
-przeprowadzenie niezbe¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST,
-koszt odpadow 1 ubytkdw materiatowych,

-uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Cena wykonania 1m2 ulepszonego podtoza przy stabilizacji na miejscu obejmuje:
-prace pomiarowe i przygotowawcze oraz opracowanie receptury,

-oznakowanie robot,
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-zakup wyrobow budowlanych i materiatow,
-dostarczenie wyrobow i materialow,
-zakup 1 dostarczenie wszystkich niezb¢dnych sktadnikow produke;ji,

-montaz, demontaz oraz przemieszczanie sprzgtu, niezbednego do wykonania ulepszonego
podioza na miejscu, wymaganego w ST,

-spulchnienie gruntu,
-dostarczenie i roz$cielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna

-wyprodukowanie mieszanki na miejscu (wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego
kruszywem ze spoiwem w korycie drogi),

-dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

-wykonanie odcinka probnego,
-rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

-pielegnacja wykonanej warstwy, -przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i
pomiaréw wymaganych w ST,

-koszt odpadow i ubytkow materiatowych,
-uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.
10. Przepisy zwiazane

PN-EN 197-1:2002. Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN-196 Metody badania cementu
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen
obcych PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci siarki metoda
bromowa PN-EN 197-2 Ocena zgodnosci

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. BN-88/6731-08 Cement. Transport i
przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg
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PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1 : Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci.

PN-EN 1097-6 Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci w odniesieniu do zawarto$ci wody. Zageszczanie
metoda Proctora.

PN-EN 13286-47 Metoda oznaczania wytrzymatoéci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

10.1 Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych WT-5 2010 Wymagania
techniczne
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X111. WARUNKI ROWNOWAZNOSCI

Jezeli w SIWZ 1 zalacznikach do specyfikacji wskazana zostala nazwa producenta, znak
towarowy, patent lub pochodzenie w stosunku do okreslonych materiatéw, urzadzen, itp.
Zamawiajacy wymaga, aby traktowac takie wskazanie jako przykltadowe i dopuszcza
zastosowanie przy realizacji zamdwienia materiatdéw, urzadzen, itp. réwnowaznych
o parametrach nie gorszych niz wskazane przez Zamawiajacego, ktore spetniaja wymagania
norm i przepisow oraz zalozone parametry projektowe.

Warunki rownowaznosci:

1) dla rur ochronnych dwudzielnych ,,AROT” — mozliwo$¢ zastosowania rur ochronnych
dwudzielnych innych firm lecz winny spetnia¢ warunki:

- rura dwudzielna z tworzywa termoplastycznego PCV o gr. $cianki nie mniejszej niz Smm
przeznaczona do oston kabli m. in. elektroenergetycznych, telekomunikacyjnych,
telewizyjnych uktadanych pod jezdniami ulic, placami itp.

2) Farba typu High Solid - mozliwos¢ zastosowania do malowania cienkowarstwowego
oznakowania poziomego na zimno innego typu farby lecz winna spetnia¢ warunki:

- krotki czas schniecia,

- przeznaczona do wykonywania wszelkiego rodzaju oznakowania poziomego na parkingach,
placach, w halach produkcyjnych oraz magazynach, zaréwno na powierzchniach betonowych
jak i bitumicznych,

- wysoka odpornosci na §cieranie,

- dobra przyczepnos¢ do podtoza .

Materiaty uzyte do budowy powinny posiada¢ stosowne atesty lub deklaracje zgodnos$ci
stwierdzajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
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