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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznej oéwietlenia boiska sportowego
wielofunkcyjnego pofozonego na terenie szkoty podstawowej w Sypniewie , gm. Wiecbork - dz. nr 229/2.
Projekt obejmuije:

- wykonanie wewnetrzngj linii zasilajacej od tablicy gtéwnej TG budynku szkoty do szafki zasil.-sterujace;
- wykonanie instalacji zewnetrznej o$wietlenia boiska sportowego

Wskazniki elektroenergetyczne:

- moc szczytowa budynku: 1,98 kW

- napiecie zasilania: 230/400V

- uktad sieci wewnetrznej: TN-S

- ochrona od porazen: samoczynne odtaczenie napiecia w uktadzie TN =S

Moc szczytowa projektowanej instalacji miesci si¢ w limicie mocy umownej budynku szkoty. Nie zachodzi
potrzeba zmiany zabezpieczen giéwnych.

2. Podstawa opracowania
Wytyczne inwestora

Polskie Normy

Projekt branzy architektonicznej

Il. Opis szczegolowy
1. Zasilanie

Projektowany zespot boisk zasilany bedzie z instalaci elektrycznej budynku szkoty podstawowej, ktory
znajduje sie na tej samej dzialce. W tym celu tablice glowng TG szkoly nalezy rozbudowaé poprzez montaz pola
odptywowego w postaci roztacznika bezpiecznikowego R303 25A D02. Z pola tego wyprowadzié kabel YKY 4x10
w RVS 37 n/t -iukladajac go na $cianach budynku — wprowadzi¢ do szafki zasilajaco-sterujacej SO. Szafke te
ustawic przy Scianie budynku szkoty — wg rys. E/.

Zaprojektowano szafke sterowania o$wietleniem SO o stopniu szczelnosci min. IP44 - wg schematu
pokazanego rys. E/3. Obudowa i fundament szafki wykonane musza by¢ z tworzywa samogasnacego odpornego
na promieniowanie UV. W szafce znajdowac sie bedzie uktad sterowania oswietleniem z zabezpieczeniami
nadpradowymi. Elementem sterujacym bedzie stycznik pracujacy w uktadzie z przekaznikiem bistabilnym i
recznym przyciskiem migowym zat/wyt. Szfa zamykana bedzie na klucz systemowy.

W szafie nalezy zainstalowac ochronniki przepigciowe klasy 2. Szyne PEN w szafce SO nalezy uziemié
bednarka FeZn 25x4 potaczong z uziemieniem budynku szkoty. Rezystancja uziemieni R<10 Q.




2. Oswietlenie boisk sportowych

2.1. Stanowiska stupowe: stupy i oprawy o$wietleniowe
Do os$wietlenia boisk zaprojektowano naswietlacze LED o mocy 100W i parametrach podanych ponizej

oraz narys. E/2. Naswietlacze zainstalowane bedg na stupach stalowych ocynkowanych o wysokosci 9,0m. Na
kazdym stupie zamontowane beda 3 naswietlacze. Stupy ustawione beda na prefabrykowanych fundamentach
F150. Gorna powierzchnia fundamentu (ze $rubami do mocowania stupow) powinna znalez¢ sie nie wyzej niz 4
cm nad poziomem terenu. Fundamenty po ustawieniu w wykopie, wypoziomowaniu i ustabilizowaniu - nalezy
zasypac piaskiem i ubic warstwami co 20 cm. Rodzimy grunt nie moze zosta¢ wykorzystany do zasypywania
fundamentéw. Przy zasypywaniu szczegding uwage zwrdci¢ na zasypanie przestrzeni otwartej wewnatrz
fundamentu tak, aby nie pozostawi¢ miejsc mogacych gromadzi¢ wode.

Na wierzchotkach stupéw zamontowane beda poprzeczniki (korony) do montazu 3 naswietlaczy. We
wnekach stupow do odgatezienia kabli zastosowa¢ ztacza IZK. Zabezpieczenia opraw wykonaé za pomoca
wkiadek topikowych 4A o gabarycie D01. Naswietlacze z zaciskami 1ZK potaczy¢ przewodem YDY 3x2,5
ukfadanym w rurce ochronnej gietkiej RVK 28.

Charakterystyka naswietlaczy

Oprawy o$wietleniowe powinny spefnia¢ nastepujace wymogi:
- moc znamionowa oprawy: 100 W

- zrodto Swiatta: LED

- strumien oprawy: 15 000 Lm;

- szczelno$¢ oprawy: min. IP 65

- odpornosc¢ na udary: min. IK 08

- napiecie zasilania: 230 V ~

- temperatura barwowa: 4000 K

- wsp. oddawania barw Ra: > 70

- SposOb montazu: na wsporniku (poprzeczniku stupa)
- stopien ochrony od porazen: | klasa ochronnosci

- wbudowane zabezpieczenie przepieciowe: Up=4 kV

Parametry stupow:

- typ stupa: stalowy ocynkowany, okragly H=9m; gr. Scianki min. 4 mm
- Wymagany wspornik (poprzecznik) do montazu naswietlaczy
- fundament zelbetowy F150/200
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2.2. Linia kablowa - zasilanie stanowisk stupowych

Instalacje zasilania stanowisk stupowych zaprojektowano kablem typu YAKY zo 5x25. Kabel nalezy
uktada¢ w wykopie na gtebokosci 0,7 m na 10 cm podsypce z piasku. Utozony kabel przysypa¢ 10 cm warstwg
piasku, 15 cm warstwa rodzimego gruntu oraz przykry¢ folig koloru niebieskiego. Reszte wykopu zasypac
rodzimym gruntem. Na kablu w odlegtosci co 10 m oraz przy stupach umiesci¢ opaski oznaczeniowe. Przy
skrzyzowaniach z podziemnym uzbrojeniem terenu kabel utozy¢ w rurze ochronnej PCW 75 mm. Do stupow
kabel wprowadzi¢ w rurach ochronnych gietkich PCW 50 mm o dtug. ~ 1,5 m. We wnekach stupow kable
oznaczy¢ opaskami.

3. Ochrona od porazen

Ochrone od porazen przy uszkodzeniu dla stupéw i opraw zaprojektowano w uktadzie TN-S za pomocg
bezpiecznikow topikowych. Dla opraw o$wietleniowych wykonanych w | klasie ochronnosci zyty ochronne PE
kabli zasilajacych oraz zyly PE przewodow zasilajacych oprawy nalezy przytaczy¢ do metalowych korpusow
stupow. W szafce SO nalezy dokonac rozdziatu szyny PEN na N i PE. Miejsce rozdziatu nalezy uziemic.
Rezystancja uziomu - R < 10Q. Uziom szafki potaczy¢ z uziomem budynku szkoty.

4. Ochrona przed przepigciami

W projektowane;j instalacji zastosowano ochrone przed przepieciami za pomoca zespotow ochronnikow
typu 2, ktore zainstalowane bedg w szafce SO. Zespdt ochronnikéw podiaczy¢ do uziemionych szyn PE.
Rezystancja uziomu ochronnikow nie moze przekraczaé wartosci 10 Q.
Oprawy (naswietlacze) wyposazone musza by¢ fabrycznie z ochronniki przepieciowe o poziomie ochrony min. 4
kV.

5. Obliczenia
Rezystancja uziomu ochronnego:
- dla wytacznika roznicowo-pradowego o pradzie wyzwalania ldn = 30 mA
Ruz < 50/ 0,03 = 1667 om - z uwagi na ochronniki i instalacje odgromowa wykona¢ uziom
o rezystancji R <10 om.

Moc pojedynczego naswietlacza: Po = 100 W; liczba na$wietlaczy: 18 szt  cos ¢ = 0,88

Moc zainstalowana projektowanego obwodu: Pi=1,1*18*100 = 1980 W

Moc szczytowa: Ps = Pi= 1980 W

prad obliczeniowy:

lo = 1980/(1,73*400%0,88) = 3,25 A

wsp. rozruchu: k=25 Ir=25%325=812A

zastosowano zabezpieczenia obwodu o$wietleniowego w szafce za pomoca wktadek topikowych

D01 gG o wartosci 16A; w tablicy TG obwod o$wietleniowy zabezpieczy¢ wkiadkami Ibn = 20A D02 gG.
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Skutecznos¢ ochrony od porazen — okreslenie dopuszczalnych impedancii petli zwarciowych

l. Zwarcie jednofazowe w szafce SO
zabezpieczenia: DO 2gG 20 A w tablicy gtéwnej TG
dopuszczalna impedancja petli zwarciowej: Zdop<2,09Q przyt< 5s; k=44

Il. Zwarcie w stupie o$w.:
- zabezpieczenia: D01 gG 16 A szafce SO
dopuszczalna impedancja petli zwarciowej: Zdop <153 Q przyt< 04s k=75

[Il. Zwarcie w oprawie o$wietl.

- zabezpieczenia: D01 gG 4A we wnece stupa

- dopuszczalna impedancja petli zwarciowej: Zdop <6,56 Q przyt< 04s k=701

Warto$ci impedancji zmierzone po wykonaniu instalacji nie moga przekracza¢ wyzej obliczonych wartosci.

Opracowal

Wiestaw Szymanczak
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Boisko wielofunkcyjne - Sypniewo . WGECO
11.12.2019
WG ECO Sp.z 0.0. Operator Bogdan Strackiewicz
ul. Piekna 30-32, 50-505 Wroctaw Telephone +45 606 703 850
+48 71 725 30 27 Fax
NIP: 899-281-79-25 e-Mail b.strackiewicz@wg-eco.com

6x9m - 18 x RpyalSPORT 100W / Basketball 1 Calculation Grid (PA) / Value Chart (E,
Perpendicular)
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Values in Lux, Scale 1: 201

Position of surface in external scene:
Marked point: (19.500 m, 1.000 m,
0.000 m)

Grid: 13 x 7 Points

Eav [Ix] Em]n {Ix] Emax [lx] UO Emin I Emax
168 93 241 0.55 0.39
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Boisko wielofunkcyjne - Sypniewo WGECO
11.12.2019

WG ECO Sp. z 0.0. Operator Bogdan Strackiewicz

ul. Pigkna 30-32, 50-505 Wroctaw Telephone +45 606 703 850

+48 71 725 30 27 Fax

NIP: 899-281-79-25 e-Mail b.strackiewicz@wg-eco.com

6x9m - 18 x RpyalSPORT 100W / Basketball 1 Calculation Grid (PA) / Isolines (E,
Perpendicular)

T7.50m
b
150 1
750
14.00 m
Values in Lux, Scale 1 : 201
Position of surface in external scene:
Marked point: (19.500 m, 1.000 m,
0.000 m)
Grid: 13 x 7 Points
Eav [IX] E min K] Emax [X] uo Erin / Emax
168 93 241 0.55 0.39
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Boisko wielofunkcyjne - Sypniewo

WG ECO Sp.z 0.0.
ul. Piekna 30-32, 50-505 Wroctaw
+48 71 725 30 27

NIP: 899-281-79-25

Operator
Telephone
Fax
e-Mail

STAROSTA SEPOLENSKI
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WGEeCO
11.12.2019

Bogdan Strackiewicz
+45 606 703 850

b.strackiewicz@wg-eco.com

6x9m - 18 x RpyalSPORT 100W / Handball 1 Calculation Grid (PA) / Value Chart (E,

Perpendicular)
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Values in Lux, Scale 1 : 286
Position of surface in external scene:
Marked point: (2.000 m, 5.000 m,
0.000 m)
Grid: 15 x 7 Points
Eav [1x] Emin le] Emax [|X] uo Ern‘m / Emax
160 81 227 0.51 0.36
.
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Boisko wielofunkcyjne - Sypniewo WGECO
11.12.2019
WG ECO Sp. z 0.0. Operator Bogdan Strackiewicz
ul. Pigkna 30-32, 50-505 Wroctaw Telephone +45 606 703 850
+48 71 725 30 27 Fax
NIP: 899-281-79-25 e-Mail b.strackiewicz@wg-eco.com

6x9m - 18 x RpyalSPORT 100W / Handball 1 Calculation Grid (PA) / Isolines (E,
Perpendicular)
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Values in Lux, Scale 1: 286
Position of surface in external scene:
Marked point: (2.000 m, 5.000 m,
0.000 m)

Grid: 15 x 7 Points
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ul. Kodcinszki 11
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&

Boisko wielofunkcyjne - Sypniewo

WGECO
11.12.201¢
WG ECO Sp. z 0.0, Operator Bogdan Strackiewicz
ul, Piekna 30-32, 50-505 Wroctaw Telephone +45 606 703 850
+48 71 725 30 27 Fax
NIP: 899-281-79-25 e-Mail b.strackiewicz@wg-eco.com

6x9m - 18 x RpyalSPORT 100W / False Colour Rendering

0 6 14 16 18 50 75 100 200 I
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Boisko wielofunkcyjne - Sypniewo - WGECO
11.12.2019

WG ECO Sp.z 0.0. Operator Bogdan Strackiewicz

ul. Piekna 30-32, 50-505 Wroctaw Telephone +45 606 703 850

+48 71 725 30 27 Fax

NIP: 899-281-79-25 e-Mail b.strackiewicz@wg-eco.com

6x9m - 18 x RpyalSPORT 100W / 3D Rendering
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Boisko wielofunkcyjne - Sypniewo WGECC
11.12.2019

WG ECO Sp. z 0.0. Operator Bogdan Strackiewicz

ul. Pigkna 30-32, 50-505 Wroctaw Telephone +45 606 703 850

+48 71 725 30 27 Fax

NIP: 899-281-79-25 e-Mail b.strackiewicz@wg-eco.com

6x9m - 18 x RpyalSPORT 100W / Floor plan
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Scale 1: 317
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Boisko wielofunkcyjne - Sypniewo
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11.12.2019
WG ECO Sp. z 0.0. Operator Bogdan Strackiewicz
ul. Pigkna 30-32, 50-505 Wroclaw Telephone +45 606 703 850
+48 71 725 30 27 Fax
NIP: 899-281-79-25 e-Mail b.strackiewicz@wg-eco.com
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Schemat polqczen we wnegce stupa

p oprawa LED 100W

wykonana w | klasie ochronnosci
( I e UKLAD SIECI: TN-S

YDY 3x2,5 w rurce gietkiej RVK 28
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1,2, 3, 1/1, 1/2, 1/3 - stup ofwietleniowy stal. ocynkowany ; H = 9,0m
STAROSTA SEPOLENS]
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B - oprawa: naswietlacz L

fundament:

ul. Kodeiuszki 11

89-400 Sepdino Kraiefisk

- moc oprawy: 100 W, napiggie zasilania: 230V~; cos ¢ =0,95

- ochronniki przepigeciowe
- strumien: 15 000 Lm

udowane - poziom ochrony: Up=4 kV

- temperatura barwowa: 4000 K

- wsp. oddawania barw: Ra
- klasa ochronno$ci: IP 65
- odporno$c¢ na uderzenia:
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Schemat polqczen we wnece stupa
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