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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE] BETONOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacja Techniczng — ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni w zwiazku z przebudowa drogi gminnej nr 020706 C - ul. Dworcowej w Wiecborku wraz z
budowa kanatu technologicznego.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach.
1.1. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu nawierzchni z
kostki betonowej i obejmuja:

- Wykonanie nawierzchni chodnikéw z kostki brukowej betonowej, gr. 8 cm w kolorze szarym
na podsypce cem.-piaskowej 1:4 gr.4 cm z wypelnieniem spoin piaskiem;

— Wykonanie nawierzchni $ciezki pieszo-rowerowej z kostki brukowej betonowej czerwonej
bezfazowej, gr. 8 cm na podsypce cem.-piaskowej 1:4 gr. 4 cm z wypelnieniem spoin
piaskiem;

—  Wykonanie nawierzchni zjazdéw, zatok postojowych z kostki brukowej betonowej, gr. 8 cm
w kolorze szarym na podsypce cem.-piaskowej 1:4 gr.4 cm z wypelnieniem spoin piaskiem;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako material nawierzchni, ktéry
spelnia nastgpujace warunki: w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie
powinien wykazywaé wymiaru poziomego mniejszego niz 50 mm i dtugo$¢ catkowita kostki podzielona
przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.

1.4.2. Kostka integracyjna - ksztaltka z wyraznie odmienng od standardowej kostki fakturg i kolorem
nawierzchni pozwalajaca osobg niepetnosprawnym zlokalizowa¢ miejsce przejscia na chodniku, wejscie
na jezdni¢ z chodnika itp.

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi przepisami, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»~Wymagania ogélne" pkt 2.

Nie dopuszcza si¢ stosowania azbestu lub materiatéw zawierajacych azbest.

Kostka betonowa dostarczona przez producenta ma spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN
1338:2005. Ksztalt i wymiar elementéw brukowych powinien by¢ zgodna z Dokumentacja
projektowa. Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatla i silnych alkaliéw.

Dopuszcza si¢ do wykorzystania wylacznie kostke betonowg, na ktérg zostata wydana przez producenta
deklaracja zgodnoSci i oznaczona przez producenta znakiem CE

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Dopuszczalne odchytki Dopuszczalne odchytki wynosza:

-dla dtugosci i szerokosci: £ 3 mm,

-grubos$é: £ 4 mm,

-maksymalna wypukto$¢: 1,5 mm (dla dtugosci pomiarowej 300 mm) i 2,0 mm (dla dtugos$ci pomiarowej 400
mm)7

-maksymalna wklestosé: 1,0 mm (dla dtugosci pomiarowej 300 mm) i 1,5 mm (dla dtugo$ci pomiarowej 400
mm).

Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm. 2.2.2. Odpornos$¢ na
warunki atmosferyczne: Nasigkliwo$¢ - warto$¢ Srednia <5% masy.

Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie - klasa 3, warto$¢ $rednia <1,0 kg/m2, przy czym zaden pojedynczy
wynik > 1,5.
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Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania prébek w wodzie jest wystarczajaca
jezeli:

- probka nie wykazuje peknie¢,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymalo$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest
wigksza niz 20%.

2.2.3. Inne wymagania

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupowaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania. Wymaganie odporno §ci na Scieranie - klasa 4: < 20
mm na szerokiej tarczy $ciernej lub < 18 000 mm3/5 000 mm?2 na tarczy Boehmego.

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywaé wad, takich jak rysy lub odpryski.
W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych nie dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia mi¢dzy
warstwami.

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
opisana przez producenta.

Barwiona powinna by¢ cala kostka betonowa. Jezeli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢
elementéw powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez Inzyniera.

Réznice w jednolitodci tekstur i zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wla§ciwosci surowcoéw lub przez zmiang warunkéw twardnienia nie s3 uwazane za istotne.
Zastosowane kostki maja posiada¢ aktualng deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych.

Wymagania fizyko-mechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) Srednia z 6 kostek, 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

2 | Nasigkliwo$¢ woda %, nie wigcej niz 5

3 | Odpornos$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania:
a) peknigcia probki Brak
b) strata masy, % nie wigcej niz 5
c) obnizenie wytrzymalos$ci na $ciskanie w stosunku do 20

wytrzymaloéci prébek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz
4 | Scieralno$¢ na tarczy Boemego, mm, nie wiecej niz 4

2.3. Materiaty na podsypke i zaprawe

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004.
Wiasciwosci piasku okre$la tablica 1.

Tablica 1. Wymagania dla piasku do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowe;j

Lp. Whtasciwosé Ocena-kategorie Badania wg normy
Podsypka Zaprawa
1 Uziarnienie kruszywa 02 PN-EN 933-1:2000
2 Wymiar ziaren G¢, Gg, Gy, Ga Gg=85 PN-EN 933-1:2000
3 Pyty Foeklarowane f3 f; PN-EN 933-1:2000
kategoria 1
4 Jakos$¢ pytow M B¢ pekiarowane MBEg10 PN-EN 933-1:2000
5 Nasigkliwos¢ WA,, WA,,1 PN-EN 1097-6:2002
6 Trwatos¢ a reaktywnosé stopien 1 stopien 0 PN-78 B-067446
alkaliczno-krzemionkowa stopien 1
7 Wskaznik piaskowy mm 85 PN-EN 933-8:2000
8 Zawartos¢ chlorkow % Podziat mas 0,0003
9 Zawarto$é siarczanu ASpexiarowane ASg, PN-EN 1744-1:2000
rozpuszczonego w kwasie
10 Catkowita zawartos¢ siarki % Podziat mas S, PN-EN 1744-1:2000
11 | Zawartos$¢ domieszek zwigkszenie czasu wigzania — PN-EN 1744-1:2000
wptywajaca na uktadanie i 15mm=109%
twardnienie betonu
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Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz CEM I 32,5
wg PN-EN 197-1:2002, odpowiadajacy wymaganiom zawartym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu klasy 322N 1325 R,

Lp. Wiadciwosel Wrymagania Badanie wg
| Wrytrzymalosc normowa na sciskanie po 28 32 5<R< 525 PN-EN-196-1
dmach, MPa
2 Poczatek wiazania. min =60 PN-EN-196-3
3 Stalosc objetosci {rozszerzalnosc), mm =10 PN-EN 196-3
4 Strata prazema, %o m'm =35.0 PN-EN 196-2
3 Zawartos¢ siarczanow 505, %% m/m =35 PN-EN 196-2
6 Zawartos¢ chlorkow_ % m/m =0.10 PN-EN 196-21
i Pozostalosd nierozpuszezalna =30 PN-EN 196-2

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Woda
powinna by¢ odmiany ,,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Piasek do spoin powinien odpowiada¢ PN-EN 13043:2004.

Masa zalewowa do wypelnienia szczelin dylatacyjnych powinna posiada¢ wazne dokumenty
dopuszczajace wyrdb do stosowania w robotach drogowych zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych.
Nalezy stosowa¢ mas¢ zalewowa odmiany 1 zgodnie z PN-B-24005: 1997. Zaleca si¢ stosowanie masy
zalewowej dodatkiem wypelniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru
SBS), posiadajace bardzo dobrg zdolno$¢ wypelniania szczelin, niskg sptywno$¢ w temperaturze +60°C,
bardzo dobra przyczepno$¢ do $cianek, a takze dobra rozciggliwo$¢ w niskich temperaturach.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni i elementow z kostki betonowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki betonowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Do wykonania nawierzchni
stosuje si¢:

- zageszczarki wibracyjne, lekkie walce (reczne) wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego oraz
sprzet reczny (np. ogumione miotki),

- betoniarek do przygotowania podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej,

- szczotki r¢gczne lub mechaniczne,

- sprzet tngey (przycinarki, szlifierki z tarczg itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 4.

4.2. Transport kostek betonowych

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych, zgodnie z zaleceniami
Producenta.

4.3. Transport pozostalych elementow

Transport i przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 5. Kostke betonowg na
podsypce cementowo-piaskowej nalezy uktadad, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Jezeli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke
utozong do 7 dni wstecz nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.2. Podsypka
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Bezposrednio przed uktadaniem kostki betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa o
proporcjach 1:4 o grubos$ci zgodnej z dokumentacja projektowa.

Wilgotno$¢ podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dtoni nie rozsypywata si¢ i nie bylo na
dioni $ladéw wody. Z kolei po $cis$nigciu palcami podsypki powinna rozsypac sig.

Nie dopuszcza si¢ uktadania podsypki w stanie suchym z pézniejszym polewaniem woda. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zaggszczona w stanie wilgotnym zageszczarkami wibracyjnymi lub lekkimi walcami i
wyprofilowana.

Wymagania dla podsypki cementowo-piaskowej: - wspétczynnik wodnocementowy od 0,25 do 0,35,

- wytrzymato$¢ na Sciskanie nie mniejsza niz R7=10 MPa i R28=14 MPa.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin musi by¢ zakonczone przez rozpocz¢ciem wigzania cementu
w podsypce.

5.3. Ukladanie nawierzchni i elementéw z kostki betonowej

Kostke¢ betonowg uktada si¢ na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny migdzy nimi wynosilty od 2 do 4 mm.
Elementy betonowe nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby po wibrowaniu

(ubijaniu) na nawierzchni kostki uzyska¢ rzgdne wg dokumentacji projektowej (ok. 1,5 cm powyzej rzgdnych
projektowanych).

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej powinna by¢ trwale wystawac od 3
do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Powierzchnia kostek potozonych obok korytek Sciekowych powinna by¢ trwale wystawac¢ od 3 do 10 mm
powyzej powierzchni tych korytek.

Do uzupetnienia przestrzeni mozna stosowac¢ elementy brukowe wykofczeniowe w postaci tzw. potéwek i
dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek
0 nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi.

Szczeliny nalezy wypetnic:

- piaskiem przy uktadaniu nawierzchni przeznaczonej dla ruchu pojazdéw i pieszych.

Po wypekieniu spoin piaskiem nalezy zamie$¢ powierzchni¢ przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych
1przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Wspétczynnik wodnocementowy dla zaprawy cementowo-piaskowej lub powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymalo$¢ na $ciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

Do ubijania utozonej nawierzchni chodnika oraz zjazdéw z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Jezeli warunki na
budowie pozwalaja wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Pozostate elementy nalezy ubija¢ recznie przy pomocy ogumionych mtotkéw.

Lokalizacj¢ nawierzchni i elementéw z kostki betonowej, w tym kostki integracyjnej okresla Dokumentacja
projektowa.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa w odlegtosciach nie wigkszych niz 10 m oraz w miejscu, w ktérym nastgpuje zmiana sztywnosci
podtoza, nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne. Szerokos$¢ spoin nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm i powinna
umozliwi¢ przejgcie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami w okresie letnim. Masa zalewowa do
szczelin dylatacyjnych jest wbudowywana po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktéry jest osiggany w
temperaturze od 150 do 1800C. Gruntownik, zwigkszajacy przyczepno$¢ zalewy do Scianek szczeliny, nalezy
stosowa¢ w przypadkach zalecanych przez producenta masy zalewowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 6 Przed przystapieniem
do ré6b Wykonawca powinien:

- uzyska¢ dla kazdego materialu wymagane dokumenty zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych oraz
w przytoczonych normach

- ewentualnie wykona¢ wtasne badanie wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét na
wniosek Inzyniera lub jeZeli istnieje podejrzenie, ze material moze nie spetnia¢ wymagan okreslonych w
specyfikacji.

- sprawdzi¢ cechy zewne¢trzne kostki betonowej,

Wymagane dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewngetrznego kostki betonowej nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢
uszkodzen wystepuja cych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z pkt. 2.2 i ustaleniami PN-EN
1338 (zatacznik C).

6.3. Badania i czestotliwo$¢ w czasie robét
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6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja projektowa i ST D-
04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczenie podioza w korycie".

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych oraz cech
konstrukcyjnych polega na stwierdzeniu zgodno$ci z Dokumentacja projektowa oraz pkt 5.2 niniejszej ST.
Pomiar cech geometrycznych za pomoca przymiaru liniowego. Grubo$¢ odchyiki od projektowanej grubosci
posypki + 0,5 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni i elementéw z betonowych kostek betonowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.3 niniejszej ST:

- rzgdne wysokos$ciowe (odchytka + 0,5 cm), réwno$¢ w profilu podtuznym (nieréwnosci do 6 mm w czasie
odbioru i 8 mm na koniec gwarancji) i przekroju poprzecznym (prze$wity migdzy tata a powierzchnia do 6 mm
w czasie odbioru i § mm na koniec gwarancji), spadki poprzeczne (odchytki od dokumentacji projektowej do
0,3%) oraz szerokos$¢ nawierzchni (odchytka do = 5 cm) - co 25 m oraz we wszystkich przekrojach
charakterystycznych.

- sprawdzenie szerokosci spoin i prawidtowosci wypetnienia spoin (w 20 punktach charakterystycznych dzienne;j
dziatki roboczej lub wg zalecen Inzyniera),

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany (kontrola biezaca). Nieréwnosci
podtuzne i poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ przez wykruszenie zaprawy lub masy zalewowej na dtugosci
okoto 10 cm i zmierzenie gleboko$ci wypelnienia spoiny i sprawdzenie przyczepno$ci zaprawy lub masy
zalewowej do kostki. Sprawdzenie spoin wypelnionych piaskiem dokonuje si¢ wizualnie.

6.3. Ocena wynikéw badan
Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstgpstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

-przygotowanie podloza i wykonanie koryta,

-wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualne wykonanie taw betonowych pod krawezniki, obrzeza, cieki itp.

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

8. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowej.
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania og6lne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Og6lne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materialéw na miejsce wbudowania,
- sytuacyjno - wysokosciowe wyznaczenie robot,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,

- ulozenie kostki,

- ubijanie wibracyjne kostki,

- wypetnienie spoin mi¢dzy kostka,

- pielegnacja wykonanej nawierzchni,

- przeprowadzenie niezb¢dnych pomiaréw i badan,

- uporzadkowania miejsca prowadzonych robot,
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- roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan PN-

EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1:2002 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania prébek cementu
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena

zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw.

PN-EN 17441:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna PN-EN
10973:2000 Badania Mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenia gestosci
nasypowe;j i jamistosci

PN-78/B-06714/46. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej metodg szybka.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwoérczosci naturalnej surowcéw i materiatow
budowlanych.
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