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OPIS TECHNICZNY ST

1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja projektowa zamknigcia i rekultywacji
skladowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne w Dalkowie w gminie
Wigcbork. Dokumentacja okre$la techniczny sposéb zamkniecia sktadowiska odpadéw.

Zakres opracowania obejmuje rekultywacje wysypiska czyli wykonanie odpowiedniej
wierzchowiny 1 obsadzenie jej krzewami lisciastymi i iglastymi oraz wykonanie instalacji
do odgazowania.

Zakres opracowania obejmuje:

charakterystyke terenu skladowiska,
okreslenie kierunku rekultywacji skladowiska,

przedstawienie technologii rekultywacii,
wykonanie instalacji odgazowujacej teren skladowiska odpadow,

okreslenie zakresu monitoringu srodowiska zrekultywowanego terenu,
czgsé graficzna opracowania przedstawia w formie map i rysunkéw zastosowane

rozwigzania rekultywacyjne,

2. PODSTAWY OPRACOWANIA

Do opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujace materialy:

$h Oy s e B

10.

11.

12.

i 8

14.

Zlecenie Inwestora

Umowa zawartea z Inowestorem

Uzgodnienia z Inwestorem

Podktad geodezyjny do celéw projektowych w skali 1:500

Wizja w terenie

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2010 Nr
243, poz. 1623 z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (tekst jednolity Dz. U. 2010 Nr 185,
poz. 1243 z pézn. zm.)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz.
U. 2008 Nr 25, poz. 150 z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (tekst jednolity Dz. U. 2001 Nr 239,
poz. 2019 z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i
jego ochronie, udziale spoleczefistwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko (Dz. U. 2008, Nr 199, poz. 1227 z p6zn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001r. w sprawie
katalogu odpadéw (Dz.U. 2001, Nr 112, poz. 1206)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2002r. w spawie zakresu,
czasu, sposobu oraz warunkéw prowadzenia monitoringu sktadowisk odpadéw
(Dz.U. 2002, Nr 220, poz. 1858)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 24 marca 2003r. w sprawie
szczegOtowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i
zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegélne typy sktadowisk odpadéw
(Dz.U. 2003, Nr 61, poz. 549)

Monitoring skiadowiska odpadéw komunalnych w miejscowosci Dalkowo Gm.
Wiecbork. Badania sktadu wod podziemnych i odciekowych oraz badanie sktadu i
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emisji gazu skladowiskowego. Raport za 2010 rok opracowany przez SGS Eko-
Projekt Sp. z 0.0. Pszczyna 2010r. |

15. Karta skladowiska odpadéw w Dalkowie za rok 2007.

16. Karta sktadowiska odpadéw w Dalkowie za rok 2008.

17. Karta sktadowiska odpadéw w Dalkowie za rok 2009.

18. Karta sktadowiska odpadéw w Dalkowie za rok 2010.

19. Karta skladowiska odpadéw w Dalkowie za rok 2011.

20. Projekt budowlany modernizacji miejsko-gminnego wysypiska odpadow
komunalnych we wsi Dalkowo opracowany przez EKOTER Przedsiebiorstwo
Wielobranzowe Bydgoszcz, 1997r.

21. Ocena oddzialywania na $rodowisko dla wysypiska odpadéw komunalnych w
Dalkowie oprac. przez EKOTER Przed. Wielobranzowe Bydgoszcz, 1997r.

22. Kempa E.”Gospodarka odpadami miejskimi” Arkady Warszawa 1983r.

23. ,,Gospodarka odpadami na wysypiskach” praca zbiorowa pod red. E. Kempy
Poznan 1993r.

3. STAN ISTNIEJACY
3.1. LOKALIZACJA

Skladowisko odpadéw komunalnych zlokalizowane zostalo w wyrobisku po
kruszywie budowlanym. Potozone jest ca 200 m od drogi wojewédzkiej nr 241 laczacej
Wigcbork z Sepélnem Krajeniskim po lewej jej stronie patrzac w kierunku docelo a po
prawej stronie zlokalizowana jest stacja transformatorowa ,,Schoraczek nr 5. %
Odleglos¢ sktadowiska od centrum miasta Wiecbork wynosi okoto 2,5 km.

3.2. STAN PRAWNY

Sktadowisko odpadéw komunalnych zlokalizowane jest na dzialce nr 116/1 o
powierzchni 1,87 ha we wsi Dalkowo, majace zapisy w ksiedze Wieczystej nr 11559.
Wiascicielem dziatki jest Gmina Wiecbork.

Uzytkownikiem wysypiska jest Zaklad Gospodarki Komunalnej Sp. z o.0., 89-410
Wiecbork, ul. Pocztowa 2.

3.3 CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU
Skladowisko posiada powierzchnie 1,87 ha w tym:

- teren skladowiska I etap - 0,54 ha
- teren skladowiska Il etap (zrekultywowane) - 0,60 ha
- staw stabilizacyjny odciekow - 0,11 ha
- zielen ostonowo-izolacyjna - 0,12 ha
- komunikacja wewnetrzna i zewnetrzna oraz zaplecze - 0,50 ha
Sktadowisko sktada sie z:
- niecki skladowiska z ekranem izolacyjnym i filtrem gruntowym oraz drenazem
odciekoéw

- stawu stabilizacyjnego odciekow,

- przepompowni (Ps) odciekéw z kanatem zrzutowym odciekow,

- przepompowni (Pp) odciekéw z instalacjg do polewania odciekami sktadowisko,
- brodzika dezynfekcyjnego,

- kontenerowego zaplecza socjalnego,

- magazynku srodkéw dezynfekceyjnych i drobnego sprzetu.
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3.3.1 Skladowisko odpadéw ma charakter nadpoziomowy. Jest to niecka terenowa o
glebokosei 1,80 m. Skarpy i dno uszczelnione folig kwasoodporna grubosci 2,0 mm o
pofgczeniach zgrzewanych o fakturze szorstkiej, chropowate;, przeciwdziatajacej
obsuwaniu si¢ warstwy ochronnej.

3.3.2. Staw stabilizacyjny jest to niecka o glebokosei 1,50 m, ma ksztalt wielokata
zblizonego do prostokata ze skarpami o nachyleniu 1:1,5. Uszczelnienie jak skladowisko
folia kwasoodporna grubosci 2,0 mm. Warstwa ochronna z piasku grubodci 0,30 m
umocniona 7 wierzchu ptytami 50x50x7 cm spoinowanych zaprawa cementowa a na
dylatacjach kitem plastycznym. Zejscie z terenu na dno stawu po schodach betonowych z
porgeza. Wierzch stawu po obwodzie umocniony jedno metrowym pasem z plyt
chodnikowych. .

3.3.3. Przepompownie odcickéw. Jedna (Ps) przepompowuje odcieki zebrane drenazem
na skfadowisko do stawu stabilizacyjnego. Druga (Pp) przejmuje naturalnie napowietrzone
odcieki ze stawu stabilizacyjnego i tloczy je do instalacji do polewania nimi sktadowiska.
Przepomownie wykonane sg z kregdw zelbetowych o $rednicy wewnetrznej 1,40 m,
przykryte azurowa krata z pretéw stalowych. Izolacja zewnetrzna i wewnetrzna studni
wodoszczelna z folii 0,5 m i dysperbitu.

W przepompowni zamontowano pompy o napedzie elektrycznym z regulowanym
poziomem wiaczania i wylaczania sie.

3.3.4. Oczyszezalnia odciekéw stanowi polaczenie elementéw obiektow:
- filtru gruntowego grubosci 0,5-0,6 m z drobnego i $redniego piasku miejscowego w
dnie sktadowiska,
- drenazu odciekéw w spodzie w.w. filtru gruntowego zabezpieczonego widknina
filtracyjna z odpowietrzeniem,
- kanalu zbiorczego odciekdw z przepompownia (Ps)do stawu stabilizacyjnego,
- stawu stabilizacyjnego,
- Iinstalacji do polewania sktadowiska odpadéw odciekami poczyszezonymi w trakcie
naturalnego ich napowietrzania si¢ z przepompownia (Pp) podajaca je do weza
Gospodarka odciekami odbywa si¢ w obiegu zamknietym.

3.3.5. Zaplecze

- budynek socjalny sktada sie z dwu jednotraktowych konteneréw polaczonych w
calo$¢, ustawiony na fundamencie punktowym prefabrykowanym na terenie
istniejgcym,

- magazyn na surowce wtdrne (papier, tektura, tekstylia) o wymiarach 3,0x6,0x2,5 m
sg to dwa prefabrykowane stalowe garaze na samochody osobowe,

- magazyn na surowce wtorme (szkto, metale, plastiki) o wymiarach 3,0x4,0 m sg to
trzy zasieki typowe z prefabrykatéw zelbetowych,

- magazyn na srodki dezynfekcyjne i drobny podreczny sprzet wykonany z bloczkéw
betonowych z dachem drewnianym. Stolarka drewniana, podtogi betonowe,

- brodzik dezynfekcyjny o wymiarach 8,0x4,0 m. Jest to zelbetowa wanna o
glebokosci 0,25m

- ogrodzenie terenu wykonane z siatki stalowej o oczkach 5x5 em wysokosci 1,50 m
na stupkach Zelbetowych z brama i furtka wjazdowa,
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- droga dojazdowa do wysypiska od szosy nr 241 o nawierzchni zfemnej; droga
wewngtrzna od bramy wjazdowej do sktadowiska umocniona piytami zelbetowymi
o szerokosei 3,0 m.

3.4. WARUNKI GEOLOGICZNO-GRUNTOWE

Teren wysypiska lezy w obrgbie Pojezierza Krajefiskiego, zwanego réwniez
Wysoczyzng Krajenska. Rzezba terenu a szczeg6lnie jej formy sa skutkiem zlodowacenia
battyckiego. Wystepuja tu wzniesienia morenowe, pola sandrowe, formy ozowe i pagérki
kemowe, a takze liczne jeziora i bagna.

Pod wzglgdem hydrograficznym obszar wysypiska nalezy do zlewni rzeki Noteci poprzez
rzeczki Lobzonka i Orla.

Podloze pod skladowiskiem jest zréZnicowane. Stanowig je nasypy odpadéw
komunalnych w czesci niecki oraz piaski réznoziamiste w czesci drogi dojazdowej i
zaplecza kontenerowego.

W rejonie wysypiska wystepuja dwa uzytkowe poziomy wodonosne oraz jeden
poziom nieuzytkowy przypowierzchniowy.

Czwartorzedowy-plejstocefiski  poziom wodonosny, ktéry jest zrodlem wody dla
miejskiego i gminnych wodociagéw zalega w poziomie od 30 do 50 m p.pt. Jego
zwierciadlo jest dynamiczne i stabilizuje sie¢ na rzednych 106,00 — 115,00 m n.p.m.
Poziom ten jest izolowany od plytkich wod przypowierzchniowych ciagly warstwa glin
zwalowych o miazszosci 20-30m co stanowi naturalng izolacje przed migracja w glebsze
podioze geologiczne zanieczyszcezen antropogenicznych i ptytkich, przypowierzchniowych
wod czwartorzedowych. Trzeciorzedowy poziom wodono$ny zalega na glebokosci 100 m
p.pt, od wod czwartorzgdowych izoluje je ciagta warstwa ilow, mutkéw i wegli
brunatnych.

Sposéb zagospodarowania terenu i zanieczyszczenia antropogeniczne nie maja wpltywu na
jakos¢ wod poziomédw uzytkowych czwartorzedowego i trzeciorzedowego.

W rejonie wysypiska nie wystgpuja podziemne zbiorniki wod wymagajace
wysokiej (OWO) lub tez najwyzszej ochrony (ONO).

3.5. MONITORING SKEADOWISKA

W system sieci monitoringowej na sktadowisku wchodza nastepujace punkty
obserwacyjne:
- 3 piezometry monitorujace jako$¢ wod podziemnych,
- zbiornik odciekow,
- studzienka odgazowujaca

3.5.1. Wody podziemne

W system sieci monitoringowej wéd podziemnych wchodzg nastepujace punkty

obserwacyjne:
- piezometr P-1 (szeroko$¢ geograficzna 53%22°23.280” N, dhugo$¢ geograficzna
17°29°50,400” E) — zlokalizowany od strony naplywu wod w rejon sktadowiska,
- g)iezometr P-2 (szeroko$¢ geograficzna 53°22°29.220” N, dhugos¢ geograficzna
17°29°54,060” E) oraz P-3 (szerokos¢ geograficzna 53%22°26,820” N, dhugosc
geograficzna 17°29°57,900” E) — zlokalizowane od strony odplywu wdd podziemnych.

Badania stanu jakosci wéd podziemnych przeprowadzono w dniach 3 lutego, 24 maja,
13 sierpnia oraz 10 listopada 2010r.



Rekultywacja skladowiska odpadéw w Dalkowie

<EKOSAN-PROJEKT

Tabela 1 Zestawiennie wynikéw badan wod podziemnych P-1

o

Klasa jakosei wod podziemnych

Oznaczenie | Jedn. Piezometry P-1 Dobry stan Staby stan chemiczny
doplyw chemiczny
I Ju jm v v
Data pobrania 03.02.10 |24.05.10 {13.08.10 |10.11.10
Rzedna zw. mp.p.
wod ponizej | k. 2,35 1,50 2,00 1,85
kryzy
Odczyn 7.73 7,63 7,44 7,36 6,5-9,5 <6,5 lub>9.5
Przewodnos$é
elektrolityczna | pS/cm | 504 685 549 514 700 2500 2500 [3000 [=>3000
wlasciwa
Otow™ mgPB | <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 0,01 0,025 (0,1 0,1 >0,1
1 s
Kadm" mgCd | <0,0003 |[<0,0003 |<0,0003 |<0,0003 0,001 |0,003 |0,005 0,01 |=0,01
/1
Miedz mgCu | <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,01 0,05 02 0,5 >0,5
/1
Cynk mgZn | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,05 |05 1 2 =3
1
Chrom (VI) meCr |<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 - - - - -
+6
/T
Rte¢™ mgHg [ <0,00005 |<0,00005 |<0,00005 |<0,00005 0,001 (0,001 |0,001 |0,005 |=0,005
/1
owo mgC/1 12,6 3.8 4,6 8,6 5 10 10 20 >20
WWA*" mg/1 ] <0,00006 <0,00006 |<0,000017 |0,0001 |0,0002 |0,0003 | 0,0005 | =0,0005

<0,00006

Tabela 2 Zestawiennie wynikow badan wéd podziemnych P-2

Klasa jakosci wod podziemnych

Oznaczenie | Jedn. Piezometry P-2 Dobry stan Staby stan chemiczny
odplyw chemiczny
1| o [ | v ] v

Data pobrania 03.02.10 |24.05.10 |13.08.10 |10.11.10

Rzedna zw. mp.p.

woOd ponizej k. 4,05

krvzy

Odczyn 7,36 6,5-9,5 <6,5 lub>9,5

Przewodno$é

elektrolityczna | uS/cm 689 700 2500 (2500 (3000 |[>3000

wiasciwa

Otéw! mgPB | 2> S = <0,004 0,01 [0,025 [0,1 0,1 >0,1
o - -

Kadm" mgCd & B B <0,0003 0,001 0,003 (0,005 |0,01 |=0,01
/1 = g =

Miedz mgCu | § 8 8 <0,002 001 [005 [02 |05 |>05
/1 = A~ ¥

Cynk mgZn <0,05 0,05 0,5 1 2 >2
1

Chrom (VI) mgCr <0,010 - - - - -
1

Rtec” mgHg <0,00005 {0,001 {0,001 |0,001 |0,005 |>0,005
/T

o)[e] mgC/l 8.3 5 10 10 20 >20

WwA" mg/l |<0,00006 |<0,00006 |<0,00006 |<0,000017 [0,0001 |0,0002 |0,0003 |0,0005 |>0,0005
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Tabela 3 Zestawiennie wynikéw badan wod podziemnych P-3

Klasa jakosci wéd podziemnych
Oznaczenie | Jedn. Piezometry P-3 Dobry stan Staby stan chemiczny
odplyw chemiczny
I u m v |v
Data pobrania 03.02.10 |24.05.10 |13.08.10 |10.11.10
Rzgdna zw. mp.p.
wod ponizej | k. 3,90 3,45 3,60 3.55
kryzy
Odczyn 7,74 7,74 7,36 7,48 6,5-9,5 <6,5 lub>9,5
Przewodno$c
elektrolityczna | pS/cm | 460 548 533 421 700 2500 (2500 |3000 |>3000
wiasciwa :
Otow" mgPB | <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 0,01 0,025 10,1 0,1 >0,1
/1
Kadm"” mgCd | <0,0003 |[<0,0003 |<0,0003 |<0,0003 0,001 0,003 |0,005 {0,01 |=0,01
/1
Mied? mgCu | <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,01 0,05 0,2 0,5 >0,5
/1
Cynk mgZn | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,05 0,5 1 2. =2
/1
Chrom (VI) mgCr | <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 - - - - -
+6
/1
Rtec™ mgHg | <0,00005 |<0,00005 {<0,00005 |<0,00005 0,001 |0,001 |[0,001 0,005 [>0,005
/1
OwWO mgC/A]104 3,5 4,8 4,8 5 10 10 20 >20
WwA" mg/l | <0,00006 |<0,00006 |<0,00006 |<0,000017 |0,0001 |0,0002 |0,0003 |0,0005 [>0,0005

H element fizykochemiczny, dla ktérego nie dopuszcza sig przekroczenia wartoéci granicznej przy okresleniu
klasy jako$ci e6d podziemnych w punkeie pomiarowym

Tabela 4 Wahania stanéw zwierciadta wod podziemnych w badanych piezometrach w 2010r.

Nr Rzedna otworu | wysokoséé Rzedna zwierciadla wody [m n.pm.]
piezometru [m n.p.m] kryzy [m] 03.02.10 24.05.10 13.08.10 10.11.10
P-1 119,47 0,60 117,72 118,17 118,07 118,22
P-2 122,00 0,56 - - - 118,51
P-3 118,92 0,45 115,47 115,92 115,77 115,82

W oparciu o otrzymane wyniki badan odnotowano wyzsze stezenia ogdlnego wegla
ogranicznego, ktére charakteryzowaty wody II klasy jakosci w piezometrze P-1 i P-2 w
czwartej serii pomiarowej oraz IV klasg jakosci w pierwszej serii pomiarowej w
piezometrach P-1 i P-3. Pozostale analizowane parametry posiadaly wartosci na poziomie
wod I klasy jakosci.

Na podstawie wieloletnich obserwacji przeprowadzonych w latach 2006-2010
zaobserwowano niewielkie sezonowe wahania wartosci przewodnosci elektrolitycznej
wiasciwej oraz ogélnego wegla organicznego w calej sieci pomiarowej. Pozostale badane
parametry posiadajg wartosci na zblizonym poziomie co do rzedu wielkosci.

3.5.2. Wody odciekowe

Sie¢ monitoringowa wéd odciekowych sklada sie z jednego punktu poboru - zbiornika
odciekéw. W okresie letnim odcickami polewa si¢ odpady dla przyspieszenia
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biodegradacji. Nadmiar odciekéw gromadzacych sic w zbiomiku odprowadza sic na
oczyszczalnie $ciekow.

Badania wod odciekowych przeprowadzono w dniach 3 lutego, 24 maja, 13 sierpnia
oraz 10 listopada 2010r.

Tabela 5 Zestawiennie wynikéw badan wéd odciekowyeh w zbiorniku odciekéw

Dopuszczalne warto$ci | Dopuszczalne
Oznaczenie | Jedn. Zbijornik odciekéw wskaznikow wartosci
zanieczyszczenia w wskaznikow
Sciekach przemystow. | zanieczyszczenia w
wprowadzanych do Sciekach
urzadzen wprowadzanych do
kanalizacyjnych wod lub do ziemi
(Dz.U.Nr136,poz.964) | (Dz.U.2009,Nr27,
poz.169)
Data pobrania 03.02.10 | 24.05.10 | 13.08.10 | 10.11.10
Odczyn 8,67 9,46 9,10 8,67 6,5-9,5 8-10 6,5 -9,5
Przewodnosc
elektrolityczna | uS/ecm | 11651 7182 10032 7951 - -
wiladciwa
Otow mgPB 0,20 0,11 0,09 0,09 1 0,5
1
Kadm mgCd | <0,029 <0,024 <0,027 <0,028 0,4 0,4
/1
Miedz mgCu | <0,04 <0,02 <0,06 <0,02 1 0,5
/1
Cynk mgZn | <0,06 <0,05 <0,07 <0,05 5 2
1
Chrom (VI) |mgCr | <0,025 <0,014 <0,023 <0,022 0,2 0,1
+6
1
Rtec? mgHg | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 0,06 0,06
/1
OWO meC/| 378 139 353 391 ) 30
wwa* mg/l | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,000017 0,2 -

Y dotyczy sciekow zawierajacych cyjanki i siarczki

W oparciu o otrzymane wyniki badaf odnotowano wyzsze stezenia ogblnego wegla
ogranicznego we wszystkich kwartalach oraz wyzsze wartosci odczynu (II, 11T kwartat),
ktére przekroczyly dopuszczalng warto$é zanieczyszczenia w Sciekach wprowadzanych do
wod lub do ziemi (Dz.U.2009, Nr 27, poz.169). Natomiast w odniesieniu do
rozporzadzenia Ministra Bdownictwa nie zaobserwowano podwyzszonych wartosci

zadnego z analizowanych wskaznikow.

3.5.3. Gaz skladowiskowy

Monitoringowi podlega studzienka odgazowujaca — zbiorcza.
Monitoring gazu skladowiskowego obejmuje pomiar metanu (CH), dwutlenku wegla
(COy) oraz tlenu (0,)
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Tabela 6 Wyniki pomiaréw gazu skladowiskowego w 2010 roku w punkcie S1 %
Miesiac Predkosé o

objetosciowa | Procentowa zawarto$¢ poszczegélnych Emisja [kg/h]

wyplywu gazéw

gazu [m*/h] 0, CO, CH, 0, CO, CH,
Styczen - 0,7 35,0 50,3 = - S
Luty - 11,0 11,0 10,1 = -
Marzec = 12.8 6,9 9.1 = 2 =
Kwiecien e 11,9 4.3 <0,1 = o -
Maj = 0,9 12,5 1,0 K - =
Czerwiec nie wykryto 5,3 8.8 <0,1 nie wykryto | nie wykryto | nie wykryto
Lipiec e 9,6 6.8 <0,1 5 - o
Sierpien | - 10,1 45 <0,1 = =z
Wrzesien o 15,4 2.3 <0,1 ~ - 5 5
Pazdziernik Z: 10,5 6,2 <0,1 % i -
Listopad 5 18,9 0,8 <0,1 e -~ =
Grudzien i 184 1.3 <0,3" 5 - ’

" brak mozliwosci technicznych pomiaru temperatury i predkosci przeplywu gazu, w zwiazku z czym nie
obliczono predkoscei objetosciowej 1 emisji poszezegdlnych gazéw
&k

zmiana dolnej granicy oznaczalnoéci

Skiad gazu z punktu pomiarowego w styczniu charakteryzowat sie dominujacym
udzialem metanu (50,3%), przy nizszym udziale dwutlenku wegla (35,0%) i znikomym
tlenu (0,7%). W okresie od marca do kwietnia oraz od lipca do grudnia zaobserwowano
przewazajacy udziat tlenu (od 9,6% do 18,9%) nad dwutlenkiem wegla (od 0,8% do 6,9%)
i metanem (od 0,1% do 9,1%). Ponadto w maju i czerwcu zaobserwowano najwiekszy
udzial dwutlenku wegla (od 8,8% do 12,5%) nad dzialem tlenu (od 5,5% do 12,5%) i
metanu (od 0,1% do 1,0%). W lutym odnotowano takie samo stezenie tlenu i dwutlenku
wegla (11,0%), natomiast stezenie metanu w tym dniu bylo nieco nizsze (10,1%). Srednia
wartos¢ procentowego idziatu poszezegOlnych gazéw przedstawia sie nastepujaco: tlen —
10,5%, dwutlenck wegla — 8,4% i metan — 6,5%.

Emisj¢ poszczegolnych sktadnikéw gazu obliczono na podstawie pomiaru chwilowego
przeplywu wykonanego anemometrem. Ze wzgledu na niska predkosé przeptywu gazu
(ponizej dolnej granicy oznaczalnosci anemometru, ktéra wynosi 0,01 m/s) we wszystkich
dniach pomiarowych nie obliczono emisji poszczegdlnych gazéw.

4. INFORMACJE O ODPADACH GROMADZONYCH NA SKEADOWISKU

Zgodnie z obowigzujacym katalogiem odpadéw na skladowisko w Dalkowie
przyjmowane byly 1 sa nastepujace odpady:

Lp. KOD ODPADU RODZAJ ODPADU
1. 020109 Odpady agrochemikaliéw inne niz wymienione w 02 01 08
- Trociny, wiory, Scinki, drewno, ptyta wiérowa i fornir inne niz
Al 030105 i .. i
wymienione inne niz wymienione w 03 01 05
3 170101 Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiérek i remontéw
4. 17 03 80 Odpadowa papa
5 1709 04 Zmieszane odpady z budowy, remontéw i demontazu inne niz
) wymienione w 17 09 01, 1709021 17 09 03
6. 200101 Papier i tektura
7 200102 Szklo
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8. 2001 11 Tekstylia Pk oo
9. 2001 39 Tworzywa sztuczne i o
10. 2001 40 Metale
11. 2002 02 Gleba i ziemia w tym kamienie
13. 20 03 01 Niesegregowane odpady komunalne

Szlamy ze zbiomnikow bezodptywowych stuzacych do gromadzenia
13. 2003 04 ; v

nieczystosci

5. OBLICZENIA
5.1. BILANS WOD OPADOWYCH CZYSTYCH

Wartos¢ opadow atmosferycznych (P) parowanie (E) oraz klimatyczny bilans wodny
wg Atlasu Hydrologicznego Polski.

Tabela 7 Wartos¢ opadéw atmosferycznych i parowanie

Miesiac Suma
| II | I0 IV | V | VI | VI |VII| IX | X | XI | XII |[mm/rok]
P 13425 | 53§32 150|692 |70 |57 |51143 | 4 41 550
E 7 9 12 | 50 | 75 18 | 8 | 81 | 42|20 | 18 | 8 500

- érednia roczna temperatura 8,6°C

Vp= 0,55 mx 6200 m* = 3410 m*

Ve=0,50 m x 6200 m”> = 3100 m*
Apg=3410-3100=310 m®

Q= 0,62 ha x 130 dm*/ha x 0,4 = 32,24 dm’/s

32.24%60x10 ,
Vi e ORI g 5
b 1000 "

llos¢ wéd odprowadzanych do gruntu
Ve =310 m>/r
Vae = 0,85 m*/d
Vimax = 19,34 m’/h

Woda opadowa splywajaca z uszczelnionej czesci skladowiska w catosci zostanie
zagospodarowana na terenie dziatki. Wody opadowe z powierzchni sptyna odpowiednio
uksztattowana czasza zrekultywowanego sktadowiska do projektowanego rowu, a
nastepnie projektowanym otwartym kanatem $ciekowym typu korytkowego do istniejacego
zbiornika odparowujacego. Retencja wod nastapi w zbiorniku odparowujacym, a ich
nadmiar rozsaczony w projektowanym systemie rozsaczajacym zlozonym ze 180 szt
systemowych skrzyn rozsaczajacych.

5.2, ILOSC WOD ODCIEKOWYCH

Przyjeto sredni roczny opad z wielolecia - 550 mm/rok .
Przyjeto srednie ilosci odciekéw w stosunku do wysokosci sredniego rocznego opadu
atmosferycznego (odpady silnie zaggszezone) 20% wysokosci odpadéw.
Powierzchnia kwatery 5400 m?.
Objetosc odciekdéw zgromadzonych w ciagu roku:
Qp = 0,55x0,20x5400 = 594 m*/r = 1,63 m*/d

11
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Adapatacja istniejacej przepompowni na zbiornik bezodplywowy @ 1400muh
Zbiornik $rednica 1,40m
Ah=3"7m
Pojemno$é robocza V=5,7 m’>

Czas przetrzymania t =—1-D—’67§ =3,49

Wywoz co 3 dni.

Najwigksze ilosci odciekéw s uwalniane przez skladowisko w okresie eksploatacji
1 przed jego zamknigciem, natomiast krdtko po jego zamknieciu ilosé odciekéw beda
zanika¢ az do calkowitego ich braku. Po catkowitym zamknieciu skladowiska i
uszczelnieniu- czaszy nastapi zmniejszenie czestotliwosei wywozenia odciekéw do
oczyszczalni.
Ze wzgledu na zagrozenie przedostania si¢ odciekéw do wéd powierzchniowych i skazenia
srodowiska nie mozna doprowadzi¢ do przepelnienia zbiornika bezodptywowego, w
ktorym sa gromadzone odcieki.

6. ODGAZOWANIE SKEADOWISKA

Celem odgazowania sktadowiska odpadéw komunalnych w Dalkowie po jego
zamknieciu jest:

- Ochrona okolicznych terenéw rolnych przed migracja biogazu przez grunt,

- Ochrona zloza odpaddw przed pozarami i wybuchem wydzielajacego sie biogazu,

- Ochrona powietrza atmosferycznego przed zanieczyszczeniami oraz ograniczenie
ucigzliwosci zapachowej (odorowonne;j),

- Zapewnienie skutecznej i niezakléconej rekultywacji biologicznej sktadowiska poprzez
ujecie i odprowadzenie biogazu, zawierajacego sktadniki szkodliwe dla wzrostu roélin,
takie jak siarkowodér 1 metan.

Zasadniczo mozliwe jest praktyczne wykorzystanie gazu wysypiskowego jednak w

rozpatrywanym przypadku nie jest ono celowe z uwagi na wiazane z tym wysokie koszty

(instalacje, catodobowy dozér), a takze brak wyraznego zapotrzebowania na dodatkowe

zrédlo energii.

W zwiazku z tym zastosowano jedynie bierny system odgazowania z odprowadzeniem

biogazu do atmosfery po jego oczyszczeniu na biofiltrach.

Odgazowanie bieme bedzie polegato na wychwyceniu wyplywajacego biogazu pod

ci$nieniem wynikajacym z szybkosci jego produkeji i odprowadzeniu go po uprzedniej

dezodoryzacji do atmosfery.

W tym celu nalezy:

1) Naistniejacej studzience wykonanej z rury stalowej z otworami zainstalowaé biofiltr

2) Studzienka ma za zadanie przerwanie ekranu utworzomego z folii utrudniajacego

przeplyw biogazu, odprowadzenie ciepta z wnetrza korpusu oraz ukierunkowanie
przeplywu gazow wysypiskowych.

3) Odprowadzenie biogazu do atmosfery odbywaé sie bedzie przez emitor w postaci
kregéw betonowych o $rednicy 80 cm, przykrytych od géry okapem, zaopatrzonym w
biofiltr ze zlozem torfowym (prawidlowe dzialanie zloza wymagaé bedzie
utrzymywania wilgotnosci biofiltra na poziomie ok. 40 %), przychwytujacym
substancje ,,ztowonne”.

4) Nie zaleca si¢ spalania gazu w pochodniach ze wzgledu na:

- niestabilnos¢ prac takich urzadzen,

12



Rekultywacja sktadowiska odpadow w Dalkowie

EKOSAN-PROJEKT ..

. - szkodliwos¢ produktéw wydzielajacych si¢ w trakcie niskotemperaturowego spalania

biogazu,

- konieczno$¢ dozoru statego pochodni.

Schemat zabudowy studni odgazowujacej przedstawiono w czesei graficznej dokumentacii
na rysunku nr 6.

Oszacowanie ilosci gazu skladowiskoweso

Dla rozpatrywanego skladowiska obliczono emisje gazows z wysypiska, na ktorym
zdeponowano w okresie t lat okreslong ilo$¢ Mg odpadéw. Przyjeto zawarto$é frakcji
wydzielajacej gaz m, % réwna 0,4. Pojemnos¢ robocza wysypiska wynosi 57750 m>. Przy
rocznym deponowaniu odpadéw w ilosei okolo 1600Mg skladowisko w catosci zostanie

wypelnione w 2013 roku.

Oszczacowanie iloSci gazu wysypiskowego przeprowdzono za pomca ponizszych

WZOrOwW:

G, =2515-t%% .5 [’ | Mg/ rok]
G, =G, -M-m_/8760 [m*/h]

M - ilo$¢ deponowanych odpaddw [Mg]

G,, - produkcja jednostkowa gazu w danym roku

m, - frakcja wydzielajaca gaz [%]
G, - wydajnos¢ gazowa

Obliczenia przedstawiono w ponizszej tabeli. Zakonczenie eksploatacjii wysypiska
przewidziano w 2013 roku. Przedstawione obliczenia maja charakter szacunkowy.

Rok Hlos¢ zdeponowanych odpadow Gt G,
. [Mg] [m°/Mg/rok] [m°/h]
1999 150 22,24 0,15
2000 1130 21,21 1,09
2001 2336 19,60 2,09
2002 3416 17,89 2,79
2003 4556 16,20 3,37
2004 5616 14,62 3,75
2005 6776 13,14 4,07
2006 8046 11,79 4,33
2007 9485 10,56 4,57
2008 11149 9,45 4,81
2009 12868 8,44 4,96
2010 14467 7,54 4,98
2011 16201 6,72 4,97
2012 17556 5,99 4,80
2013 17556 5,34 4,28
2014 17556 4,75 3,81
2015 17556 4,23 3,39
2016 17556 3,77 3,02
2017 17556 3,35 2,69
2018 17556 2,98 2,39
2019 17556 2,65 2,12
2020 17556 2,35 1,89
2021 17556 2,09 1,68

13

©



Rekultywacja sktadowiska odpadéw w Dalkowie EKOSAN-PROJEKT

Strumien gazu [m3/h]

2022 17556 1,86 1,49
2023 17556 1,65 T
2024 17556 1,47 1
2025 17556 1,30 1,04
2026 17556 1,15 0,93
2027 17556 1,03 0,82
2028 17556 0,91 0,73
2029 17556 0,81 0,65
2030 17556 0,72 0,57
2031 17556 0,64 0,51
2032 17556 0,56 0,45
2033 17556 0,50 0,40
2034 : 17556 0,44 0,36
2035 17556 0,39 0,32
2036 17556 0,35 0,28
2037 17556 0,31 0,25
2038 17556 0,27 e
2039 17556 0,24 0,20
2040 17556 0,22 0,17
2041 17556 0,19 0,15
2042 17556 0,17 0,14
2043 17556 0,15 0,12
2044 17556 0,13 0,11
2045 17556 0,12 0,09
2046 17556 0,10 0,08
2047 17556 0,09 0,07
2048 17556 0,08 0,07
2049 17556 0,07 0,06
2050 17556 0,06 0,05

Strumien gazu w poszczegélnych latach na sktadowisku odpadéw
w Dalkowie

]

6,00

5,00
4,00
3,00 -

2,00 -

1,00 14—

0,00 " i e ——— e __ - "'.-_7.':: : $r- G- —_—
1999 2004 2009 2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044 2049 2054
Lata
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7. ZAMKNIECIE I REKULTYWACJA WYSYPISKA — PROJEKTOWANE URZADZENIA NA
SKEADOWISKU s ‘

Podstawowe zadanie zamkniecia i rekultywacji skladowiska jest uporzadkowanie
terenu sktadowiska, odcigcie doptywu wod opadowych i roztopowych do zloza odpadow
oraz wykonanie instalacji studni odgazowujace;j.

Dla skfadowiska w Dalkowie przyjeto nastepujace uwarunkowania projektowe
dotyczace rekultywacji:

1. Uprzatnigcie odpadéw znajdujacych sie poza niecka sktadowiska i wbudowanie ich w
ztoze odpadow (przede wszystkim odpadéw zgromadzonych na drodze dojazdowej oraz
na skarpach i terenach przylegltych do sktadowiska).

2. Uksztattowanie niewysokiej nadpoziomowej pryzmy z zachowaniem odpowiednich
spadkow skarp i wierzchowiny dla uzyskania przewagi sptywu powierzchniowego nad
wsigkaniem.

3. Przed rozpoczeciem rekultywacji nalezy kilkakrotnie dogescié ztoze odpaddéw ciezkim
sprzetem (kompaktorem lub duza spycharka) teren sktadowania odpadow.

4. Odciecie splywu wéd opadowych do zloza odpadéw przez wykonanie uszczelnienia
powierzchniowego za pomoca folii PCV grub. 1 mm.

5. Zaprojektowano nastepujacy profil warstw rekultywacyjnych, na dogeszczonym i
uformowanym ztozu odpadéw:

- ziemna warstwa wyréwnawcza o grubosci 20 cm,
- folia PCV grub. 1,0 mm,

- drenaz piaskowy gruby o grubosci 15 cm,

- gleba, grubosé¢ 40cm,

6. Odwodnienie powierzchniowe - uporzadkowanie odprowadzenia wéd opadowych znad
uszczelnienia, wod umownie czystych sptywajacych do rowu opaskowego, a nastepnie
do zbiornika odparowujacego . Retencja wod nastapi w zbiorniku, a nadwyzka zostanie
rozsaczona w skrzynkach rozsaczajacych.

7. Odgazowanie skfadowiska jako uproszczone odgazowanie bierne w postaci studzienki
odgazowujacej zakonczonej biofiltrem.

8. Rekultywacja biologiczna po zakoriczeniu rekultywacji technicznej zrealizowana bedzie
nastgpujaco - na warstwie humusowej wysianie mieszanki traw, nawozenie, prace
agrotechniczne.

9. Zaprojektowano monitoring skladowiska na etapie poeksploatacyjnym, badane bedzie
osiadanie, gaz sktadowiskowy, wody podziemne z piezometréw.

10. Oczyszczenie zbiornika stabilizacyjnego z sciekdw i osadéw z przeznaczeniem na
zbiornik odparowujacy.

11. Zaadaptowanie przepompowni odciekéw na zbiornik bezodptywowy. W tym celu

nalezy zdemontowa¢ pompy odciaé (zakorkowad) odptyw odciekéw do zbiornika.

Roboty porzadkowe i przygotowawcze
W ramach robét porzadkowych i przygotowawczych planuje sie wykonac:
- uformowanie i dogeszezenie odpadow,
- wykonanie warstwy zwirowo-piaskowej grubosci 20 cm, ktéra petnié bedzie role drenazu
gazowego poziomego, a jednoczesnie bedzie warstwa wyréwnawczg i ochronna pod
utozenie folii PCV

Zagospodarowanie wéd opadowych
W celu ograniczenia infiltracji wod opadowych w glab sktadowiska i powstawania
odciekéw sktadowisko zostanie pokryte folia PCV.

IS5
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Wody opadowe ,,czyste” (z uszczelnionej okrywy skiadowiska) beda zatrzymywane
w okrywie rekultywacyjnej i przez projektowang zielen.

Zagospodarowanie odciekow
Gospodarka odcickami polega¢ bedzie przede wszystkim na ujmowaniu odciekéw
drenazem. Odcieki beda odprowadzane do zbiornika bezodptywowego i wywozone do
gminnej oczyszczalni Sciekdw.

Uszczelnienie skladowiska

Uformowana i1 dogeszczona bryte sktadowiska projektuje sie uszezelni¢ folig grub.
1,0 mm. Krawedzie zewngtrzne folii nalezy zakotwié w skarpach niecki.
Pasy folii gr. 1,0 mm nalezy uklada¢ na 5 cm zaklady i klei¢ za pomoca kleju do PCV lub
tasm samoprzylepnych dwustronnych.
Folia po ulozeniu i sklejeniu winna by¢ sukcesywnie przykrywana warstwa gruntu
drobnoziarnistego grubosci 15 cm, celem uniknigcia uszkodzen oraz dzialania promieni
stonecznych.

Splyw wod opadowych i roztopowych odbywat sie bedzie powierzchniowo do
rowu opaskowego i dalej do zbiornika odparowujacego, a nadwyzka zostanie rozsaczona w
skrzynkach rozsaczajacych.

Warstwa organiczna

Na warstwie drenazowej projektuje sie wykonanie warstwy organicznej o
migzszosci 40 cm. Powinna to by¢ gleba dobrej jakosci i zasobna w préchnice. Na
warstwie tej prowadzona bedzie rekultywacja biologiczna - obsiania mieszanka traw.

Roéw opaskowy

Zaprojektowano réw opaskowy z trasg przy podstawie formowanej skarpy od
strony istniejacego zrekultowanego sktadowiska.
Zadaniem rowu opaskowego jest przejecie wod opadowych spltywajacych z wierzchowiny
oraz skarp i odprowadzenie do pobliskiego zbiornika odparowujacego.
Ogoélna dtugosé rowu wynosi 90 m.
Row bedzie posiadal szeroko$¢ w dnie 0,5 m i nachylanie skarp 1:1,5 i 1:2.
Na koncoéwee rowu na diugosci 18 m oraz od rowu do zbiomika odparowujacego dhugosci
22 m ulozy¢ korytka sciekowe 0,50x0,60x0,15m na podsypce piaskowej grubosci 15 cm.

Zbiornik odparowujacy i skrzynki rozsaczajace

Zbiornik przed przyjeciem wod opadowych nalezy oczyscié z Sciek6w i osadow, oraz
odcigé doplyw odciekéw. Opady przejete przez rowy opaskowe zostana odprowadzone
korytkami $ciekowymi do istniejacego otwartego zbiornika.

Zebrane w zbiorniku wody odparuja w sposéb naturalny, a nadmiar wéd deszczowych
bedzie si¢ przelewat do studzienki osadnikowej i dalej do skrzynek rozsaczajacych.
Przyjeto 180szt systemowych skrzynek rozsaczajacych.Skrzynki nalezy ulozyé w1
warstwie, pod terenem zielonym z przykryciem 0,5m. Pod skrzynki rozsaczajace nalezy
wykona¢ podloze zwirowe o grubosci 1,0 m. Wierzch i boki skrzynek nalezy owingé
geowlokning na zakladke co najmniej 15 cm, a spéd siatka budowlana. Wykop dookola
nalezy zasypa¢ obsypka zwirowa.

System skrzynek rozsaczajacych skiada sie z nastepujacych elementéw:

- skrzynka rozsgczajaca wymiary 0,4x0,5x1,0m
- klipsy taczace PP,
- rurka laczaca PP,
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- geowldknina PP svytrzymalo$é na rozciaganie wzdhuz 14,5 kN/m; wytrzymalo$é na
rozciaganie wszerz 17,5 kN/m; Wodoprzepuszczalnosc w kierunku prostopadtym
0,078m/s; masa powierzchniowa 200 g/m?; grubosé¢ 2,3mm,

- rura wywiewna @ 110mm

Zbiornik bezodplywowy

Przykrycie odpadéw warstwa uszczelniajaca spowoduje, ze wody opadowe i
roztopowe nie bedg przenika¢ do zloza odpadéw, co w efekcie zmniejszy ilosé
powstajacych wéd odciekowych. Srednio z prowadzonych badan i z danych literaturowych
mozna przyjac, ze w trakcie eksploataciji sktadowiska wody odciekowe stanowig okolo 15
- 20 % opadéw atmosferycznych. Po zamknigciu sktadowiska ilo$é ta zmniejsza sie od
okoto 10 % w pierwszym roku po przeprowadzeniu rekultywacji do okoto 5 % w
kolejnych latach, az do catkowitego zaniku powstawania wod odciekowych.

Odcieki beds odprowadzane do zbiornika bezodpltywowego i wywozone do gminnej
oczyszcezalni Sciekow.

Istniejaca przepompownie odciekéw projektuje si¢ zaadaptowaé na zbiornik
bezodptywowy. W tym celu nalezy zdemontowaé pompy odciaé (zakorkowaé) odplyw
odciekéw do zbiornika .

Odcieki ze skladowiska nalezy wywozi¢ wozem asenizacyjnym na oczyszczalnie
sciekow w Wigcborku. Z biegiem czasu ilo$¢ odciekow bedzie sie zmniejszaé az do
catkowitego zanikniecia.

Rekultywacja biologiczna

Po uformowaniu wierzchowiny i wykonaniu rekultywacji technicznej mozna
przystapi¢ do rekultywacji biologiczne;.
Przewiduje si¢ przeprowadzenie rekultywacji biologicznej, polegajacej na zwiazaniu
trwalej warstwy roslinnej i nadaniu podfozu waloru terenu zielonego. Podstawowym
celem rekultywacji biologicznej jest doprowadzenie do zadarniania czaszy utworzonej w
wyniku rekultywacji mieszanka ro$lin trawiastych i motylkowych. Rosliny nasilaja
parowanie wody pomniejszajac sptyw wod powierzchniowych jak i eliminuja splyw
wglebny.
Nalezy wysia¢ trawy, kiore charakteryzuja si¢ szybkim wzrostem i nie wymagaja dobrych
warunkow glebowych. Ze wzgledéw $rodowiskowych warto takze wysiaé rogliny
motylkowe, aby poprawily warunki glebowe.

Tloé¢é nasion w kg

Lp. Skladniki mieszanki dla 1ha dla rekultywowanego obszaru
1 rajgras wyniosty 9,0 5,58
2 stoktosa bezostna 8.4 5,21
3 wiechlina fakowa 10,8 6,69
4 Kostrzewa czerwona 23,4 14,51
5 koniczyna biata 1.4 0,87
6 roslina motylkowa: perko, 4.5 2,79

rzepik czy gorczyca

RAZEM 575 35,65

W celu uzupeimema NPK przemduje si¢ zabtosowame wapna magnezowego

J ako pcmerzchmq skladomska do zagospodarowama pIzyj gto 6-6%-11a O C %8

fr
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Droga dojazdowa

Zjazd na teren skladowiska wylozony jest plytami drogowymi. Do obstugi

zbiomika bezodplywowegosi: przepompowni do podlewania drogg pozostawia sie bez
Zmian.

Zaplecze

Na prosbe inwestora pozostawia si¢;

- budynek socjalny,

- Imagazyny na surowce wtorne,

- magazyn na $rodki dezynfekeyjne i drobny podreczny sprzet.
Brodzik dezynfekeyijny o wymiarach 8,0x4,0x0,25m nalezy wypelni¢ gruzem albo ziemig i
wylozyé piytaml drogowymi. )
Czg$¢ istnicjacego ogrodzenia nalezy wymieni¢. Cokoly i stupki pozostajg bez zmian
nalezy wykonaé ogrodzenie z siatki stalowej o oczkach 5x5 cm wysokogci 1,50 m na
dlugosei 155m.

8. MONITORING SRODOWISKA PO ZAKONCZENIU EKSPLOATACJI

Sktadowisko odpadéw w Dalkowie po zakonczeniu eksploatacji powinno znajdowac
sie pod dalsza kontrola, ktéra winna obejmowaé préby 1 badania. Szczegdlowy zakres i
czgstotliwo$é mierzonych parametréw okredla Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
9 grudnia 2002r. w spawie zakresu, czasu, sposobu oraz warunkéw prowadzenia
monitoringu sktadowisk odpadéw (Dz.U. 2002, Nr 220, poz. 1858).

W przypadku stwierdzenia pogorszenia jakosci wody odciekowej w stosunku do prob
jakosei wody z okresu przed uszczelnieniem nalezy podja¢ dzialania majace na celu
ustalenie przyczyny i technologii zabezpieczenia.

Obiekt jakim jest skladowisko w okresic po rekultywacji moze osiadaé, zatem istnieje
mozliwo$¢ powstania obnizen terenowych. W przypadku wystapienia zanizen nalezy je
uzupeli¢ humusem, wyprofilowaé wg przyleglego terenu oraz obsiaé mieszankg traw
niskich. :

Zgodnie z Rozporzadzeniem monitoring $rodowiska w fazie poeksploatacyjnej bedzie
dotyczyt 30 lat, liczac od dnia uzyskania decyzji o zamknieciu skladowiska odpadow.
Monitoringiem nalezy objaé:

- pomiar wielkosci opadu atmosferycznego,

- pomiar poziomu i skladu wéd podziemnych,

- badanie parametréw wskaznikowych w wodach powierzchniowych,
- pomiar objetosci i skladu wdd odciekowych,

- badanie parametréw wskaznikéwych w gazie skiadowiskowym,

- kontrolg osiadania powierzchni skfadowiska odpadéw.

Do kontroli poziomu i skladu wéd podziemnych na terenie wysypiska shuza istniejgce
piezometry kontrolne (P-1, P-2, P-3). Lokalizacje istniejgcych piezometré$w pokazano na
mapie sytuacyjno-wysokosciowej.

Badanie parametréw wskaznikowych w wodach powierzchniowych,
W kontroli sktadu nalezy oznaczaé:

- odczyn pH,

- przewodnos¢ elektrolityczna whasciwa,

- o0golny wegiel organiczny (OQWO),
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- zawarto$é metali cigzkich: Cu, Zn, Pb, Cd, Ct'°, Hg -
- sume wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWAY,
Wyzej padane parametry nalezy oznacza¢ co 6 miesiecy.
Pomiar poziomu i sktadu wdd podziemnych

Pomiar nalezy prowadzi¢ z wykorzystaniem istniejacych piezometréw. Kontrolowany
jest:

- poziom wdd podziemnych co 6 miesiecy,
- sktad wod podziemnych co 6 miesiecey
W kontroli sktadu nalezy oznaczaé:
- odezyn pH,
- przewodnos¢ elektrolityczna whasciwa,
- ogdlny wegiel organiczny (OWO),
- zawarto$¢ metali ciezkich: Cu, Zn, Pb, Cd, Cr'®, Hg
- sumg wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA),

Pomiar objetosci i sktadu wod odciekowych

Wody odciekowe beda doptywaly do szczelnego zbiornika bezodpltywowego i dalej
wywozone do oczyszczalni Sciekoéw w Wiecborku. Miejsce poboru préb — studzienka
rewizyjna przed zbiomikiem bezodptywowym lub zbiornik bezodplywowy. Kontrolowana
jest:

- objetosé wod odciekowych co 6 miesiecy,
- skfad wdd odciekowych co 6 miesigcy.
Badanie parametréw wskaznikowych jak w kontroli wéd podziemych.

Badanie parametréw wskaznikowych gazu sktadowiskowego
Dla gazu skladowiskowego wymagany jest monitoring nastepujacych substancji:
metan (CH,), dwutlenek wegla (CO,), tlen (O,).
Kontrolowana jest:
- emisja gazu sktadowiskowego co 6 miesiecy,
- sklad gazu skladowiskowego co 6 miesiecy.
Miejsce wykonywania pomiaréw — studnia odgazowujgca.

Kontrola osiadania powierzchni skiadowiska powinna by¢ przeprowadzona przynajmniej
raz w roku. Ocenie podlega przebieg osiadania wyznaczany metodami geodezyjnymi w
oparciu o ustalone repery.

Jezeli na podstawie badan prowadzonych przez okres 5 lat od dnia zamkniecia

sktadowiska odpadéw wynika, ze skladowisko nie oddziatuje na skladowisko mozna

wystapi¢ _do Wvdzialu Rolnictwa, Lednictwa i Ochrony Srodowiska Starostwa

Powiatowego w Sepélnie Krajenskim o zmniejszenie czestotliwosci badan poszczegdlnych

parametrow wskaznikowvch.

9. WARUNKI BHP, POSTEPOWANIE W SYTUACJACH AWARYJNYCH.

W trakcie budowy prace nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi
przepisami BHP, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
06.02.2003 r. (Dz. U. nr 47 z dnia 19.03.2003 r.) w sprawie bezpieczefistwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.

19



Rekultywacja sktadowiska odpaddéw w Dalkowie EKOSAN-PROJEKT

Przed przystapieniem do realizacji zadania Wykonawca jest zobowiazany zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku sporzadzié
plan bezpieczefistwa i ochrony zdrowia uwzgledniajacy “specyfike *obicktu
budowlanego i warunki prowadzenia rob6t budowlanych.

Przy planowanych robotach nie przewiduje si¢ sytuacji awaryjnych

10. ETAPOWANIE PRAC REKULTYWACYJNYCH

Terminy 1 zakres prac

Etap |Termin Zakres przewidzianych prac

I do dnia 30.11.2014r | Rekultywacja techniczna:

- ustawienie tablic informacyjnych,

- uksztattowanie bryty odpadow zalegajacych na kwaterze
zgodnie z projektowanymi rzednymi i spadkami,

- dogeszczenie odpadéw,

- podniesienie studni odgazowujacych,

- likwidacja instalacji rozsaczajacej odcieki

II do dnia 30.09.2015r | Rekultywacja techniczna:

- wykonanie warstwy wyrownawczej gr.20 cm z piasku
gliniastego,

- wykonanie warstwy uszczelniajacej z folii PCV o gru. lmm

- wykonanie warstwy drenazowej z piasku grubego o
gr.15cm oraz piasku $redniego o gr. 50 cm,

- wykonanie warstwy humusowe;j z ustabilizowanych
osadow sciekowych o gr. 40cm

- odwodnienie powierzchniowe wod opadowych

I do dnia 31.12.2015r | Rekultywacja biologiczna
- zabiegi agrotechniczne,
- wykonanie nasadzen i obsiew trawa

11. UWAGI KONCOWE

Przeprowadzona rekultywacja spowoduje rehabilitacje istniejacego krajobrazu i
Srodowiska przyrodniczego w otoczeniu dzialki.

Wszystkie prace dotyczace realizacji proj. inwestycji prowadzié nalezy zgodnie z
odpowiednimi warunkami technicznymi i normami pafstwowymi.

Wszystkie zastosowane materialy i urzadzenia musza posiadaé aktualne atesty,
aprobaty i dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Montaz urzadzefi wykonaé
zgodnie z instrukcjami producenta.

Dokona¢ inwentaryzacji geodezyjnej przez uprawnionego geodete.

Wymienione w opisie nazwy firm i urzadzedn majg na celu wskazanie parametréw
‘technicznych i jakosciowych. Mozliwa jest za zgoda projektanta zmiana
producenta/dostawcy urzadzen przy zachowaniu ich parametréw technicznych i walorow

jakosciowych. \lor inz, Am, .
Nr uprp

x.-f 1 e ”

dr inz. Afidtzej.F rydryszafk
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IL. INFORMACJA.NA TEMAT BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

1. PROJEKTANT SPORZADZAJACY INFORMACJE DOTYCZACA BIOZ
dr inz. Andrzej Frydryszak
2. ZAKRES ROBOT

Przedmiotem opracowania jest projekt zamkniecia i rekultywacji wysypiska odpadéw
inmych niz niebezpiecznych i obojetnych we wsi Dalkowo gminy Wiecbork. Inwestycja
obejmuje teren dziatki oznaczonej idencyjnym 116/1 stanowiacej wiasnosé gminy

Griewkower Niechoilt
Zakres opracowama. obgmuje zamkniecie 1 rekultywacje wysypiska.

3. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA MOGACE STWORZYC ZAGROZENIE
BEZPIECZENSTWA I ZDROWIA LUDZI

Zagrozeniem dla bezpieczefistwa i zdrowia pracownikéw moze byé:
- wykonywanie robot ziemnych,
- zagrozenie bakteriami, wirusami, jajami robakéw,
- praca z urzadzeniami zgrzewajacymi folie,
- praca sprzgtu — koparek, spycharek, dzwigow,
- praca na czynnych przewodach kanalizacyjnych

4. PRZEWIDYWANE ZAGROZENIE WYSTEPUJACE PODCZAS REALIZACJI BUDOWY

Do potencjalnych zagrozen w trakcie prowadzenia rob6t naleza;
- najechanie przez $rodki transportu i maszyny,
- praca przy uzyciu elektronarzedzi,
- uderzenia i przygniecenia przez przemieszczane materialy,
- obrazenia przez kontakt z przedmiotami ostrymi i szorstkimi,
- roboty ziemne zwigzane z przemieszczaniem mas ziemnych,
- praca w poblizu sprzgtu mechanicznego (koparki, dzwig),
- mozliwo$¢ zarazenia chorobami od bakterii 1 wiruséw,
- zarobaczenie

S. INFORMACIJE O PLANIE BEZPIECZENSTWA I OCHRONIE ZDROWIA

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t budowlanych nalezy opracowaé plan
bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia uwzgledniajac specyfike obiektu budowlanego i
warunki prowadzenia robét budowlanych.

Roboty budowlane prowadzi¢ przestrzegajac przepisy zawarte w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Informacja dotyczaca BIOZ oraz projekt budowlany stanowia podstawe do
opracowania Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia w zakresie okreslonym w art. 2la
ust. 2 ustawy ,,Prawo Budowlane" z 7 lipca 1994 roku wraz z p6zniejszymi zmianami (Dz.
U. 106 z 2000 roku poz. 126)oraz w Rozporzadzeniu Ministra infrastruktury z dnia
23.06.2003 roku (Dz. U. Nr 120 z 2003 roku, poz. 120).
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6. WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH I ORGANIZACYJNYCH ZAPOBIEGAJACYCH
ZAGROZENIOM

Dla zapewnienia bezpieczenistwa i ochrony zdrowia nalezy:

- opracowac plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- o$wietli¢ przeszkody terenowe;

- oznaczy¢ plac budowy tablicami informacyjnymi, bhp i ostrzegawczymi

- przed rozpoczgciem robot zapoznaé pracownikéw z planem ,,bioz” i przeprowadzié
instruktaz n.t. zabezpieczenia pracownikéw i otoczenia przed zagrozeniami
wystepujacymi na budowie,

- wyposazy¢ pracownikéw w niezbedny sprzet ochrony osobistej oraz odziez
ochronna; .

- kamizelki ostrzegawcze -nalezy uzywac przez caly czas pracy na budowie, celem
lepszej widocznosci pracownika przez operatoréw obshugujacych wszelkiego rodzaju
maszyny 1 sprzet,

- zna¢ projekt budowlany,

- znac lokalizace istniejacych urzadzen i instalacii,

- znajomos¢ potencjalnych zagrozen,

- przeprowadzi¢ szkolenia i instruktaze stanowiskowe

Kierownik budowy powinien zapewni¢ na terenie budowy:
- urzgdzenia niezb¢dne do udzielenia pierwszej pomocy, zwlaszeza urzadzenia
sygnalizujace (telefon przewodowy, komérkowy) materiaty pierwszej pomocy i

srodki transportowe,
- sprzet ratunkowy, dring. Andrze; £ove ez
- przeszkolenie w zakresie udzielania pierwszej potnide Eﬁfhcg}'_- titkom : 529/
Sporzadzanig. Sk,

dr inz. Andrzej Frydryszak
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