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D -00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

"Budowa drogi gminnej w Wiecborku "
1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych
zwigzanych z wykonaniem zadania, o ktérym mowa w pkt. 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych ST
Zakres robot objetych niniejszg Specyfikacja Techniczng obejmuje prowadzenie robot drogowych w zakresie opisanym w
SIWZ.
1.4. Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy zwarto w SIWZ.
1.5. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okres$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.5.1 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (drogg) albo
jego czesé stanowigca odrebny element konstrukcyjny Iub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)
1.5.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowied-
nio utwardzony.
1.5.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.5.4 Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, shuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, prze-
kazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Kierownikiem Projektu, Wykonawca i projektantem.
1.5.5 Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.5.6 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania
W jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
1.5.7 Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezd-
nie.
1.5.8 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.5.9 Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.5.10 Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.5.11 Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpi-
sywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow.
Wpisy w Rejestrze Obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.
1.5.12 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do prze-
prowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakoSci materiatdéw oraz robot.
1.5.13 Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacja-
mi Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
1.5.14 Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwag $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie napre-
zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé
si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spelniajgca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.
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Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$é podbudowy spelniajgca, obok funkceji noSnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub
odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy na-
wierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.5.15 Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigeie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.5.16 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicz-
nego na okres budowy.

1.5.17 Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét bu-
dowlanych.

1.5.18 Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.5.19 Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji na-
wierzchni.

1.5.20 Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.5.21 Podtoze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.5.22 Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.5.23 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.5.24 Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢$§¢ Dokumentaciji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charaktery-
styke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.5.25 Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.5.26 Slepy Kosztorys — Kosztorys Naktadczy - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technolo-
gicznej ich wykonania.

1.6 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Kierownika Projektu.

1.6.1 Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej i ST.

1.6.2 Dokumentacja Projektowa

Przetargowa Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki i dokumenty:

plan orientacyjny, projektowane zagospodarowanie terenu, plan sytuacyjny, przekroje normalne, niwelety, przekroje po-
przeczne, szczegdly konstrukeyjne, stalg organizacjg ruchu, przedmiar.

Wykonawca ma obowigzek opracowania na swoj koszt: projektu organizacji ruchu na czas budowy wraz z uzgodnieniami,
1.6.3 Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Kierownika Projektu
Wykonawcy stanowig czg$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wy-
konawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bgdg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okre$§lonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST, i wplynie to na nie-
zadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy bedg niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

1.6.4 Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot. Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznoS$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powi-
nien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajagc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow
i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to nie-
odzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem
w sposob uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w Cen¢ Kontrakto-
wa.

1.6.5 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w
stanie bez wody stojacej, podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen Iub ucigzliwosci dla
0s6b lub wlasnos$ci spotecznej 1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstaltych w nastepstwie
jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegoélny wzglad na:

Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

1) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

2) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

3) mozliwoscig powstania pozaru.

1.6.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt beda miaty Swiadectwa dopuszcze-
nia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na
srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$é zanika (np. mate-
rialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgod¢ na uzycie tych materiatdéw od wiasciwych organow
administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.

1.6.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych whascicielami tych urzadzen potwierdzenie

informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe ozna-
czenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobowigzany jest umieSci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktore
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji 1 urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Kierow-
nika Projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wyko-
nawca bezzwlocznie powiadomi Kierownika Projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspodtpracowat dostar-
czajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowa-
ne przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.6.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bgedg dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment bu-
dowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z polece-
niami Kierownika Projektu.

1.6.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzy-
mywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiedniag odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.
1.6.11 Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za ochrong Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robdt od Daty
Rozpoczgcia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Kierownika Projektu. Wykonawca bedzie utrzymywaé
Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob,

aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu powinien rozpoczaé
Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.6.12 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w
petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen
Iub metod i w sposob ciagly bedzie informowa¢ Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen
i inne odnos$ne dokumenty. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg
konkretne normy lub przepisy, ktore spelnia¢ majg materialy, sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane
roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepi-
sow, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza
si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pi-
semnego zatwierdzenia przez Kierownika Projektu. Réznice pomigedzy powotanymi normami a ich proponowanymi za-
miennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Kierownikowi Projektu co najmniej na 28 dni
przed date oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Kierownika Projektu. W przypadku kiedy Kierownik
Projektu stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania,
Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Kie-
rownika Projektu. Zatwierdzenie partii (cz¢Sci) materiatéw z danego zrddia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie mate-
rialy z danego zrdédla uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczo-
nego zrodta
w sposob ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robot.
2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych
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Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow z jakich-
kolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Kierow-
nikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zroédla. Wykonawca przedstawi dokumentacje
zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode¢ wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Kierownikowi Projektu. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako-
sciowych materialow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarcze-
niem materiatow do robot. Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda for-
mowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materia-
ly pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robot
lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Kierownika Projektu. Z wyjatkiem uzyskania
na to pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie Terenu Budo-
wy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrédel materialow bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwoérnie materialdow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu sprawdzenia zgodnos$ci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatlow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wia-
sciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptaciji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci. W przypad-
ku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzatl inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujace warunki: Kierownik
Projektu bedzie miat zapewniong wspdtpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania
inspekcji, Kierownik Projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg¢$ci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawceg wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Jesli Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatlow
do innych robot, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Kierow-
nika Projektu. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wyko-
nuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjgciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét, byty zabez-
pieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i whasciwos$¢ do roboét i byty dostepne do kontroli przez Kie-
rownika Projektu. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obregbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnio-
nych z Kierownikiem Projektu lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykony-
wanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Kierownika Projektu. Wy-
brany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.

Liczba 1 wydajnos$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Doku-
mentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Kierownika Projektu w terminie przewidzianym Kontraktem Sprzet bedacy wia-
sno$cig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Be-
dzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Kie-
rownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wyma-
gane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wyko-
nywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu.
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Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika Projektu, nie moze byé p6zniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow Kontraktu, zostang przez Kierownika
Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow / sprzgtu na
i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych tadunkow i w sposob
ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Kierownika Projektu. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania
jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewo-
zonych materialow. Liczba §rodkéw transportu bgdzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem. Srodki trans-
portu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem
przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég publicznych na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie
usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materia-
tow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji
robot oraz poleceniami Kierownika Projektu. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Pro-
jektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Kierownika Projektu. Nastgpstwa jakiegokolwiek bltedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Kierownik Projektu, poprawione
przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Kierownika Projek-
tu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Kierownika Projektu dotyczace akceptacji
Iub odrzucenia materiatéw i elementéw Robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji
Projektowej 1 w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwzglgdni wyniki
badan materiatéw i Robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatdéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Kierownika Projek-
tu beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod groz-
ba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoS$ci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownika Projektu programu za-
pewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie robéot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Kierownika Projektu. Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:

a) czg$¢ ogdlng opisujacg organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt, organizacj¢ ruchu na
budowie wraz z oznakowaniem robot, bhp, wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, wy-
kaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot, system (sposéb i proce-
durg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robot, wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i
kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),sposob
oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan

laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizmow sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych ko-
rekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych

informacji Kierownikowi Projektu;

b) czgsé¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w me-

chanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,

kruszyw itp.,

—  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

— sposob i procedurg pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urza-

dzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementow robot,
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—  sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bgdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos$c¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania préobek i
badan materiatbw oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie
przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz Robot z czgstotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, Ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przy-
padku, gdy nie zostaly one tam okreSlone, Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiada-
ja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury ba-
dan. Kierownik Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Kie-
rownik Projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnie-
cia te bedg tak powazne, ze moga wptynac¢ ujemnie na wyniki badan, Kierownik Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do
robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniccia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowa-
niem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Kierownika Projektu
Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakoscei, o ile kwe-
stionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunicte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zama-
wiajacy. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Kierownika Projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Kierownika Projektu bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo

inne procedury, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Kierownika Projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Kierownikowi Projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie poz-
niej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) bedag przekazywane Kie-
rownikowi Projektu na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla celéw kontroli jakos$ci i zatwierdzenia, Kierownik Projektu uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatéw u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze stro-
ny Wykonawcy i producenta materiatow.

Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oce-
nia¢ zgodnos¢ materiatdéw i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.
Kierownik Projektu moze pobieraé¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Kierownik Projektu poleci Wykonaw-
cy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytgcznie na
wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robot z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim przypadku cal-
kowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby, ktére:
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1. posiadajg znak CE — bez ograniczen

2. nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrob zostatl wyprodukowany na terytorium Polski

- w zgodzie z istniejacg Polskg Normg a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,

- w przypadku braku PN lub istotnej roznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang aprobatg techniczna, a producent
zalaczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata,

- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z PN wyrobu albo aprobatg techniczng, a producent zataczyt odpowied-
nig informacje o wyrobie,

b) wyrob zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a producent zataczyt do
wyrobu deklaracj¢ zgodnosci z tg aprobata,

¢) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczen-
stwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosSci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j,

3. maja zastosowanie jednostkowe w danym obiekcie budowlanym, wytworzone wg indywidualnej dokumentacji technicz-
nej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodno$ci wyrobu z tg dokumentacjg oraz przepisami.

W przypadku materiatow, dla ktéorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot bedzie
posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Kierownikowi Projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawcg w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego do-
konania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
bedg czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zata-
czone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

dat¢ przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

dat¢ przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Kierownika Projektu,

daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

O O O 0O o0 0O O O O O

o zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

o dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

o  dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

o  dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je prze-
prowadzat,

o  wyniki préob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Kierownikowi Projektu do
ustosunkowania sig.

Decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Rejestr Obmiarow
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Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw robot. Obmia-
ry wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciaggly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru
Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosSci lub certyfikaty zgodnosci materiatdow, orzeczenia o jakosci materiatow, re-
cepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Kierownika Pro-
jektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:

pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

protokotly przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

o korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej

O O O O O

prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Kierownika Projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Za-
mawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w Slepym Kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kie-
rownika Projektu o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Przedmiarze lub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btgdne dane zostang poprawione wg
instrukcji Kierownika Projektu na pi$mie.
Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigeznej platnosci na rzecz Wykonaw-
cy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Kierownika Projektu.
7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materiatow

Dhugosei 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne whasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekro;j.
Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji
Technicznych.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane przez Kierownika
Projektu. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda
przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.
7.4.Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji Tech-
nicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzo-
nych przez Kierownika Projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéow robot, a takze w przypadku
wystepowania dhuzszej przerwy w Robotach. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nie-
odzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub
objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiardéw. W razie braku miejsca
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szkice mogg by¢ dolgczone w formie oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
o odbiorowi robédt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
o odbiorowi czgéciowemu,
o odbiorowi ostatecznemu,
o odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakos$ci wykonywanych robét, kto-
re w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w
czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postgpu robot. Odbioru
robot dokonuje Kierownik Projektu.
Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiado-
mieniem Kierownika Projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika Projektu. Jakos¢ i ilos¢ Robot ulega-
jacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryj-
nych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
8.2. Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakoSci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego Robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Kierownik Projektu.
8.3. Odbior ostateczny robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich iloéci, jakosci 1 war-
tosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem
do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Kierownika Projektu.
Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez
Kierownika Projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w pkcie 8.3.1.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Kierownika Projektu i Wyko-
nawcy. Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacjg Projektowa i ST. W toku odbioru
ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegaja-
cych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i Robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub Robot uzupehiajacych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku
stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej Dokumentacja Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploata-
cyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.
8.4. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokoét odbioru ostatecznego robdt spo-
rzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygoto-
wac nastepujace dokumenty:
1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji Kontraktu.
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupelniajace lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST 1 ew. PZJ.
. Opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow
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odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot whascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu.
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10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. W przypadku, gdy wg ko-
misji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poro-
zumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
11. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehniajagce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6dt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbio-
rze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbidr ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogdlne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa Iub warto$¢ (kwota) ryczaltu podana przez Wykonawcg w Tabeli Rozlicze-
niowej, dla kazdego zadania. Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszyst-

kie czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i

w Dokumentacji Projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robot bedg obejmowac:

1. Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami.

2. Warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na Teren

Budowy.

3. Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami.

4. Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

5. Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych i kwot ryczaltowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Specyfikacji Technicznej D- 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w Specyfikacji Technicz-
nej D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegoélnione w Kosztorysie Oferto-
wym.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Kierownikowi Projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

— oplaty/dzierzawy terenu,

—  przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu.

— tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wia-
tet,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

— usunigcie wbudowanych materiatow 1 oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z dnia 23 grudnia 2010 r., Nr 243, poz. 1623).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19.listopada 2001 w sprawie dziennika budowy, montazu, rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Warunki Kontraktu
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D -01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej dla
przedsiewzigcia pn

.” Budowa drogi gminnej w Wiecborku

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robot wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkim czynno-
$ciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjne;j i
kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperéw roboczych

dowigzanych do reperéw krajowych), z ich za stabilizowaniem,

— za stabilizowanie punktow w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,
— przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granicg robdt ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z whascicielami nieruchomosci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokoSciowe]j geodezyjnej osnowy realiza-
cyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2. Punkty gltéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokos$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego wysokos¢ jest
wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzgdzenie zwigzanej z nim doku-
mentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt. 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, shup-
ki betonowe albo rury metalowe dlugosci okoto 0,5 m. Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sa-
siedztwie punktéw zalamania trasy powinny mie¢ $rednicg 0,15 + 0,20 m i dhugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejagcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dlugosci 0,04 ~ 0,05 m.
,.Swiadki” powinny mie¢ dtugoéé okoto 0,50 m i przekroj prostokatny. Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza
granicg pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymia-
rach uzgodnionych z Inzynierem.
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Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowac¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1
[511G-2[6].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoScig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnos$ci pomiardw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyska-
nie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 4.
4.2. Transport materialéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robdét
Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmu;ja:
¢ roboty przygotowawcze,
o odtworzenie trasy i punktéw wysokoSciowych,
o  geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUG i K [3+10].

@)
@)
@)
@)
@)
@)

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejaé¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje 1 wspotrzed-
ne punktow gltéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i po-
miary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszel-
kich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow gtdéwnych trasy i (Iub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte
na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodat-
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kowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.

Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciazg Wykonawcg. Wszystkie
roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardow
przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w ozna-
czenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzoér tych ozna-
czen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezag do obowigzkow
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie pta-
skim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zalez-
nie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towa-
rzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy dro-
gowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci shupkéw betonowych lub grubych ksztat-
townikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujgc niwelacj¢ podwojna w nawigzaniu do reperéow panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone
w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegltosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia
do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie
nalezy uzy¢ materiatdéw wymienionych w pkcie 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robot.
5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni tere-
nu (okre$lenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla po-
prawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi nasypow i
wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypoéw o wysoko-
$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostoso-
wac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojoéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopdw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkow i filarow mostow i
wiaduktow.

D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZE] 16




Budowa drogi gminnej : ul. Kazimierza Wielkiego, Bolestawa Chrobrego i W. Lokietka w Wigcborku

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy reali-
zacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cig okreslong w punkcie 5.4.3.
5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzialem na:

1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w pakcie. 3 oraz form¢ dokumentow nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapoznac si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéow wykonywania pomiarow powykonawczych. Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone
uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktéw
osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w
trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym
Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materialow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejagcych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonaw-
czych,

— rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomdéw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru po-
wykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opisow topograficznych, zbadanie wizur po-
miedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojekto-
wania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowej. Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowg,
a nast¢pnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUG i K, mierzac wszystkie elementy tresci
mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkows obejmujaca: granice ustalone wedhug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki dro-
gowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiatlem 1 skrajnig, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate,
rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog co 20-50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiaja-
cego. Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprz¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape
zasadniczg oraz map¢ katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy
plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie ni-
niejszego punktu, tg samg technikg z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowg). Dokumentacje
geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta postepowa-
nia przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacjg techniczng
przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposdb skompletowania i form¢ dokumentacji dla
osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do
wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajacego nastgpujace materialy:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetiony dodatkowa trescig, ktorg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktow granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,
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— nos$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest nume-
rycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 6.
6.2. Kontrola jakoSci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngtrzng kontrolg prowadzong przez Wykonawcg robot geodezyjnych, ktora powinna zapewnia¢ mozliwos¢ $ledze-
nia przebiegu prac, oceniania ich jakoSci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy ro-
bot,

— kontrole prowadzong przez shuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUG i K [3+10], zgodnie z wymagania-
mi podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawcg robot geodezyjnych protokotu z wewngtrznej kontroli robot.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych GUG 1 K [3+10],

zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt. 8.
8.2. Sposéb odbioru robét
Odbidr robot nastgpuje na podstawie protokolu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zama-
wiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych,
— wyznaczenie zjazdow 1 uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan dokumentacji
technicznej,
— koszty osrodkow geodezyjnych.
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9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Inne dokumenty

1.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami)

[Instrukcje 1 wytyczne techniczne bylego Gtoéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

1.

Bl

I

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D - 01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
ze zdjgciem warstwy humusu i daniny przy realizacji zadania pn.

” Budowa drogi gminnej w Wigecborku ”

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robot wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darni-

ny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
1.4. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i darniny
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nie nadajacej si¢ do powtornego uzycia nale-
7y stosowac:
— roéwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprz¢t do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie
robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprze-
tu.
Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:
— noze do cigcia darniny wedhug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zalezy od odlegltosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnin¢ nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtornego zasto-
sowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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Teren pod budowg drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdéw 1 w innych miejscach wskazanych w dokumenta-
¢cji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i1 darniny.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu

trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynno$ci okres§lonych w dokumentacji projektowe;.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzgled-
nie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robodt, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okre§lonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci
jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami doku-
mentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie
stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wyko-
nawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nale-
zy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Darning¢ nalezy zdja¢ w sposéb, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywac¢ w odpowiednich warunkach do
czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy o
szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05
do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi
by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nale-
7y ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju ro$lin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do
dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawa do dotu. Czas skta-
dowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajacg si¢ do powtornego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu i darniny
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m” wykonania rob6t obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D -01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW ULIC

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigza-
nych z rozbiorkg elementéw drog i ulic przy realizacji zadania pn:

” Budowa drogi gminnej w Wiecborku

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot, wymienionych w pkt.11 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbioérka w ramach
projektu:
o warstw nawierzchni (betonowej i bitumicznej oraz z trylinki z tym, ze w przypadku nawierzchni bitumicznej warstwy z
bet. asfalt. podlegaja sfrezowaniu),
o kraweznikow i obrzezy,
o chodnikéw i zjazdow,
o znakdéw drogowych,
o wpustow ulicznych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogdlne” pkt. 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow droég moze by¢ wykorzystany sprze¢t podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ladowarki,
— samochody ci¢zarowe,
— miloty pneumatyczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera. W
przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w ST D-
05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoScig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone
w ST lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny
by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szcze-
g6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypeknié, warstwami, odpo-
wiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Ro-
boty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtornego wykorzystania. Zaggszczenie gruntu wypelniajacego
ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetniaé odpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
dla znakéw drogowych - szt (sztuka),
kraweznikow, obrzezy - m (metr),
wpustu ulicznego — szt. (sztuka),

O O O O

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dlarozbidrki kraweznikow, obrzezy — jednostka metr rozbidrki:
o Wwyznaczenie miejsc rozbiorki obrzezy i kraweznikow,
o rozbiorka mechaniczna kraweznikow i obrzezy,
o zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki w miejsce wskazane przez Zamawiajacego lecz na odleglos¢ nie
wicksza niz 1 km,
o wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
b) dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej, trylinki, ptytek chodnikowych, pltyt drogowych, nawierzchni bitumicz-
nych i betonowych — jednostka m2 rozbiorki:
wyznaczenie miejsc rozbiorki,
rozbioérka kostki, trylinki, ptytek chodnikowych, nawierzchni bitumicznych i betonowych, ptyt drogowych,
wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
zatadunek transport i roztadunek materiatlu miejsce w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego lecz na odlegtosé
nie wigkszg niz 1 km,

O O O O
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¢) dlatarcz znakéw i stupkow jednostka obmiarowa 1 szt.:

o

@)
@)
@)

wyznaczenie miejsc rozbiorki,

rozbiodrka tarcz znakow i stupkow,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

zatadunek transport i roztadunek materiatu miejsce wskazane przez Zamawiajacego lecz na odleglos¢ nie wigksza
niz 1 km,

d) likwidacja istniejacych studni kanalizacji deszczowej jednostka obmiarowa 1 szt.:

o wyznaczenie miejsc rozbiorki,
o rozbidrka studni kanalizacji deszczowe;j,
o zaslepienie przykanalika,
o zasypanie dotu kruszywem tamanym, wymagania wobec kruszywa i zaggszczenia D-04.04.02,
o zaladunek transport i roztadunek materiatu miejsce wskazane przez Zamawiajacego lecz na odlegtos¢ nie wickszg
niz 1 km,
o uporzadkowanie terenu rozbiorki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego przeznaczenia
6.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7.  PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12  Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9.  BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 01.03.04
ZABEZPIECZENIE KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigza-
nych z zabezpieczeniem kablowych linii telekomunikacyjnych przy realizacji zadania pn:

” Budowa drogi gminnej w Wiecborku ”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot, wymienionych w pkt.11 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z utozeniem

rur ostonowych na istniejgcych kablach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z utozeniem
rur ostonowych na istniejgcych kablach.

Zakres robot obejmuje:

= kopanie rowow dla kabli, recznie, grunt kategorii I-11,
= ulozenie rur ostonowych dwudzielnych typu AROT o srednicy 110 mm na istniejqcych kablach z przykryciem folig,
= zasypanie rowow dla kabli, recznie, grunt kategorii I-1l wraz z zageszczeniem warstwami gruntu w wykopie.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.4.1. SK (studnie kablowe) - pomieszczenia podziemne, wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozli-
wienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.
1.4.2. Kanalizacja kablowa - zesp6t rurowych ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowa-
dzenia kabli telekomunikacyjnych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 2. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy przewidujg posiadanie zaswiadczenia
o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Rury

Do zabezpieczenia kabli telekomunikacyjnych nalezy stosowaé rury ostonowe dwudzielne, gruboscienne typu AROT
o¢p 110 mm .
2.2. Piasek.

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3. Wykonawca jest zobo-
wigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych
robot, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zala-
dunku i1 wyladunku materiatow, sprzgtu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji pro-
jektowej, SST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym kontraktem.
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3.2. Sprzet do zabezpieczenia linii telekomunikacyjnej.
Wykonawca przystepujacy do zabezpieczenia linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepu-
jacego sprzetu:.

= zuraw samochodowy 6 ton,
= zurawik hydrauliczny,
= ubijak spalinowy,
= gprezarka powietrza.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu , ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzgtu itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4. Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkoéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych
robot. Liczba $rodkdw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumen-
tacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2. Srodki transportu.

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastepuja-
cych $rodkéw transportu:
= samochodu skrzyniowego,
= samochodu dostawczego,
= samochodu samowytadowczego.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z wa-
runkami transportu wydanymi przez wytworcg dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie robot.

Wykonanie robét polega na utozeniu rur ostonowych dwudzielnych na istniejacych kablach teletechnicznych. Roboty
nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy, warunkami gestora przebudo-
wywanej sieci oraz pod jego nadzorem.

5.3. Zabezpieczenie istniejacych kabli teletechnicznych.

Zabezpieczenie istniejacych kabli teletechnicznych polega na:
= kopaniu rowow dla kabli rgcznie w gruncie kat. I-1I,
= ulozeniu rur ostonowych dwudzielnych grubosciennych typu AROT O 110 mm na istniejacych kablach,
= zasypaniu rowow dla kabli recznie wraz z zageszczeniem warstwami gruntu w wykopie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 6.Celem kontroli jest
stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy zabezpieczeniu istniejagcych kabli teletechnicznych
rurami ostonowymi.

Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodno-
$ci dostarczonych materiatow z dokumentacja projektowg oraz z wymaganiami SST.

Zastosowane materialy i urzadzenia musza posiadaé¢ odpowiednie $wiadectwa jakosSci i certyfikaty. Ponadto urza-
dzenia stosowane w instalacjach posiadajacych styk z siecig uzytku publicznego powinny posiada¢ wazne $wiadectwa
homologacji. Roboty kablowe i instalacyjne musza by¢ zgodne z normg BN-84/8984-10 oraz innymi normami podanymi
W spisie.

Przed przystgpieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia
pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé¢ dopiero po pisemnej akceptacji
odbioru przez Inzyniera. Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywa¢ si¢ w obecnosci przedstawicieli
gestora sieci. Jako$¢ robot musi uzyskac akceptacje tej instytucji.
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Elementy robot, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocen¢ ujemng, powinny by¢ wymienione lub
poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

Jednostka obmiarowa jest mb (metr biezacy) zabezpieczonej sieci telekomunikacyjnej. Obmiaru robét dokonac nalezy
w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez
Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajgcemu nastgpujace
dokumenty:
=  protokoty z dokonanych pomiaréw,
= protokoty odbioru robot zanikajacych,
= protokol odbioru robot przez gestorow sieci.

Przyjecie robot moze nastapic tylko po pozytywnym wyniku przeprowadzenia prob i pomiardw, jak rowniez wykona-
nia prac zgodnie z dokumentacjg projektowa, obowigzujagcymi normami i przepisami oraz ST D-00.00.00,,Wymagania
ogoblne”.

9. Podstawa platnoS$ci

Podstawe platnosci stanowi cena jednostkowa 1 [mb] wykonanego zabezpieczenia kabli teletechnicznych. Cena
obejmuje:
= wyznaczenie robot w terenie,
= roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robot,
= dostarczenie materiatow,
=  wykopy pod kable
=  montaz rur ostonowych z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,
= zasypanie kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie nadmiaru gruntu,
= przeprowadzenie badan i pomiarow,
= gsporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Ogdlne wymagania i badania.

2. BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzakladowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania i badania.

3. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.

4. ZN-96/TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania
techniczne.

9]

ZN-96/TP S.A.-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania i
badania.

ZN-96/TP S.A.-005 Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-006 Ziacza spajane $wiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-008 Ostony ztagczowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-010 Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej telekomunikacyjne;j
i energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania.

10. ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogodlne wymagania techniczne.

11. ZN-96/TP S.A.-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

12. ZN-96/TP S.A.-013 Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

13. ZN-96/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

14. ZN-96/TP S.A.-041 Zabezpieczenie pokryw studni kablowych, dodatkowe (wewngtrzne).

15. BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogdlne wymagania.

16. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

17. PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody jednozytowe
o izolacji polwinitowej.

© % N o
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18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

PN-74/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do ukladania na state. Przewody o izolacji i
powloce polwinitowej okragte.

PN-92/T-90321 Telekomunikacyjne kable stacyjne matej czgstotliwosci o izolacji i powloce polwinitowe;.
PN-H-74200; 1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-EN 206-1 Beton Cz¢s¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 197-1 Cement - Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku.
PN-EN 197-2 Cement - Czg¢$¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.
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D - 01.03.07
REGULACJA URZADZEN INFRASTUKTURY TECHNICZNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
dostosowaniem urzadzen infrastruktury technicznej do nowych rzednych nawierzchni chodnikéw i jezdni przebudowywa-
nych ulic w zwigzku z realizacjg zadania pn.

"Budowa drogi gminnej w Wiecborku

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot, wymienionych w pkt.1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

- regulacjq zaworow gazowych i wodociggowych,

- regulacjq pokryw studni kanalizacyjnych i sanitarnych,
- regulacjq pokryw studzienek telekomunikacyjnych,

- wymiang pokryw studni sanitarnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Studzienka kanalizacyjna urzadzenie na kanale nie przelazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji
kanatow.

1.4.2. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzch-
ni terenu.

1.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4. Wlaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogdlne” pkt. 2.
Stosowaé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [26].
2.2. Plyta pokrywowa
Plyte pokrywowa z wlazem rewizyjnym stanowi prefabrykat wg Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych
[23].
2.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg
StOS i posiada¢ grubo$¢ min. 15 cm .
2.4. Beton
2.4.1. Cement
Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.4.2. Kruszywo
Nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z norma PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa
betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).
2.4.3. Woda
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Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ za-
wiesiny, np. grudek.

2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do regulacji pionowej urzgdzen
— samochoéd skrzyniowy do 3.5 tony,
— sprzetu do transportu mieszanki betonowej,
— zageszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne, mloty pneumatyczne, pity mechaniczne do robot rozbiérkowych,

— spre¢zarka powietrza, zurawik hydrauliczny.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow i elementow

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba Srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Regulacja skrzynek zaworow wodociagowych i gazowych
Regulacja wysokosciowa skrzynek zaworow wodociggowych i gazowych obejmuje:
— rozebranie nawierzchni wraz z podbudows,
— demontaz skrzynki,
— przedtuzenie lub skrocenie klucza wraz z obudowa,
— montaz prefabrykowanej podstawy pod skrzynke wraz z regulacjg wysokos$ciowg, montaz skrzynki.
5.3. Regulacja wysokosciowa studni kanalizacyjnych i wpustéow
Regulacja wysokosciowa studni kanalizacyjnych i wpustow obejmuje:
— rozebranie nawierzchni wraz z podbudows,
— demontaz wlazu zeliwnego,
— demontaz plyty pokrywowej zelbetowej, (w razie potrzeby),
— obcigcie komina studni lub jego przedtuzenie (do 0,3 m), w razie potrzeby),
— ponowny montaz plyty pokrywowej,
— montaz wlazu zeliwnego.
5.4. Regulacja wysokosciowa studni telefonicznych
Regulacja wysokosciowa studni telekomunikacyjnych polega na:
— demontazuramy i pokrywy studni,
— obnizeniu badz tez nadbudowie studni do wymaganych rzgdnych,
— ponowny montaz ramy i pokrywy studzienki.
5.5. Osadzenie przekry¢ urzadzen obcych.

Na przygotowane;j i rozscielonej mieszance betonowej nalezy osadzi¢ przykrycia regulowanych urzadzen obcych na
odpowiedniej wysokoSci.
5.6. Deskowanie.

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie po-
winno by¢ skonstruowane w spos6b umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masg betonowg
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy betonowe;.
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Po zwigzaniu mieszanki betonowej nalezy rozebraé¢ deskowanie, oczysci¢ i utozy¢ deski na poboczu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badanie materialéow przeznaczonych do wykonania ro-
bot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi.
6.3. Badania w czasie robot.

Badania i pomiary wyregulowanych oraz wymienionych przekry¢ urzadzen obcych i wlazow przeprowadza si¢ dla
wykonania deskowania i sprawdzenia osadzenia przykry¢.

Sprawdzenie wykonania deskowania nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego regulowanego urzadzenia i polega ono na
sprawdzeniu szczelno$ci, wymiaréw oraz zgodnosci z wymogami wysokosciowymi regulowanej przykrywy.

Sprawdzenie osadzenia polega na sprawdzeniu wysokoSciowym oraz na sprawdzeniu stabilnosci (pokrywa nie
moze ulega¢ drganiom podczas najezdzania kot samochodu). Skrzynki zaworow i pokryw studzienek powinny by¢ osadzo-
ne z doktadnoscig do+2 mm .

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy regulacji wysokosciowej
studni teletechnicznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgod-
nosci dostarczonych materiatéw z dokumentacjg projektows oraz z wymaganiami ST.

Zastosowane materialy i urzadzenia muszg posiada¢ odpowiednie Swiadectwa jakoSci i certyfikaty.
Roboty kablowe 1 instalacyjne musza by¢ zgodne z normg BN-84/8984-10 oraz innymi normami podanymi w spisie.

Przed przystapieniem do badania. Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktora moze kontynuowaé do-
piero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jako$ci robot telekomunikacyjnych powinna odbywaé si¢ w obecnosci przedstawicieli gestora sieci. Jakos¢
robot musi uzyskaé akceptacje tej instytucji. Elementy robot, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene
ujemng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru robdt dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru okreslono w D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Regulacj¢ urzadzen infrastruktury technicznej uwaza si¢ za wykonang zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszyst-
kie wyniki badan i pomiary okazaty si¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2, 5, 6 niniejszej ST. W przypadku
stwierdzenia wad w wykonawstwie robot Inzynier ustali zakres prac poprawkowych lub poleci rozbiérke wykonanej regu-
lacji i ponowne jej wykonanie wedtug zasad okreslonych w niniejszej ST.

Inspektor moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne wykonanych robdt i ustalié
zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢é. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie
uzgodnionym z Inzynierem.

Po wykonaniu robdt objetych niniejszag ST Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu protokoly od-
bioru robét podpisane przez gestorow sieci.

Przyjecie robot moze nastgpic tylko po pozytywnym wyniku przeprowadzenia prob i pomiardw, jak rowniez wykona-
niu prac zgodnie z dokumentacjg projektowa, obowigzujagcymi normami i przepisami oraz D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania regulacji 1 szt. urzadzen obcych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— rozbiorki i prace demontazowe,
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dostarczenie materiatow,

demontaz przekry¢, wlazow, pier§cieni zelbetowych,

wymianie przekry¢ studni kanalizacyjnych na nowe - zakres podany w przedmiarze,\
wykonanie deskowania, wytworzenie mieszanki betonowej,

ulozenie i zageszczenie betonu oraz pielggnacja, rozebranie deskowania,

przygotowanie zaprawy cementowej,

osadzenie przykrycia na zaprawie cementowej, wywoz gruzu,

oczyszczenie miejsca robot,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie normy

1.

2.

3.

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czg$¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu po-
wszechnego uzytku

PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wy-
magania

PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod na-

wierzchnie ulepszong. Wymagania i badania
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D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziem-
nych przy realizacji zadania pn:

"Budowa drogi gminnej w Wiecborku

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt, wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie realizacji zadania
wymienionego w pkt. 1.1 i zwigzane sg z wykonaniem wykopoéw oraz nasypow pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni
jezdni, chodnikéw, $ciezek rowerowych, zjazdow, parkingdw, zatok postojowych wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spet-
niajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glgboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wy-
kopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.
1.4.11. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

;P
Y P
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, (Mg/m®),
pas - maksymalna gestoS¢é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej

probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

Ut
dy
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
djp - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogdlne” pkt. 2.
2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkt. 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wow-
czas, gdy stanowig nadmiar objgto$ci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01, pkt. 2, nalezy wywiez¢ przez na odklad w
miejsce skazane przez Zamawiajacego, na odlegto$¢ nie wigksza niz 1 km .

Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedy-
nie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania roboét ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z naste-
pujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narze¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wier-
tarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromecha-
nizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzgtu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw
Wyboér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiahu),
jego objetosei, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$é srodkéw transportowych po-
winna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprz¢tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegto$ci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +
10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze réznié¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gleboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze latg 3-
metrowg, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia po-
wierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.
5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odpro-
wadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
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i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu
nadawa¢ w calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata nieprzy-
datnos$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robo6t na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Przygotowanie koryta pod warstwy konstrukcyjne

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilo-
wania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spelniajagcy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych
wysokosciowych i zaggséci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziem-
nych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kon-
tynuowac do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Strefa korpusu Jezdnie ulic Chodniki, smezl:;yrowerowe, Aaz
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszcze-
nia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut od-
ksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonaw-
ca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawil-
gocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE 35




Budowa drogi gminnej : ul. Kazimierza Wielkiego, Bolestawa Chrobrego i W. Lokietka w Wigcborku

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslo-
nymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robot okreslono w punkcie 6 ST D-02.01.01 oraz
D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw korpusu ziemnego.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego

Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub

2| Pomiar szerokosci dna rowbw niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach

3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego gtownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na

4 | Pomiar pochylenia skarp tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
5 | Pomiar rownosci powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

. Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w

Iub dna rowu punktach watpliwych

Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy

8 | Badanie zaggszczenia gruntu . S .
gt lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m’ nasypu

6.3.1.1.  Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 10 cm .
6.3.1.2. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roznic si¢ od rzednych projektowanych o wigeej niz -3 cm lub +1 cm .
6.3.1.3.Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazo-
nego tangensem kata.
6.3.1.4. ROwnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latg 3-metrowsa, nie mogg przekracza¢ 3 cm .
6.3.1.5. RoOwnosc¢ skarp
Nieroéwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm .
6.3.1.6. Spadek podtuzny korony korpusu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wyso-
kosciowych , nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm .
6.3.1.7. Zaggszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z tabelg 1

6.3.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw koryta.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych koryta, jego zageszczenia wraz z
wyprofilowaniem podaje tablica 3.
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Tablica 3 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. .Wysz?ze’go nienie bada Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnose¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawc?dziach dla autostrad i drog ekspreso-
wych, co 50 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawc?dziach dla autostrad i drog ekspreso-
wych, co 50 m dla pozostatych drog
7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
podtoza m’
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
hakow poziomych

6.3.2.1. Szerokos$¢ koryta
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cmi-5 cm.
6.3.2.2. Rownos¢ koryta

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatag zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm .
6.3.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +
0,5%.
6.3.2.4 Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm .
6.3.2.5. Uksztaltowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.
6.3.2.6 Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutéw odksztalcenia, to wartos¢ sto-
sunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wy-
mieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.
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Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyroéwnanie i powtdrne zageszczenie. Do-
danie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkows podano w ST D-02.01.01oraz D-02.03.01 pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta
7.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBD i M, Warszawa 1978.
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D -02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych w zwigzku z realizacja zadania pn.
"Budowa drogi gminnej w Wiecborku

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt, wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w ramach projektu i obej-
mujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V) wraz z transportem na odlegtos¢ do 1 km .
1.4. OKkreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robaét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-02.00.01 pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01,

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt. 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.01 pkt. 5.

Sposdb wykonania wykopu powinien gwarantowac jego trwato$¢ w okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego jego uksztattowania lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wyko-
nawce robot ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub prze-
wiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpie-
czy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajaé go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzed-
nych rob6t ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartoSci wskaznika zaggszczenia (1), podanego w tablicy 1 ST D-02.00.01.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartoséci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie zagesz-
czanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wyma-
ganych wartos$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wyko-
nawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wy-
konujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywa¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdoéw, ktore nie spowoduja uszko-
dzen powierzchni korpusu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-02.00.01 pkt. 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
ST oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrdci¢ na:
a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich whasciwosci,
b) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
¢) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
d) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu wraz z transportem na odlegtosé do 1 km .

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-02.00.01 pkt. 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robot,
¢) wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad na odlegtos¢ do 1 km, obejmujace odspojenie, prze-
mieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek; miejsce odwozu wskazane przez zamawiajgcego,
d) odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
e) profilowanie wraz z zaggszczeniem dna wykopu,
f) przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
g) rozplantowanie urobku na odktadzie,
h) rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt. 10.
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D -02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow w zwigz-
ku z realizacjg zadania pn.

"Budowa drogi gminnej w Wiecborku
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji ro-

bot, wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych zwigzanych z budows nasy-
pow.
1.4. OKkreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt. 1.4.
1.7. Ogélne wymagania dotyczace robaét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01
Pkt. 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty 1 materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 [4].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt. 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
Sprzet do zaggszczania nasypow powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera. Do ich zaggszczania mozna stosowac:
— walce statyczne gladkie, okotkowane, ogumione,
— walce wibracyjne lekkie, $rednie,
—  plyty wibracyjne cigzkie.
Uzycie okreslonego sprzgtu uzaleznione jest od szerokosci wykonywanych rob6t ziemnych .

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt. 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce dokopu
Miejsce dokopu ustalone bedzie staraniem Wykonawcy, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odle-
glosciach.
5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegaja-
cego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glebokos$¢ na jaka nalezy oceni¢ przy-
datno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.
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Roboty te bedg wlaczone do obmiaru robdt i opltacone przez Zamawiajacego tylko wowcezas, gdy odspojenie gruntow nie-
przydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.
Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.
Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.
5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okre-
slone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.2. Zageszczenie gruntdw w podtozu nasypow
Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie pod-
toza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre-
slona w tablicy 1, Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartoséci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie zagesz-
czanie podloza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zaggszczenia.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypoéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu
NASYPY O WYSOKOSCI MINIMALNA WARTOSC Is DLA DROG

do 2 metrow 0,95

5.3.3. Wybor gruntow i materialdéw do wykonania nasypow
Wybér gruntdéw i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w

punkcie 2.

5.3.4. Zasady wykonania nasypow

5.3.4.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono

w dokumentacji projektowe;j, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych za-
sad:

a) nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdow; nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

b) grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywa-
nego do zaggszczania; przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu
przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

¢) grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej sze-
rokosci nasypu,

d) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spad-
kiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%.; kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obu-
stronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem; uksztat-
towanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody,

e) jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z za-
stosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp,

f) goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonac¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnoscei ,,k” nie mniejszym od 8 m/dobe; jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich whasciwo-
$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi; w takim przypadku jest konieczne sprawdzenie wa-
runku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu pod-
budowy pomocniczej,

g) grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp, Inzynier moze dopuscic
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.3.4.2 Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spa-
dek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycigcie stopni
obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réoznych wihasci-
wosciach lub w roznym czasie.
5.3.4.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczu :

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie
wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedlug p.
5.3.4.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakcepto-
wanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.5. Zaggszczenie gruntu
5.3.5.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu od-
powiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od
krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.5.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢é maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiad-
czalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roéznych gruntéw oraz liczby przejazdéw roznych maszyn do zageszcza-
nia podano w punkcie 3.
5.3.5.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci,
to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwickszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w
sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposdb osuszenia
przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslong w punkcie 6.3.21 6.3.3.
5.3.5.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca ozna-
czenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego 1 wtdrnego modutu odksztatcenia. Kontrole zaggszczenia na
podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6],
nalezy stosowaé tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I,
wedhug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na calej
szerokosci korpusu spetlnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

MINIMALNA WARTOSC Ig
STREFA NASYPU DLA DROG
KR4-KR5 KR1-KR3

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni robot ziem-
nych - 1,2 m 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robét ziemnych ponizej -
1,2m 0,97 0,95
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Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutéw odksztalcenia,
to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zaggsécic. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien byé wy-
konane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kaz-
de. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$é z tym, ze wszystkie musza
miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zaggszczajacego. Wilgotnos$¢ gruntu powinna byé rowna optymal-
nej z tolerancja podanag w p- kcie 5.3.5.3.

Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$é
maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izoto-
powa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wynikow
zageszcezenia z wymaganiami podanymi w p- kcie 5.3.5.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przej$é
oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-02.00.01 pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],
— zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],
— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],
— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].
6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.4.3 dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczu
6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
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Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto§ciami okre§lonymi w p. 5.3.5.4. Do biezacej kontroli zaggsz-
czenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7], oznacze-
nie moduldéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 300 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 500 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Wiyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdéw laboratoryjnych. Prawidto-
wo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez Inzyniera wpi-
sem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykony-
wanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji pro-
jektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny). Objetosé nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na pod-
stawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw
gruntdéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okres§lona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako roznica objgtosci wyko-

pow, powickszonej o objetos¢ dokopdw i objgtosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformu-
towanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt. 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— transport gruntu z wykopu w miejsce nasypow,
— wbudowanie gruntu z wykopu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, skarp,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01.
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D - 04.02.01
WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigza-
nych z wykonaniem warstwy odsaczajacej w zwigzku z realizacja zadania pn.
"Budowa drogi gminnej w Wiecborku
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy, przy zlecaniu i realizacji rob6t wymie-
nionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace wykonania warstwy odsaczajacej z
piasku jako jednej z warstw konstrukcyjnych nawierzchni
— jezdni ulic, skrzyzowan —— gr. 20 cm,
—  progdw spowalniajgcych — gr. 30 cm,
—  chodnikéw, wjazdow —gr. 15cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okres$leniami podany-
miw ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogdlne” pkt. 2.
2.2. Rodzaj materialu
Do wykonania warstwy odsgczajgcej nalezy stosowac piasek o wspotczynniku filtracji min. 8 m/dobe.
2.3. Wymagania piasku
Piasek do wykonania warstw odsgczajacych powinien spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:

gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatdéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnos¢ , okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosSci,
dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla
gatunku 11 2.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie materiatu

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsagczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostar-
czeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ krusz-
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wo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatlami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajgcej powinien wykazac si¢ mozliwo-
$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— roéwniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D - 02.00.01, D-02.01.01, D-02.02.01.

Warstwa odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacja
projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Rozmieszczenie palikoéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Grubo$é roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby
Po jej zaggszczeniu osiggnigto grubosé projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienié¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania. Zagesz-
czanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czg-
sciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od
dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢é wyroOwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odsgczajaca powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniccia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1].

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat
wbudowany w warstwe odsgczajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Procto-
ra, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut od-
ksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci.

W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie.
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W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslo-
ng iloscig wody i rownomiernie wymieszac.
5.4. Utrzymanie warstwy odsgczajacej
Warstwa odsgczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszywa przeznaczonego do wykonania
roboét 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Badania te powinny obejmowac wiasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy odsgcza-
jacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajace;.

s Wyszc’z.egéln.l en} ¢ ba- Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
dan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 50 m dla pozostatych drég
6 Uksztalttowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
M ekspresowych, co 50 m dla pozostatych drég
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
8 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m>

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukoéw
poziomych.
6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ roznic¢ od szerokosci projektowanej o wigecej niz +10 cm, -5 cm .
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg latg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg. NierownosSci nie mogg przekracza¢ 20 mm .
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg  0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cmi-2cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.3.7. Grubos$¢ warstwy
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Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm . Jezeli
warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ tagczng grubos¢ tych
warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatlem o odpowiednich wtasciwos$ciach,
wyrdéwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych roboét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubo-
sci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odsgczajacej, okreSlony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w p. 6.3, po-
winny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;.
8. odbidr robét
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za wyko-
nane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 04.04.02
PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
Z. KRUSZYW STABILIZOWANYCH MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z mie-
szanki kruszyw stabilizowanej mechanicznie w zwiazku z realizacjg zadania pn.

"Budowa drogi gminnej Wiecborku

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot, wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.
1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbu-
dowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o ustalonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drogi. Mieszanka nie-
zwiazana moze by¢ wykonana z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslo-
nych proporcjach.
1.4.3. Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrobka mechaniczng nie zostato podane zad-
nej innej obrobce.
1.4.4. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystowego, obejmujace-
go termiczng lub inna modyfikacjg.
1.4.5. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstajace w wyniku obrobki nieorganicznego materiatu, zastosowanego
uprzednio w budownictwie.
1.4.6. Kategoria - charakterystyczny poziom wihasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako przedziat
warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci migdzy kategoriami réznych whasciwosci. Wiasciwosci oznaczone sym-
bolem NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.
1.4.7.Partia - wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagowy, tadunek samochodu cigzaro-
wego, tadunek barki) lub haldg, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkow. Przy
cigglym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowac ilo§¢ wyprodukowang w jednakowym czasie.
1.4.8. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej, lub poditoza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajagcym £8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych
do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tabela 5) i niniejszej ST.O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych
decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
1.4.9. Symbole i skroty:
= (CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci,
= SDV - obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez dostaw-

c¢/producenta,
=k - wspolczynnik filtracji oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004,
= D;s - wymiar boku oczka sita w mm, prze ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest wykonana war-
stwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podioza,

= dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 85 % (m/) ziaren gruntu podtoza,
= ds5) - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50 % (m/m) ziaren gruntu podtoza,
Oznaczenia kategorii wlasciwosci kruszyw zgodnie z normg PN-EN 13242,
1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowsa, ST i

poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D -
00.00.00,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania
ogo6lne”.
2.2. Wymagania wobec kruszyw

Do wytworzenia mieszanki niezwigzanej na podbudowe zasadnicza nalezy stosowaé wytacznie kruszywa naturalne
spelniajgce wygania zgodne z normg PN-EN 13242 podane w tabeli 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw

Podbudowa zasadnicza Odniesienie
Rozdziat w PN- L. nawierzchni drogi do tablicy w
Wiasciwosci L. .
EN 13242:2004 obcigzonej ruchem PN-EN
KR1-KR2 KR3-KR6 13242:2004
0,063; 5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;
4.1-4.2 Zestaw sit # 22;4; Tabl. 1
31,5; 45; 63; 90 plus zestaw nr 1
G:80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tabl. 2
G,75
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kru-
4.3.2 szywa grubego na sitach posrednich wg PN- GT:20/15 Tabl. 3
EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa 6T.10
43.3 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu 67,20 Tabl. 4
wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4:
44 a) maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci Flso Tabl. 5
lub Slss

b) maksymalna wartos$¢ wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych zawartosci ziaren o

powierzchni przekruszonej lub tamanych

4.5 R L. C90/3 Tabl. 7
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w kru-

szywie grubym wg PN-EN 933-5

Zawartos$¢ pytéw wg PN-EN 933-1:
4.6 a) W krUSZyWie grubym, FDEKLAROWANA Tabl. 8
b)w kruszywie drobnym.

wiasciwosé niebadana na pojedyn-
4.7 Jakos¢ pytow czych frakcjach, a tylko w mieszan-
kach wg wymagan pkt. 2.2-2.4
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Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakc;ji
5.2 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- LA Tabl. 9
2, kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego
5.3 P ywae & MpeDeklarowana Tabl. 11
wg PN-EN 1097-1
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8
5.4 Deklarowana ----
albo 9
5.c Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, W.,NR
' 8 albo 9 ( w zaleznosci od frakgji) WA,42
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN | Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowi-
o 1744-3 ska w oddzielnych przepisach
Brak Zzadnych ciat obcych takich drewno, szkto i
6.4.3 Zanieczyszczenia plastik mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3,
7.2 SBa e
wg 1097-2
233 Mrozoodpornos$¢ na frakcji kruszywa 8/16 — skaty magmowe i przeobrazone F4, Tabl. 18
~ wg PN-EN 1367-1 — skaty osadowe F10 '
Zatgcznik C Sktad materiatowy DEKLAROWANY ----
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
Zatgcznik C wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia mine-
podrozdziat Istotne cechy srodowiskowe ralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucz-
C3.4 nych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajacg sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.
2.3. Wymagania wobec mieszanek kruszyw
2.3.1. Postanowienia ogolne

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wia-
sciwosci 1 spelniaty wymagania tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by jednorodnie wymieszane i
charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1; w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw
kazdy ze sktadnikow musi spelnia¢ wymagania powyzszej tablicy.

Do warstwy podbudowy nalezy stosowa¢ mieszanke 0/31,5.
2.3.2. Zawartos$¢ pytow

Maksymalna zawarto$¢ pytow <0,063 mm w mieszance kruszyw do warstwy podbudowy powinna spelnia¢ wyma-
gania kategorii podanej w tablicy 2. Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.
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W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdow w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pyléw w takiej mieszance powinna rowniez spelnia¢ wymagania poda-
ne w tablicy 4.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow.

2.3.3. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1. zawarto$¢ nadziarna powinna spetnia¢ wymagania tablicy 2. W przypadku stabych
kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora.
2.3.4. Uziarnienie

Okreslona wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszyw powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysun-
kunr 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki nalezy badac i deklarowac po 5 krotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Kryterium przydatnoSci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia jest spetnione jezeli uziarnienie mieszanki
po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na rysunku 1.

100 o
o0 10
= 80 20
3 70 o £
£ so a0 %
£+
% 40 80 g.
10 70 §_
20 80
10T 20
0 100
g & 8 3 =~ ~ "B -3 egges
- SOV sito # mm

Rys. 1 Mieszanka niezwigzana 0/31, 5§ do warstw podbudowy zasadniczej

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku Dodatkowo wymaga sig, aby 90%
uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach
2 i 3, aby zapewnic jednorodnos¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez produ-
centa/dostawce wartoscig (S).Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nad-

mierng zawarto$¢ ziaren stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka niezwigzana Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %o(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - 18 - 18 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta powinna nie tylko miesci¢ si¢ pomigdzy krzywymi granicz-
nymi uziarnienia - rys. 1 - ograniczonymi przerywanymi liniami (SDV) z uwzglgdnieniem dopuszczalnych tolerancji poda-
nych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ réwniez wymagania cigglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas badan kontrol-
nych produkowanych mieszanek.
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Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
Mieszanka [rozZnice przesiewow przez sito (mm) przez sito %(m/m)]
niezwigzana 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2224 | 16/31,5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

2.3.5. Wrazliwo$¢ na mréz

Mieszanka kruszyw powinna spetnia¢ wymagania tablicy 4. Wymagania odno$nie wrazliwo$ci na mréz (wskaznik
SE) dotyczg badania materialu po 5 krotnym zaggszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2
2.3.6. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowy-
wania i zaggszczania okreslonej metodg Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy nr 4
2.3.6. Wartos¢ CBR

Badanie Kalifornijskiego Wskaznika Nosnosci nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do

wskaznika zageszczenia Is=1,0 1 po 96 godz. przechowywania jej w wodzie.
Badanie wykona¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych z kruszyw do warstwy podbudowy

) Podbudowa zasadnicza L.
Rozdziat w . i . Odniesienie
L. nawierzchni drogi .
PN-EN Wiasciwosci . . do tablicy w
obcigzonej ruchem
13285 PN-EN 13285
KR1-KR2 |  KR3-KR6
43.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 Tabl. 4
Maksymalna zawartos¢ pytow:
432 ym Py UF, Tabl. 2
kategoria UF
Minimalna zawartosé¢ pytow:
kategoria LF
Zawartos$¢ nadziarna:
4.3.3 i 0Cy Tabl.4i6
kategoria OC
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia wg krzywej uziarnienia rys. 2 Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
4.4.2 poszczegdlnych partii — porédwnanie z deklarowa- Wg tab. 4 Tabl. 7
ng przez producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na
442 . o . Wg tab. 5 Tabl. 8
sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
45 Wrazliwoé¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE °, co 45
’ najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakc;ji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, LAz -
kategoria Mpg
Odpornos¢ na scieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria Deklarowana ----
nie wyzsza niz
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3. SPRZET
Mrozoodpornos$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 F4
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wskaznik CBR po zageszczeniu do wskaznika za-
geszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co >80 ----

najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie

odsaczajgcej po zageszczeniu wg metody Proctora 3
, . . ) . Brak wymagan
do wskaznika zageszczenia 1s=1,0; wspotczynnik

filtracji k co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, %
(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100 ----
Proctora

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wyste-
Inne cechy Srodowiskowe puje w zZrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpa-

dowych nalezy badac czy zawartosc¢ substancji nie-

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczgce sprzgtu podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wy-
kaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce poszczegolne frakcje i wodg; mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania; w miejscach trudno dostepnych po-
winny by¢ stosowane zaggszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
Stosowany przez Wykonawce sprzg¢t powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Wskazany jest transport samo-
wyladowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Transport pozostalych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét
Warstwa podbudowy utozona bedzie na wczesniej przygotowanym podtozu.
5.2.1. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.02.00.01 ,,Roboty ziemne”.
Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych, powinny by¢ naprawione przez spulch-
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nienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do osiggnigcia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i
zaggszczone.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
wedhlug zalecen Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy muszg by¢ wczes$niej przygotowane, odpowiednio zamo-
cowane i utrzymane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek musi umozliwia¢ nacigganie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

5.2.2. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywa¢ si¢ bedzie samowyladowczymi $rodkami
transportu zaraz po jej wyprodukowaniu w sposdb zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.
5.2.3. Rozkladanie mieszanki

Przed przystgpieniem do robdt w terenie Wykonaweca jest zobowigzany do oznakowania prowadzonych robot zgod-
nie z projektem organizacji robdt na czas budowy. Roztozenie mieszanki odbedzie si¢ we wezesniej przygotowanym pod-
tozu przy pomocy réwniarki lub uktadarki z zachowaniem parametréw (grubosci i szerokosci warstwy) zaprojektowanych
w Dokumentacji Projektowe;.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadow i rzednych
wysokosciowych. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpocze-
cie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru Inwestor-
skiego. W czasie ukladania mieszanki nalezy odrzuca¢ ziarna o $rednicy wigkszej niz 2/3 rozkladanej warstwy oraz
wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.4. Profilowanie rozlozonej mieszanki

Przed zageszczeniem roztozong warstwe nalezy sprofilowa¢ do spadkow poprzecznych i pochylen podtuznych wy-
maganych w projekcie technicznym.

Mieszanka w miejscach, w ktorych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przez zageszczeniem zastgpiona mate-
riatem o odpowiednich wtasciwos$ciach.

5.2.5. Zageszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez wato-
wanie. Podbudowe z nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gltadkimi. Walowanie powinno
postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej do gornej
krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie
zageszczenia powinno by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do
otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna byé zageszczona zaggsz-
czarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wyboér sprz¢tu zageszczajacego zale-
zy od rodzaju zageszczanego kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w dolnej czeSci wykresu obszaru dobrego
uziarnienia, zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie wibracyjnymi

b) kruszywo z przewaga ziaren drobnych tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w gornej czegsci wykresu obszaru drobnego
uziarnienia, zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gtadkimi.

W pierwszej fazie zaggszczania nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet cigzszy. Poczatkowe przejscia
walcow wibracyjnych nalezy wykonaé bez uruchomienia wibratoréw.

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika CBR podbudowy wg
tabeli 4.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudo-
wywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy nr 4
5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Je-
zeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, gotowa podbudowe do ruchu bu-
dowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania ogolne”.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania ro-
boét 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu akceptacji materiatdéw. Badania te po-
winny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2 niniejszej ST.
6.3. Kontrola procesu produkcyjnego

Przy produkcji mieszanki nalezy stosowac¢ system 4. Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢
zgodne z PN-EN 13286-1. Producent musi prowadzi¢ zaktadowsa kontrole produkcji opisang w zataczniku C.

W ramach ZKP nalezy okreSlaé¢ gestos¢ szkieletu i optymalng zawarto$¢ wody w badaniu Proctora wg PN-EN
13286-2.
6.4. Badania w czasie robot
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
. — - - 0 p——
Lp. | Wyszezegolnienie bada M’mlmalfla hc.zba .ba Maksymalna pow1erz.c nia
dan na dziennej dzialce | podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)
N Uniarmionic mi =
z.1am1en’1<’3 m.1eszan 1 5 600
2 Wilgotnos$¢ mieszanki
3 Zaoeszezeni st - co najmniej 10 probek na 10 000 m?
AESZCZENIE WarStwy - co najmniej 10 probek na zadaniu
. . . . la kazdej ii i kazdej zmianie kru-
4 Badanie wlasciwosci mieszanki wg tab. 4 (:Z?’W:Zdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

6.4.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 4. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
6.4.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudo-
wywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy nr 4.
6.4.4. Zageszczenie podbudowy i nawierzchni

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia. Za-
geszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé wg metody obcigzen ptytowych,
wg BN-64/8931-02 (oraz PN-S-02205) przy drugim i pierwszym obcigzeniu.

Moduty odksztatcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzordw:

E,\= (3*Ap/4*As)*D
Ezz (3 *Apz/4*ASz)*D

gdzie:

E; - modul pierwotny odksztalcenia [MPa],

E, - modul wtorny odksztatcenia [MPa],

Ap -rdznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

Ap, -réznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],

As - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow Ap [mm],
As, - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow Ap, [mm],
D - érednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrole nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 m* (co najmniej 10 razy na zadaniu), lub wedtug zale-
cen Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidto-
we, gdy stosunek wtornego modutu £, do pierwotnego modutu odksztalcenia E jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy oraz modut wtérny £, > 140 MPa.

£2 ¢

E,
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6.4.5. Whasciwosci kruszywa
Badanie mieszanki powinno obejmowaé ocen¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych w tabeli 4
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci Inspektora Nad-
zoru Inwestorskiego.
6.5. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.5.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaré6w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizow. mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
7 Grubos¢ podbudowy niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 No$nos¢ podbudowy: co najmniej raz na kazde 1000 m’

- modul odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.

6.5.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.
6.5.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 13 mm dla podbudowy zasadniczej
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.5.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancijg +
0,5 %.
6.5.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe osi 1 krawedzi powinny miesci¢ si¢ w podanych odchyleniach w stosunku do projektowane-
go profilu podtuznego +1cm.
6.5.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
05 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
6.5.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ nie moze si¢ réznic¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £ 10 %.
6.5.8. Nosnos¢ podbudowy
Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa o wskazni- Wskazm.k Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptyta o Srednicy 30
. . . N zageszezenia Ig cm, MPa
ku w0 nie mniejszym niz, % i .
nie mniejsz . . . . . .
niz aszy od pierwszego obcigzenia E; od drugiego obcigzenia E,
80 1,0 80 140

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.6.1. Niewlasciwe cechy geometryczne
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Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.5 powinny by¢ naprawio-

ne przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowe-
go materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng gru-
bos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy Po-
wierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gltgboko$é, zgodnie z decy-
zja Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubos$ci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos$¢

Jezeli noénos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Koszty tych dodatkowych robot
poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania
robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowg

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne z do-
kumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z za-
chowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- zakup materiatow oraz przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zaggszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-EN 933-1 Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
4. PN-EN 933-4 Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
6. PN-EN 1097-6 Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.
7. PN-EN 1367-1 Oznaczanie mrozoodpornosci.
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromows
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-EN 1097-2 Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnienie
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13.
14.

15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.

26.

27

28.
29.
30.
31.

PN-B-06731
PN-EN 13242

PN-EN 1008
PN-EN197-1:
2002.U.
PN-EN13055-1:2003
PN-B-30020
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06
BN-77/8931-12
PN-S-02205
PN-S-06102
PN-EN 1744-1
PN-EN 933-8

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa do niezwigzanych o zwigzanych hydraulicznie materialdow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Woda zarobowa do betonu.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

Kruszywa lekkie. Czes¢ 1. Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy

Wapno

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutlu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez obciazenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
itata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Analiza chemiczna

Ocena zawartoSci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Dz. U. Nr 43 ze zm. — Rozporzadzenie MT i GM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
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Zalacznik C

Zakladowa kontrola produkcji mieszanek niezwigzanych
C.1 Informacje ogé6lne

Niniejszy zalagcznik okreéla system =zakladowej kontroli produkéji mieszanek kruszyw
{mieszanek niezwiazanych), kiéry powinien zapewnié, Ze spelniajg one odpowiednie
wymagania normy PN-EN 13285. System ten stosuje sig takze w odniesieniu do gruntéw.

Przydatnoé¢ systemu zakladowej kontroli produkeji nalezy oceniaé wedtug zasad okreslonych
w niniejszym zalgczniku.

C.2 Organizacja
C.2.1 Odpowiedzialnos¢ i uprawnienia

Nalezy okre§lié zakres odpowiedzialnosci, uprawnienia i wzajemne relacje catego personclu
zarzadzajacego, wykonujgcego 1 kontrolujacego {sprawdzajgcego] czynnosci [prace]
zwigzane z jakoscia [wplywajace na jakoé¢). To obowigzuje takze wobec personelu
niezaleznego organizacyjnie od kierownictwa, w celu:

a) inicjowania dziatan zapobiegajacych pojawianiu si¢ wadliwych wyrobdw

b) identyfikacji i rejestracji kazdej odchytki jakosci wyrobu i podjgcia odpowiednich
Srodkéw.

C.2.2 Pelnomocnik kierownictwa zakladu lub firmy do spraw zakladowej kontroli
produkcji

W kazdym zakladzie wytwarzajacym mieszanki niezwigzane producent powinien wyznaczy<
osobe, ktdra ma odpowiednie uprawnienia i dba o to aby wymagania okreslone w niniejszym
zalaczniku byly wprowadzone i stosowane.

C.2.3 Ocena ze strony kierownictwa zakladu lub firmy

System zakladowe) kontroli produkeji musi by¢ w odpowiednich odstepach czasu auditowany
i kontrolowany przez kierownictwo firmy, w celu potwierdzenia jego ciaglej przydatnosci i
skutecznodci w zakresie spelnienia wymagai niniejszego zalacznika. Zapisy z tych kontroli
musza by¢ przechowywane.

C.3 Procedury kontrolne

Producent musi ustanowi¢ i prowadzié ksiege zakladowej kontroli produkcji, zawierajgca
ustalone procedury, wedlug wymagan ktérych bedzie prowadzona zakladowa kontrola
produkcji.

C.3.1 Zarzgdzanie dokumentami i danymi

Zarzadzanie dokumentami i danymi powinno obejmowal te dokumenty i dane, kidre sg
istotne do spelnienia wymagan niniejszych Wymagan Technicznych i dokumenty dotyczace
zaopatrzenia, obrébki i nadzorowania produkcji oraz zakladowe] kontroli produkcji.

Ksigga zakladowej kontroli produkeji powinna zawiera¢ procedurg regulujgcg postgpowanie z
dokumentami 1 danym, w ktérej bedzie okre§lony sposéb i odpowiedzialnos¢ za
przyjmowanie, wydawanie, dystrybucje i administrowanie wewnetrznymi i zewnetrznymi
dokumentami i danymi jak réwniez przygotowanie, publikacje oraz rejestracj¢ wszystkich
zmian w dokumentacji.
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C.3.2 Udzielanie podzlecen

Jesli czedé procesu producent powierzy podwykonawcy, to musi by¢ zapewniona mozliwos¢
kontroli jego dzialalnosci.

Producent powinien przejgé catkowita odpowiedzialno$¢ za wszystkie wykonywane przez
podwykonawce elementy procesu zwigzane z jakoscia.

C.3.3 Informacje na temat skladnikéw mieszanki

Pochodzenie i rodzaj wszystkich sktadnikéw mieszanki, ktére sg do dyspozycji w miejscu jej
wytwarzania, musi by¢ wyczerpujaco udokumentowana.

Producent ponosi odpowiedzialno$é za to, aby w zadnym przypadku zawartosci ewentualnie
wystepujgcych  substancji  niebezpiecznych nie przekroczyly obowigzujacych granic
ustalonych do miejsca w ktérym bedg wykorzystywane mieszanki niezwigzane,

C.4 Zarzadzanie procesem produkcyjnym
System zaktadowej kontroli produkcji musi spetnia¢ nastgpujgce wymagania:

a) W ramach systemu zakladowej kontroli produkcji powinny byé wdrozone
procedury dotyczace identyfikacji i kontroli materialéw;

Uwaga : Moga to byé procedury dotyczace utrzymania i dostosowywania urzadzen produkcyjnych,
procedury kontroli lub badan prébek materialéw pobieranych w trakcie produkcji i procedury
modyfikacji procesu produkeyjnego w razie ztej pogody, itd.

b) W ramach systemu zakladowej kontroli produkcji powinny by¢ zastosowane
procedury  dotyczgce identyfikacji i kontroli  wszystkich  substancji
niebezpiecznych, oznaczonych wedlug C.3.3, tak, aby w zadnym przypadku nie
doszlo do przekroczenia obowigzujacych granic ustalonych dla miejsca, w ktérym
beda wykorzystywane mieszanki niezwigzane.

c) W ramach systemu zakladowej kontroli produkcji powinny byé zastosowane
procedury, ktérych przestrzeganie zapewni, ze wszystkie mieszanki bgda
sktadowane w sposéb kontrolowany, a skladowiska i magazynowane mieszanki
beda odpowiednio oznaczone.

d) W ramach systemu zakladowej kontroli produkcji powinny by¢ stosowane
procedury, ktérych przestrzeganie zapewni, ze w mieszankach pobieranych ze
skladowiska nie zaszly zadne zmiany ich wlasciwosci w zakresie, ktéry stanowilby
zagrozenie ich przydatnosci,

¢) Wyroby powinny by¢ mozliwe do zidentyfikowania pod wzgledem pochodzenia i
rodzaju az do momentu ich sprzedazy.

C.5 Kontrolai badania

C.5.1 Imformacje ogdlne

Producent musi dolozyé staran, aby do prowadzenia wymaganego nadzoru i badan byly do
dyspozycji wszystkie niezbedne urzadzenia, wyposazenie i przeszkolony personel.

C.5.2 Urzadzenia do badan

Producent jest odpowiedzialny za sprawdzanie wzorcowanie (kalibracj¢) i utrzymanie
wyposazenia do pomiaréw i kontroli.

Doktadnoéé i czesto$é wzorcowania (kalibracji}) musi by¢ zgodna z wymaganiami odnoénej
metody badania.
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Wyposazenie do badan musi by¢ stosowane zgodnie z udokumentowanymi procedurami.

Wyposazenie do badan musi byé w sposéb jednoznaczny oznaczone. Zapisy z wzorcowania
(kalibracji) musza by¢ zachowywane.

C.5.3 Czg¢stoéé i miejsce kontroli, pobierania prébek i badan

W ksiedze systemu zakladowej kontroli produkcji musi byé podana czgstosé i rodzaj kontroli.
Podane minimalne czg¢stodci badan stosowane sg przy niezmiennym skladzie mieszanki. W
przypadku zmiany surowca lub jego wlasciwodci do produkcji mieszanki nalezy kazdorazowo
wykonaé wymieniony w p. 1-9 zakres badat.

Czestoé¢ pobierania prébek i wykonywania badat w celu okreélenia najwazniejszych, nizej
wyszcezegdlnionych whadciwodci must byé nie mniejsza niz;

1. Uziarnienie mieszanki, zawarto$é pyléw i nadziarna: raz na kazde 5000 ton i nie
mnig¢j niz raz na tydziefi, (w przypadku stabych kruszyw: naturalnych, sztucznych i
z recyklingu nalezy vziarnienic réwniez badaé po 5 krotnym zageszczeniu metoda
Proctora).

2. Ksztalt kruszywa girubego: raz w miesigcu,

Zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej lub lamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym: raz w miesigcu,

4. Mrozoodpornodé: jeden raz na rok; dotyczy kazdorazowo mieszanki produkowane]
przez caly okres wg tego samego skladu (recepty),

Wrazliwos¢ mieszanki na dziatanie mrozu, wskaznik SE: raz w miesigeu,

Badanie Proctora wg PN-EN 13286-2 , (wilgotnos$¢ optymalna i ggstos$¢ szkieletu
mieszanki): 2 razy na rok; dotyczy kazdorazowo mieszanki produkowanej przez
caly okres wg tego samego sktadu (recepty),

7. Wskaznik nos$nosci CBR wg PN-EN 13286-47: 2 razy na rok;,

Wskaznik filtracji, w przypadku mieszanek stosowanych do warstw odsaczajgcych
powinien byé kontrolowany, wg zalgcznika D, po zaggszczeniu, z czgstoscig
ustalong przez projektanta, ale nie rzadziej niz 2 razy na rok; dotyczy kazdorazowo
mieszanki produkowanej przez caly okres wg tego samego sktadu (recepty),

9. Istotne cechy $rodowiskowe: w odniesieniu do mieszanek z kruszyw sztucznych i
Zz recyklingu powinny by¢ ustalone przez projekianta wymagania wobec
zawartosci siarczanow, jesli mieszanka bedzie si¢ stykata z betonem cementowym,
w takze wymagania wobec skladnikéw ulegajacych wymywaniu z mieszanki, jesl
w opinii  ekologiczne] stwierdzono mozliwosé przekroczenia  stgzen
przekraczajacych dopuszczalne granice.

Uwaga 1: Czegsto$é badan odnoszona jest generalnie do okreséw produkeji. Jest ona definiowana jako,
liczony w dniach roboczych, caly tydzier, miesigc tub rok.

Uwaga 2: W ramach systemu zakladowej kontroli produkeji moze byé wymagana kontrola wizualna.
Wszelkie nieprawidlowoéci stwierdzone podezas kontroli wizualnej moga byé podstawa do zwickszenia
czestoscl badan.

Uwaga 3: Jesli mierzona warto$é jest bliska wartoseci granicznej, ustalonej do danej wladciwosci, to
moze byé konieczne zwigkszenie czgstoden badan.

Uwaga 4: W okreslonych warunkach czestoéci, badan podane w punktach 1-5, moga ulec zmuiejszeniu,
Do takich warunkéw moga nalezed:
a} wysoko zautomatyzowane urzadzenia produkcyjne;

b} dingotrwale doswiadczenia w uzyskiwaniu jednorodnosci okreslonych wtadciwosdci,
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c) zridia dostaw o duzej jednorodnosei;

d) funkcjonujgcy system zarzadzania jakoscig z dodatkowymi $rodkami nadzoru i obserwac)i procesu
produkcyjnego.

Producent musi sporzgdzi¢ plan badan uwzgledniajacy minimalne wymagania podane w
punktach 1-9.

Uzasadnienie zmniejszenia czestos$ci badan musi byé zarejestrowane w dokumentacji
zakladowej kontroli produkeji.

C.6 Zapisy

Wyniki zakladowej kontroli produkeji powinny by¢ rejestrowane, w tym z podaniem miejsca,
daty i godziny pobrania prébki oraz wskazaniem badanego wyrobu a takze podaniem
wszelkich innych odnodnych informacji, np. warunkéw atmosferycznych.

Uwaga: Niektore wlasciwosci mogg ewentualnie dotyczyé kilku wyrobéw i w takim przypadku producent, na
podstawie swoich dos$wiadczen, moze skorzysta¢ z mozliwosci odniesienia wynikéw jednego badania do kilku
wyrobéw. Przypadek ten wystepuje zwlaszeza wiedy, gdy wyréb jest produkowany z dwéch tub wigeej réznych

frakeji. Istnieje mozliwos$é, ze wlasciwosei materiatowe nie zmieniajg sig, ale uziarnieni Jub czystos¢ powinny
by¢ zbadane.

Gdy kontrolowany lub badany wyr6b nie odpowiada wartosci deklarowanej przez dostawcg
lub gdy istnieja oznaki, ze warto$¢ deklarowana przez dostawceg moze nie by¢ osiggnigta to w
~zapisach nalezy poda¢ informacje o podjetych krokach (np. przeprowadzenie nowego badania
i/lub skorygowanie procesu produkcji).

Nalezy sporzadzaé zapisy wymagane we wszystkich rozdziatach niniejszego zalgcznika.
Zapisy muszg by¢ przechowywane, co najmniej przez okres wyznaczony przez przepisy
prawne.

Uwaga: ,,Wyznaczony przez przepisy prawne” jest okres, w ktérym wymagane jest przechowywanie zapisow
zgodnie z przepisami obowiazujgcymi w miejscu produkeji mieszanki.

C.7 Nadzorowanie wadliwych wyrobow

Po przeprowadzenin kontroli lub badania, ktére wykazato, ze wyréb nie spelnia
przewidzianych wymagan, powinien on by¢ :

a) przetworzony,

b) skierowany do innego zastosowania, do ktérego jest on odpowiedni lub

¢) odrzucony i oznaczony, jako wadliwy
Producent powinien rejestrowaé i rozpoznawaé wszystkie przypadki niezgodno$ci i w miarg
potrzeby podjaé dziatania korygujace.
Uwaga: Dziatania korygujace mogg polegaé na :

a) rozpozhaniu przyczyny niezgodnosci facznie ze sprawdzeniem przebiegn badania i
wprowadzeniem niezbednych zmian (nowych ustawien);
b) analizie procesu, operacji roboczych, zapiséw dotyczacych jakosci, raportdw
zaktadowych (raportdéw z prac utrzymania ruchu), skarg klientéw w celu
wykrycia i wyeliminowania potencjalnych przyczyn usterek;

c) spowodowaniu, adekwatnych do stwierdzonego zagrozenia, dziatan zapobiegawczych
dotyczgcych wystepujaeych problemdw;

d) peodjeciu kontroli w celu sprawdzenia, ze przeprowadzono skuteczne dzialania korygujace;

e) wprowadzeniu i rejestrowaniu w procedurach zmian wynikajacych z dziatan korygujacych.
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C.8 Przemieszczanie, sktadowanie i przechowywanie w zakladzie

Producent powinien zastosowaé wszelkie niezbedne §rodki zapewniajgce utrzymanie jakosci
wyrobu podczas jego przemieszczania i sktadowania,
Uwaga: Dziatania te powinny uwzgledniaé:

a) zanieczyszczenie wyrobu;

b) segregacje:

¢) czystoéé maszyn i wrzadzen oraz powierzchni skladowania.

C.9 Transporti pakowanie
C.9.1 Tramspori

System zakladowej kontroli produkeji powinien okre§laé zakres odpowiedzialnosci
producenta za sktadowanie i wysytke wyrobéw.

Uwaga: Jesli mieszanka jest przewozona luzem, niezbedne moze byé jej przykrycie lub zastosowanie
pojemnikéw w celu zredukowania zanieczyszezen.

C.9.2 Pakowanie

Je$li mieszanka zostanie zapakowana, to zastosowane sposoby i materiaty do jej zapakowania
nie mogg spowodowaé zanieczyszczenia mieszanki lub pogorszenia jej jakosci w takim
stopniu, ze wladciwodei mieszaniki ulegna znacznej zmianie jeszcze przed usunigciem
opakowania. Wszelkie wskazéwki dotyczace przeznaczenia i1 skladowania opakowanej
mieszanki powinny by¢ okre§lone na opakowaniu lub w dolgczonych dokumentach
towarzyszacych.

C.10 Szkolenie personelu

Producent powinien wprowadzi¢ i stale przestrzegaé procedury szkolenia calego personelu
uczestniczgcego w systemie zaktadowej kontroli produkcji. Powinny by¢ prowadzone
odpowiednic zapisy dotyczgce szkolenia.
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D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigza-
nych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zwigzku z realizacja zadania pn.

"Budowa drogi gminnej w Wiecborku .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,
wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zakresie:

a) Nawierzchnia zjazdow z betonowej kostki brukowej w kolorach innych od szarego, gr. 8 cm na podsypce cementowo —

piaskowej . gr. 3 cm,
b) Nawierzchnie chodnikow z betonowej kostki brukowej, szarej, gr. 6 cm na podsypce cementowo — piaskowej gr. 3 cm,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej na-
wierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwu-
warstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami wypetniaja-
cymi.
1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen tem-
peraturowych, wypeliony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robaét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [5] pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogodlne” [5] pkt. 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle barwionej
grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta,
4. wymiary,
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w na-

wierzchnig.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gornymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
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Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w

tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewng¢trznych na-
wierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu.
Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od zadekla- C Dlugos¢ szerokos¢ grubo$¢ | Réznica  pomigdzy
rowanych wymiaréw kostki, dwoma po-miarami
grubosci < 100 mm +2 +2 +3 grubosci, tej samej
> 100 mm +3 +3 +4 kostki, powinna by¢
<3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
max wymiary kostki > 300 mm), przy wypuktosé wklestosé
dhugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmraza-nie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
udziatem soli odladzajgcych (wg klasy 3, kg/m?®, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
zat. D) kg/m®
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy rozhu- F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
pywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wyka-
zywaé obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250
N/mm dtugosci roztupania
2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymatos¢) F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosé)
jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) Szerokiej $ciernej, wg | Bohmego, wg zat. H nor-
zal. G normy — badanie | my — badanie alternatyw-
podstawowe ne
<23 mm <20 000mm’/5000 mm’
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana — zadawalajaca odpor-
nos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci od-
pornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong wg zal. |
normy (wahadlowym przyrzadem do badania tar-
cia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwu-
warstwowych,
¢)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — pro-
ducent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ po-
rownane z probka producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,
33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ war- c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub za-
stwa $cieralna lub caly element) barwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
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we wlasciwosciach surowcow i zmianach warun-
kéw twardnienia nie s uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, swiatta (w tym

promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypelnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie

moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zela-
za, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikow orga-
nicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym

okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja

w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaga-
niom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypelniania spoin w nawierzchni:
— zaprawg cementowo-piaskowsg 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),

¢) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia gdrnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowacé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom ST D-05.03.04a ,

— do wypelnienia dolnej czg¢Sci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8
z materialow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) Iub inny material zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odby-

wac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszcze-

niem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podlogach su-

chych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Ce-
ment niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneuma-
tycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczo-
nym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastome-
rowa, chronigce kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki. Do wypetniania szczelin
dylatacyjnych nalezy stosowac sprz¢t odpowiadajacy wymaganiom ST D-05.03.04a [12].

D-05.03.23a - NAWIERZCHNIE Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE]J 68




Budowa drogi gminnej : ul. Kazimierza Wielkiego, Bolestawa Chrobrego i W. Lokietka w Wigcborku

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnieg-
ciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnagtrzzakltadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki wi-
dlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac¢ rowniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztat-
tu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane
do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysy-
paniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uklada si¢ po 5 warstw wor-
kéw, po 4 szt. w warstwie.

Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i
wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszcza-
nia tadunkow. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czys-
tych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki
transportu powinny by¢é wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi $rodkami transportu
w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [5] pkt. 5.
5.2. Podloze i koryto
Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i
musi mie¢ skuteczne odwodnienie.
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Konstrukcja nawierzchni obejmuje
utozenie betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej, podbudowie oraz warstwie odsaczajace;.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu nawierzchni obejmuja:
. wykonanie w-wy odsgczajacej,
. wykonanie podbudowy,
. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
. przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,
. wypehienie szczelin dylatacyjnych,
. pielegnacje¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.

1

2

3

4

5. ulozenie kostek z ubiciem,
6

7

8

5.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Ustawianie kraweznikow,
obrzezy 1 wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01b,
D-08.03.01 i D-08.05.06a. Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.
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5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchylki od zapro-
jektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w beto-
niarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie bylo na dioni §ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie pod-
sypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.

Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcz-
nymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej iloéci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wy-
przedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Propozycje ksztaltow, wymiaréw, barwy i innych cech charakterystycznych kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania, Wykonawca przedktada do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru,
sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek,
wylgcznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie
wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatlami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
papa itp.).

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Na wigkszym fragmencie robét zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej nie-
dopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.
Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiardéw i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscig. Kostka do uktadania me-
chanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzoér, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie.

Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja
kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka za-
geszceza si¢. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) po-
winna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych ($ciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeknia si¢ kostkg cieta, przycinang na budo-
wie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.). Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na
podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto poétmetrowym pasem nawierzchni na podsyp-
ce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizo-
rycznie uwtozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usungé¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszezarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi po-
wierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdwnosci powierzch-
niowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
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Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cate.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomig¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku
stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dluzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehlni¢ zaprawg cementowo-piaskows, spetniajagcg wymagania pktu 2.3 d).
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosé.
Spoiny mozna wypehi¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniacz-
kami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda.
Zalewa powinna catkowicie wypetic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylata-
cyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic; szczegdlnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie wigkszych niz co 8 m. Szerokosé¢
szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami na-
wierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm . Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zale-
wami i masami okreslonymi w punkcie 2.3 ¢). Sposéb wypelnienia szczelin powinien odpowiadaé wymaganiom ST D-
05.03.04a.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztyw-
nosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).
Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzy-
mywacé ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty

techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w punkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopusz-
badan i pomiar6w czalne
1 Sprawdzenie w-wy odsaczajacej wg ST D-04.02.01
2 | Sprawdzenie podbudowy wg ST 04.04.02; 04.05.01
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym | Biezgca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5.6; od-
Iub metoda niwelacji) dzialki roboczej: grubosci, spadkéw i |chytki od projekto-

cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z | wanej grubosci 1
dokumentacja projektowa i specyfikacja | cm

5 | Badania wykonywania nawierzchni z

a) zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -

b) potozenie osi w planie (sprawdzone geo-| Co 100 m i we wszystkich punktach cha- | Przesunigcie od osi
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dezyjnie) rakterystycznych projektowanej do 2
cm
¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone in-| Co 25 m w osiiprzy krawedziach oraz | Odchylenia: +1
strumentem pomiarowym) we wszystkich punktach charakterystycz- | cm; -2 cm
nych
d) rownos¢ w profilu podluznym tatg cztero- Jw. Nieréwnosci do 8
metrows) mm
e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity  miedzy
(sprawdzona tatg profilowa z poziomnica i tatg a po-
pomiarze przeswitu klinem cechowanym wierzchnia do
oraz przymiarem liniowym wzglednie me- 8 mm
toda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda Jw. Odchytki od doku-
niwelacji) mentacji  projekto-
wej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona przy- Jw. Odchytki od szero-
miarem liniowym) kosci projektowanej
do +5cm
h) szeroko$¢ i glebokos¢ wypetnienia spoin i W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem dziennej dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich Kontrola biezgca Wg dokumentacji
utozenia projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawi-
kraweznikow, obrzezy, Sciekow dlowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam, de-
formacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesu-
nigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysoko$ciowe, réwnos$¢ podtuzna i poprzecz- | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycz-
na, spadki poprzeczne i szerokosé nych (wg metod i dopuszczalnych warto$ci podanych
w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i szczelin w na- Wg pktu 5.515.7.5
wierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami, $cie-
kami oraz wypelnienie spoin i szczelin
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zacho-
waniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,
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— wykonanie w-wy odsgczajacej,

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

— ewentualnie wypehienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbu-
dowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony
przez odpowiednie ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoséci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym
mozna stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mine-
ralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszy-
wa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego

9.  D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spo-
iwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12.  D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie krawgznikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki
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D -07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigza-
nych z wykonaniem oznakowania poziomego cienkowarstwowego w zwiazku z realizacja zadania pn.

"Budowa drogi gminnej w Wiecborku

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,
wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
oznakowania poziomego cienkowarstwowego
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przery-
wanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslo-
nych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie:
— pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawgdziowe, — podwdjne: ciggle z przerywanymi, ciagle lub prze-
rywane.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym sie
znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki shuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupelniajgce - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napi-
sow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pio-
nowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewa-
nie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperatu-
rze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materiatly do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.8. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padajacej wiagzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami mate-
rialow grubowarstwowych.
1.4.9. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wilasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.10. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyngto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zo6ttej, ktérego czas uzytkowania wynosi
do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.
1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST

D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7]. Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla
farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruk-
tury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punk-
towych elementow odblaskowych [5, 5a]. Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejécia w zycie rozporzadzenia
[15] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zostatly wydane. W tym przypadku do oznako-
wania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnoSci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie z6t-
tej.
2.3. Badanie materialéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub In-
zyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej. Bada-
nia te Wykonawca zleci IBD i M lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
z PN-EN 1871:2003 [6] Iub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis za-
wierajacy:

nazwg i adres producenta,
— date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,
— masg netto,
— numer partii i datg produkcii,
— informacje, ze wyrdb posiada aprobatg techniczng IBD i M i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infra-
struktury [12],

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byc
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okre§lone sg w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata stale zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielo-
sktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez na-
trysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwoscei fizyczne poszczegdlnych materialdow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.
2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce nakltadanie
ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termopla-
styczne.
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Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakltadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te po-
winny tworzy¢ powloke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikoéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowa¢ rgcznie lub maszy-
nowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow prefabry-
kowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartosc¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdéw zawierajacych benzen i rozpusz-
czalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiagzki §wiatla wysy-
tanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos$¢ na
wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wigkszej niz
1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (whasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstnia-
jacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnig ptytka
z materialu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajagca element odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czgécig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawione;j
na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed $cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajacg tylko w miejscu nie wy-
stawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgéci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza
od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego —
76tta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniajg sig
PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO.
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Nie mieszczg si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spelniajg t¢ sama funkcj¢ co typowe punktowe elementy
odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometrie 360°.

Wiasciwoscei i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie zharmonizo-
wanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.
2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich wiasci-
wosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien wy-
kazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recz-
nych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowanek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzgtu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosé, ilo§¢ 1 wydajno§¢ malowarki lub uktadarek proporcjonalng
do wielkosci 1 czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosé, bez-
pieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z roz-
porzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgod-
nie z postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegoé-
towymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymie-
nione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 5. Nowe i odnowione na-
wierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wickszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustalic:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni
(otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejow i1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST 1 zaakceptowanego przez In-
zyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przed znakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przed znakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przed znakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przed znakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec zna-
kowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna. W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie
jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przed znakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetlnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w orygi-
nalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi
si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napekniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ cal-
kowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostros¢ krawe-
dzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okre§lona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od iloéci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podzia-
fem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$c,
wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczacg rodzaju sprzgtu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przed znakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha. Przed zna-
kowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytko-
wania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty whasciwosci oznakowania drog wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
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Badania wstgpne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Po-
winny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od
3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialow o trwatoSci duzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan
niz biata i z6lta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji § 1 barwa oznakowania wyrazona
wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
co najmniej 0,40, klasa B3. Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzyt-
kowania co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspolrzedne chromatycznosei x 1y,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1
ina wykresach (rys. 1, 2).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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yd
vl yd
LY yd
N
N

0,3
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci X, y dla barwy biatej oznakowania.

Pomiar wspotczynnika luminancji  moze by¢ zastagpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w §wietle rozpro-
szonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia §wiatla dziennego Iub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $§wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix™' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 med m™ Ix™' (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
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—  z6ltej, co najmniej 100 med m™ Ix™), klasa Q2,
Warto$¢ wspodtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m™ Ix”' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 med m™ Ix”' (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  70Mej, co najmniej 80 med m™? Ix”', klasa Q1.
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Rys. 3. Granice barw biatej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miarg widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedlug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglgdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspodtczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natg¢zeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m™ Ix™', klasa R4/5,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix™', klasa R4,
—  z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m™” Ix”', klasa R3,
Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
— biatlej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m™ Ix™', klasa R4,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix™', klasa R3
—  z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix”', klasa R2.
Warto$¢ wspodtczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m™ Ix™', klasa R3,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix™ , klasa R2,
—  z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix”', klasa R2.
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Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach nie-
jednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okre§lonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspotczynnika odblasku Ry
=70 med m™ Ix™, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiaca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng z SMA zaleca si¢ stosowaé materiaty grubowar-
stwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m? Ix”, klasa RW3,

— wokresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ Ix™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykony-
wane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (bare-
tek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btgdem niz na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé jako dopuszczalne wartoéci wspotczynnika odblasku 0 20 %
nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona waha-
dtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje wa-
runki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzch-
ni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu uzytkowa-
nia, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasad-
nionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposli-
zgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage
jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okre-
sie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest,
jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN
13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla
oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslo-
nej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowa-
nia: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznako-
wania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 51 6 latach, gdy
w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciagtym pokryciu na-
wierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkosci.
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6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla (grubos¢
na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez oceng wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujgce badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualng ocen¢ rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowsa i zalgcznikiem nr 2 do rozpo-
rzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng ocen¢ rownomierno$ci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkoSci,

odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 1 wykonanych wedhug metod okreslonych w Warunkach tech-
nicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego ozna-
kowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé Zamawia-
jacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej pred-
kosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiar6w apara-
tami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami,
nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w
ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czgstotliwo$¢ pomiarow nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytdéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw luminancji
w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiarow wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dhugos¢ odcinka, km Czestotliwo$¢ pomiaréw, co najmniej | Minimalna ilo$§¢ pomiarow
1 od 0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdéw, a w tablicy 4 zbiorcze zestawienie wymagan
dla oznakowania poziomego nawierzchni.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawartos$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znako-
wania
— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych
% (m/m) 0
2 Wrhasciwosci kulek szklanych
— wspolczynnik zalamania $wiatla - >1,5
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stalosci whasciwosci materiatow do znakowania miesigce >6
przy sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 | Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego (w ciggu 14
- 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej, med m? Ix” >200 R4

2 | Wspotczynnik odblasku R; dla oznakowania eksploatowanego od
2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

— bialej, med m? Ix” > 150 R3
3 | Wspolczynnik odblasku R; dla oznakowania suchego od 7 miesia-
ca po wykonaniu barwy biatej

med m? 1x™! > 100 R2

4 | Wspotczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy med m? Ix” > 50 RW3
biatej

5 Wspolczynr.nk c?dblasku R, dla g@bowarstwowego stmktura.lne.go med m? Ix! S 35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej

6 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j, - 20,40 B3

7 | Wspotczynnik luminancji f dla oznakowania eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:

- bialej - >0,30 B2
8 | Wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym. Qd (alterna-

tywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j, med m” Ix” > 130 Q3
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

9 [ Wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd (alterna-
tywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu calego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, med m” Ix” > 100 Q2
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach:
skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2
do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

szerokos¢ linii moze r6znic¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
— dhlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dhugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchytki od wymaganego wzoru niz +
50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy do-
ktadnie usungé¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan
Iub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze
by¢ dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przed znakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiaréw i ba-
dan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed uplywem okresu gwaran-
cyjnego.
Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
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a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,
— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce.
W niektorych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesi¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku na-
wierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 li-
stopada do 31 marca,
— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjny nalezy skrocic¢
do maksimum 9 miesi¢cy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym,;
— na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i
odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy minimalnych parametrach (Rp > 100
med/m?1x), po czym nalezy wykonaé¢ oznakowanie state z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiatl doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawar-
tych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m” wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materialow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przed znakowanie,
— naniesienie powltoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podsta-
wowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szkla-

ne, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szkla-
ne, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4.  PN-EN 1436:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czgsé
1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
S5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czgsé
1:2000/A1:2005 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
S5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czgsé
2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Whasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg¢$¢ 4: Metoda pomiaru opo-
row poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta
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10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wy-
robow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBD i M,
Warszawa, 1997r.

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I”” - Informacje, Instrukcje. IBD i M, Warszawa,
W opracowaniu.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosSci, wy-
magan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebez-
piecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek or-
ganizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497).
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D - 07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigza-
nych z wykonaniem oznakowania pionowego w zwigzku z realizacja zadania pn.

"Budowa drogi gminnej w Wiecborku .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,
wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
oznakowania pionowego na ulicach osiedlowych .
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest lico zna-
ku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wyko-
nang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w
sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukeji wsporcze;.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (shupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wspor-
niki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej zna-
ki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.
1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswictlane zrodtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty produkcji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dhuzszy niz 3 mie-
sigce od daty produkgji.
1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodno-
$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26].

Folie odblaskowe stosowane na lica znakoéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstruk-
cyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoélowych warun-
kéw technicznych dla znakow i sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odno$nie wymagan dla znakow pionowych.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowac¢ dokumentacj¢ techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami. Fundamenty
pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmnie;j
C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykona-
nie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamen-
tow nalezy wykonac¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowsa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST oraz po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposdb gwarantujacy stabilne i pra-
widlowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakcep-
towanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, pek-
ni¢¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarza-
nia, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prosto-
padle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie do-
puszczalng odchyltkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci
rury. Rury powinny by¢é wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy. Rury
powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiaja-
cym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna byc
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Do-
puszczalne sg usunicte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wycigcia 1 zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymia-
rowg dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattow-
nika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wy-
nosi¢ 60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach
Iub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania
znakow na tym obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwa-
10$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
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W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakoéw do innych obiektow lub konstrukeji - gwa-
rancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci
konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatbw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, muszg wykazywac pelng odpornos¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wysteg-
pujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwalo$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne po-
winny wynosi¢ dla znakoéow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um
(200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

. Klasa w,
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899.1 :gz 005 [16]
Wytrzymato$é na obcigzenie sita kN m™ > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wiytrzymatos$¢ na obcigzenie sku- kN >0,50 PL2
pione
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien - m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub sto- |20 % odksztalcenia chwilowego -
pien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tloczona, E2
zaginana, prasowana lub zabez-
pieczona profilem krawedziowym
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. Klasa wg
P ki
arametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ prze- P3
wiercone z zadnego powodu

* klase TDT?3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas¢ TDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zgi-
najace, zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o promieniu gigcia
nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie
znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofatdowan i1 otworé6w montazowych. Dopusz-
czalna nieré6wno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic¢ tarcze
znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do
montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowied-
niej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi
oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pot-
matowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w
zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m” powinny spetniaé¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko-
$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegbdlnych segmentdw tarczy (dla znakdow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych. Folia odblaskowa
(odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wihasciwoséciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1 potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x'm™ ) znakoéw odblaskowych, zmierzona zgod-
nie z procedurg zawartag w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelniaé¢ odpowiednio wyma-
gania podane w tablicy 2.

Wspolczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniej-
szy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub, zgodnie z publikacjag CIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzgdne chromatycz-
nosci 1 wspolczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspolczynnika

odblasku R.
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspolezynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia cd/m’Ix typ 1
5°, kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej > 50
- 76ttej >35
- czerwonej >10
- zielonej >7
- niebieskiej >0
- brazowej >0.6
- pomaranczowej >0
- szarej > 30

2 Wspétczynnik luminancji B 1 wspodtrzedne - typ 1
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej B>0,35
- 76ttej B>0,27
- czerwonej B >0,05
- zielonej B >0,04
- niebieskiej B> 0,01
- brazowej 0,09 >B > 0,03
- pomaranczowej B>0,17
- s7are) 0,18>p > 0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzedne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajgcych pole

Barwa folii barwy
(zrédto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zota typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zoblta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na krawegdziach.
Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, peche-
rze) o wielkosci najwyzej 1 mm . Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia. Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanosze-
niu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3. Lica znakéw wykonane drukiem
sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpo-
wiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez smug i zacie-
kéw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm .
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +£15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskos$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomie-
rzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
—  wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m” podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1 [25] s3 nalezy po-
wigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
—  wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > Im® podane w opisach szczegdlowych zatacznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm .
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm .

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Nie-
dopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do
3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wickszej niz 10 cm . Na calkowitej dlugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warun-
kiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczaja-
cej 6 mm” kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku duzego lub wiel-
kiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm .

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpu-
jace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.
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W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W
znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot bu-
dowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny
zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnoSci z aprobatg techniczng i oznakowal wyrob budowlany zgodnie z obowigzu-
jacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakoéw podswietlanych

Znaki drogowe pod$wietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa oSwie-
tleniowa wbudowana w znak - ostonicta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce we-
dhug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby
typu i mocy znamionowej zrodet §wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, ¢) sym-
bolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i cial obcych.

2.7.2. Lico znaku pods$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknigé itp.
Niedopuszczalne sg lokalne nier6wnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlane;.

2.8. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementdéw konstrukcji wsporczych zna-
kéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozje w czasie nie
krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefa-
brykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzysta-
nia z nastepujgcego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materialow,
— przewoznych zbiornikow na wode,
— sprzgtu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryj-
nego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbio-
ru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukceji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do giebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub wskazaniami
Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wypro-
filowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cig + 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy

usungc¢ 1 miejsce wypetic¢ do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nale-

7y zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20

cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigeej niz £ 2 cm,

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozpo-
rzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegolowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnatoéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wickszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé bezpo-
sredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi
Iub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciw destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektows, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy naje-
chanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikoéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zry-
walnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszczo-
nych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.
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W szczegolnosei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych nie osto-
nigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien
drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umiesz-
czone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig. Wysokos$¢ czgsci konstrukeji
wsporczej, pozostatej po odlgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Kon-
strukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszko-
dzenia znaku.

5.5.4. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,
by goérna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad t¢ powierzchnig wy-
niesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukciji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czes$é
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barweg szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wy-
jatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrét. Material 1 sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpo-
wiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystgpuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca si¢ stosowanie elemen-
tow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajacy bezposredniego przepro-
wadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzu-
ja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych
urzadzen elektroenergetycznych.

Aparaturg elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2
dla czastek statych i poziom 3 dla wody. zaokraglone. Projekt powinien zapewniaé, ze woda deszczowa nie bedzie sptywa-
ta po obudowie i przez lico znaku.

5.8. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku pods$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny byé
zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢

Oprawa wbudowana w znak powinna spetniaé¢ nastgpujace wymagania:

— sposob polaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa, powinien zapewni¢ sto-
pien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],
— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],
— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.
5.9. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacg nastepujace informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcg jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBD i M,
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g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegloéci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wicksza niz 30 cm” .
Czytelno$¢ i1 trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nie odblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania materialow do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i1 ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentéw

. . . . (0] iké
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan cena wyr’n oW
badan
Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
. od 5 do 10 badan z okiem. Do ew. sprawdzenia glgbokosci
Sprawdzenie po- . i ..
1 . . wybranych losowo wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. linia-
wierzchni : . , e . . o ,
elementéw w kazdej | tow z czujnikiem, suwmiarek, mikrome- Wyniki badan po-
dostarczonej partii trow itp. winny by¢ zgodne z
wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzada- | wymaganiami punk-
) Sprawdzenie wymia- 1000 elementow mi pomiarowymi lub sprawdzianami (np. tu?2
row liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
— zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokos$¢ zamo-
cowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia shupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m® (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za wyko-
nane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowa-
niem tolerancji wg pkt. 6, daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikdéw pomiardéw i badan
jakosciowych okre§lonych w punktach 21 5.
8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakow i wybrang grupe poddac¢ badaniom foto-
metrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego zastoso-

wania

2. PN-83/B-03010
3. PN-84/H-74220
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powltoki na dzialanie mgty
solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i wyko-
nanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projek-
towanie

Stupy oswietleniowe. Czgs¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
Beton Czgs¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja 1 zgodnosé

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztaltu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewngetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania

8. PN-EN 40-5:2004
9. PN-EN 206-1:2003
10. PN-EN 485-4:1997

11. PN-EN ISO 1461:2000
12. PN-EN 10240:2001

dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposob ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki tech-

niczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob cig-
gty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale

17. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
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19.
20.

21.
22.
23.
24.

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy oswietleniowe
drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdélowych warun-
kéw technicznych dla znakow i sygnaldow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wy-
robow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchnio-
wych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomia-
ry)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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D - 07.06.02
URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigza-
nych z urzagdzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych w zwiazku z realizacjg zadania pn.

,, Budowy drogi gminnej w Wigcborku

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,
wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ogrodzen rurowych wykonanych z elementéow panelowych z pochwytem i przeciagiem., stupkéw blokujacych i poreczy
tancuchowych

Charakterystvka panelu.:

= dlugos¢ 2,0 m,

= wysokos$¢ 1,1 m,

= odleglos¢ osi dolnej porgczy od poziomu terenu 0,55 m,

= naroza gigte (promien gigcia 250 mm),

=  w dolnej czgsci stupkow nalezy wykona¢ element kotwigcy zapobiegajacy wyrwaniu i obroceniu konstrukeji,
= clementy poziome i pionowe paneli nalezy wykonaé z jednego kawalka rury (bez spawania lub innego
Iaczenia), spawanie rur dopuszczalne jest tylko przy potaczeniu dolnej porgezy ze stupkami.

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z ksztal-
townikow stalowych, siatek na linkach naciagowych, ram z ksztattownikow wypeklionych siatka, szczeblinami lub pane-
lami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.
1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne” pkt 2.
2.5. Rury stalowe.
2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyka

Ogrodzenia rurowe z przeciggiem i pochwytem nalezy wykona¢ w postaci paneli wys. 1,10 m.. Stupki i porgcze
nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki shupkéw mozna przyjmowac zgodnie z tablicg 1

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubosé Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %
zewnetrzna $cianki kg/m $rednicy ze- grubosci $cianki
wnetrznej
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1 +1,25 +15

2.5.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknig¢, zawalcowan i
naderwan.
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Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:
— dlugosciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— dhlugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde

cigcie 1 z dopuszcezalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2.
Tablica 2. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-
89/1076-02 [44]

- ) Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
Agresywno$¢ korozyjna atmosfery . , .
przy wymaganej trwatosci w latach
wg PN-H-04651 [2] 20

Umiarkowana 160

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac¢ widocz-
nych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
2.2 Beton i jego skladniki

Klasa betonu powinna by¢. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sg:
cement, kruszywo, woda 1 domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co naj-
mniej ,,32,5”, odpowiadajagcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne
z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46]. Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywa tamanego i otoczakow) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5]. Woda powinna by¢
,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wod¢ pitng. Do-
mieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien byé dokonany zgod-
nie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazac si¢ moz-
liwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzgtu:

szpadli, dragéw stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mtotkow, kluczy do montazu elementéw panelo-

wych itp.

— $rodkoéw transportu materialow,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w cen-
trach miast),

— ewentualnych mlotéw (bab), wibromtotow do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

— przewoznych zbiornikow do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m?),

— sprzgtu spawalniczego itp.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty do montazu i panele ogrodzeniowe zabezpieczajacych ruch pieszych mogg by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cig przesuwania si¢ lub uszkodzenia podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz
robot przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie
dokumentacji projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg ST przy wykonywaniu ww. robot naleza:

— wykonanie dotow pod stupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkow.

5.3. Wykonanie dolow pod shupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow stupka, a glebokosé
od 0,8do1,2m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentow betonowych pod shupki

Stupki nalezy osadzi¢ w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i
dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki
betonowe moga by¢ oblozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemig.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napelni¢ otwor mieszanka betonowa odpowiadajgca wymaganiom
punktu 2.2. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do dalszych prac

(np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania

fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzgdzenia zabezpie-
czajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mieé
zaspawany gdorny otwor rury. Shupki koncowe, narozne oraz stojgce na zatamaniach wygrodzenia o kgcie wigkszym od 15°
nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdhuz biegu ogrodzenia pod
katem okoto 30 do 45°. Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztyw-
niajacych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepoéw i hakow metalowych. Stupki koncowe lub na-
rozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta sta-
lowego).

5.6. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesSnia, wylacznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak row-
niez malowa¢ metoda natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujgcej mgly i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, thuszcz, rdzg, zgorzeling, ewentualnie starg tusz-
czacy si¢ farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos¢ farby do podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie przy
uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatdéw $ciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub
przy zastosowaniu innych §rodkow, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem nalezy wypelni¢ wglebienia 1 rysy na powierzchniach za pomocg kitow lub szpachléwek ogdlnego
stosowania, a nastgpnie - wygtadzi¢ i zeszlifowac podtoze pod farbeg,

— do malowania mozna stosowac farby ogolnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:
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a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe dtuzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,,kozucha” (zestalonej substancji bto-
notworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (polaczenie 1zejszych i cigzszych sktadnikow farby), rozcien-
czenie zbyt zggestnialej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczysz-
czen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodg natryskowg (pistoletami
elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy czym kazda
nastgpng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28]. Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowa-
nych przy malowaniu okreslajg SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy. Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie
farba miejsc stykania si¢ shupka metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych
miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekow sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia Iudzi i sSrodowiska, z niska zawartoscig
m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do ak-
ceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujagcego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do izolowanych zbiornikow, w
celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji 1 detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosSci (atesty)
oraz wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawié¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akcep-
tacji materiatlow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.

Do materialow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialty do wykonania fundamen-
tow betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonaw-
¢y, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny byc
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i1 ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentow

. . . . O ik
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan cena wyr’n oW
badan
Powiorzchni — -
od 5 do 10 badati 7 .ow1erzc ni¢ zbada¢ me}lzbrOJonyr’n.
) okiem. Do ew. sprawdzenia gl¢bokosci
Sprawdzenie po- wybranych losowo ., . .. . ,
1 : : ; ., . | waduzy¢ dostepnych narzegdzi (np. linia- | Wyniki badan po-
wierzchni elementoéw w kazdej , o . . . ,
. .. 16w z czujnikiem, suwmiarek, mikrome- | winny by¢ zgodne z
dostarczonej partii . ..
trow 1tp. wymaganiami
Sprawdzenie wymia wyrobow liczacej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzada unktu 2.3
2 P . 1000 elementow prowa . Yt przyrzac P o
row mi pomiarowymi lub sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialdow w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét
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W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem od 2,
¢) prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
e) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkow, barier tancucho-
wych) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dlugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.
Jednostka obmiarowg przy zaporach z kwietnikow betonowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za wyko-
nane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowa-
niem tolerancji wg pkt. 6, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji paneli h oraz materiatow pomocniczych,
— dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej,
— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposdb zapewniajacy stabilnosé,
— doprowadzenie terenu wokét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wedhug
zalecen Inzyniera,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej sSrodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykty

4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno-

sci

9.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania

12.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

13.  PN-H-82200 Cynk

14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

15.  PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia. Gatunki

17.  PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

18.  PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH 103




Budowa drogi gminnej : ul. Kazimierza Wielkiego, Bolestawa Chrobrego i W. Lokietka w Wigcborku

20.  PN-H-93200-02 Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na goraco. Walcowka 1 prety ogdlnego
zastosowania. Wymiary
21.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
22.  PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco
23.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
24.  PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorgco
25.  PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco
26. PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowa-
nia. Ogdlne wytyczne
27.  PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania
28.  PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne
29.  PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojow no$nych
30. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania
31.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
32.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na pod-
stawie ogledzin zewnetrznych
33. PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskowgglowej ogoélnego przeznaczenia
34.  PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okraglego. Wymagania i badania
35.  PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7
36. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogdlne wymagania i badania
37.  PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Whasciwosci mechaniczne $rub i wkretow
38. PN-M-84540 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich
39. PN-M-84541 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich
40. PN-M-84542 Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania
41. PN-M-84543 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich
42. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych
oraz podtozy stalowych po calkowitym usuni¢ciu wezesniej natozonych powtok
43. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary
44. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstruk-
cjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania
45  BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione §limakowe
46  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
10.2. Inne dokumenty
47.  Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektéw Drog i Mostow Transprojekt -
Warszawa, 1976.
48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.
49.  Leszek Mikolajkoéw, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Komunikacji i
Lacznosci, Warszawa 1988.
50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakow 1 urzadzen bezpie-
czenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Moni-
tor Polski Nr 16, poz. 120).
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D - 08.01.01a
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigza-
nych z ustawieniem krawegznikow betonowych na tawie betonowej w zwigzku z realizacja zadania pn.

"Budowy drogi gminnej w Wiecborku

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot, wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i1 odbio-
rem ustawienia krawegznikéw betonowych typu ulicznego 30x15 cm i typu drogowego 22x15 cm na tawach betonowych z
bet. C12/15 i warstwie podsypki cem.-piask. gr. 3 cm .
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektows
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac¢ nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodeg,
— materialy do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogblne wobec krawegznikow
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) zroéznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktora na catej powierzch-

ni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
— skosne krawedzie krawgznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiarow
nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,
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— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébee chemiczne;j,
— plaszczyzny czotowe kraweznikow mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie
— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w

tablicy 1.

Tablica 1.
z solg odladzajaca w warunkach mrozu.

Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu

Lp. Cecha Zalacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych od- C Dhugosé: + 1%, >4 mm i < 10 mm
chylek od wymiaréw nominal- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nych, z doktadnoscig do mili- - dla powierzchni: £+ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
metra - dla innych cze¢$ci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne  odchytki od C
ptaskosci 1 prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0 kg/m’, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
odladzajacych
2.2 Wytrzymato$¢ na  zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalona Wytrz. wytrzymato$é, MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektowe;j 1 3,5 >2.8
lub przez Inzyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 >4.8
2.3 Trwatos¢ ze wzgledu na wy- F Krawezniki maja zadawalajaca trwalos¢ (wytrzymatosc) jesli
trzymato$¢ spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalne;j
konserwacji
2.4 Odpornos$¢ na Scieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, | Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odpornosci | wg zal. G normy — | wg zal. H normy — badanie
przez Inzyniera) badanie podstawo- | alternatywne
we
Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm’*/5000 mm”
4 <20 mm < 18000 mm’/5000 mm”
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2.5 Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana

poslizgnigcie i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrza-
dem do badania tarcia),

c)trwalos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca
przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem wilasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czg$ci nie zostato odstonie-
te kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpry-
skow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w krawegznikach dwuwar-
stwowych

¢)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — produ-
cent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknio-
nymi zmianami we wlasciwosci surowcow i warunkow
twardnienia, nie sg uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly element,

b)zabarwienie powinno by¢ porownane z probkami dostarczo-
nymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieunik-
nionymi zmianami wilasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikoéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, ro-
dzajow, ksztaltoéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: gru-
bos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw nalezy stosowaé mieszank¢ cementu i piasku naturalnego spetnia-
jacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywa¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-
08 [12].

2.2.5. Materialy na fawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe ukta-
da¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawegzniki powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac
poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robdt
Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypeknienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Koryto pod lawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednie-
niem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powi-
nien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co
50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.
5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
Swiatlo (odleglosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej 1 wynosi¢ 12 cm. Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm
po zaggszczeniu.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robdt wykonczeniowych na-
leza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementow czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone w punkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wy-
gladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340
[5]. Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé wta-
sciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzaé¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu
wynosi + 2 cm . Zageszcezenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiardéw
Wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;,
¢) rowno$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzyme-
trowej taty. Przeswit pomigdzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,
d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wyko-
nanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) réwnosc gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m krawez-
nika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na pelng glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z za-
chowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawg,
— wykonanie tawy,
—  wykonanie podsypki.
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypelieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Wypehnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgsé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cemen-
tu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg¢$¢ 1: Wymagania, whasciwoscei, produkcja i zgodnosé

5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN Krawegzniki betonowe. Wymagania i metody badan

1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Pia-
sek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placoéw i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalne-

go, Warszawa 1987
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigza-
nych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego na tawie betonowej w zwiazku z realizacja zadania pn.

"Budowy drogi gminnej w Wiecborku

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt, wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbio-
rem ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych 30x8 cm tawie betonowej z bet. C12/15.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komu-
nikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIAL
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza odpowiadajagce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodg,
— materialy do wykonania tawy.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Ow 100 8 30 3
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2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
1 +8
b, h +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy Iub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie po-
winny przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1
Wklgstos¢ Iub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) niedopuszczalne
i uszkodzenia
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostale powierzchnie:
liczba, max 2
dhugos¢, mm, max 20
glebokosé, mm, max 6

2.3.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnia-
nych o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.
2.3.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Do wykonania faw pod obrzeze nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4]; piasek musi spetniaé
wymagania PN-B-11113 [6]. Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
ST D-08.01.01b ,,Ustawienie krawgznikéw betonowych” pkt. 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem
si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01b ,,Ustawienie kraweznikéw betonowych”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt. 5.
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5.2. Zasady wykonywania robdt
Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu rob6t obejmuyja:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie tawy,
— ustawienie obrzezy,
— wypelnienie spoin,
— roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Koryto pod lawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie. Wskaznik
zageszcezenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co
50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.
5.5. Ustawienie obrzezy
Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni obrzeza od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji pro-
jektowej 1 wynosi¢ 3 cm. Zewngtrzna S$ciana obrzeza od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu obrzeza obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robdt wykonczeniowych na-
leza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementow czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych
na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen
nalezy wykonaé¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4]. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suw-
miarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementoéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm .
Badania pozostalych materiatow powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wymienionych w pkt. 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod tawg,
b) wykonanie lawy,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé calkowite wypetnienie badanej spoiny na
peing glebokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za wyko-
nane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowa-
niem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana tawy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie lawy,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-B-06250 Beton zwykty.

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci.

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D - 08.05.06a
SCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigza-
nych z wykonywaniem $cieku ulicznego z betonowej kostki brukowej w zwigzku z realizacja zadania pn.

" Budowy drogi gminnej w Wiecborku

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,
wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
scieku ulicznego przy kraweznikowego szerokosci 20 cm:
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek — zaglebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.2. Sciek przy kraweznikowy — element konstrukeji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnika do odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.3. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy §cieralnej na-
wierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego.
1.4.4. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej — $ciek przy kraweznikowy wykonany z betonowej kostki brukowe;.
Liczba zastosowanych rzgdow kostek zwigzana jest z objetoscig sptywu i warunkami konstrukcyjnymi Scieku ,
1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonym materiatem wypelniaja-
cym.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesigt metrow dtugosci $cieku (nad szczelinami tawy
betonowej lub jako przedtuzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypelniona drogowymi zalewami na goraco lub na
zimno, umozliwiajaca odksztalcenia temperaturowe $cieku.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” [1], pkt. 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektows

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy do wykonania $cieku

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu $cieku sa:
—  betonowe kostki brukowe,
—  beton na tawe,
—  material do wykonania podsypki,
—  material do wypehienia spoin,
—  material do wypelnienia szczelin dylatacyjnych.
2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1. Cechy charakterystyczne

Do wykonania $cieku nalezy uzy¢ betonowa kostke brukowa o nastepujacych cechach charakterystycznych:

odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
wzor (ksztalt): prostopadtoscienny,
wymiary: szeroko$¢ min. 10 cm, grubos¢ min. 8 cm, dlugos¢ wg ustalen producenta,
barwa: uzgodniona przez Wykonawce z Inzynierem.

B =
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2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okre§la PN-EN 1338 [5] w spos6b przedstawio-
ny w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgcznik Wymaganie
normy
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugos¢ szeroko$¢  grubos¢ | Roznica pomig-
zadeklarowanych wymiarow kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami grubo-
> 100 mm +3 +3 +4 $ci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestos¢
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0 kg/m’, przy
nie z udziatem soli odladzajacych (wg czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
klasy 3, zal. D)
2.2 | Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy poje-
roztupywaniu dynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcig-
zenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roz-
hupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzglgdu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
tos¢) spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, wg Bohmego,
zat. G normy — badanie pod- wg zal. H normy — bada-
stawowe nie alternatywne
<23 mm <20 000mm’/5000 mm”
2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie I c)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
d)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimal-
ng jej warto$¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J d)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpry-
skow,
e)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwar-
stwowych,
f) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J d)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac¢ rodzaj tekstury,
e) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzona przez odbiorce,
f) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwie-
3.3 | Zabarwienie nia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasci-

wosciach surowcoOw 1 zmianach warunkéw twardnienia
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‘ ‘ nie s3 uwazane za istotne

2.3.3. Sktadowanie kostek
Kostke dostarczong na paletach mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wy-
rownane i odwodnione.
2.4. Beton na lawe
Do wykonania taw pod $ciek i kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1 [3].
2.5. Materialy na podsypke oraz do wypekienia spoin
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
d) na podsypke cementowo-piaskowg
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242 [11], ce-
mentu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody odpowiadajacej wymaganiom
PN-EN 1008 [4],
e) do wypelniania spoin
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywa¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np.
50 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach su-
chych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workoéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoScig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— Dbetoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratory do betonu,
— zageszczarki wibracyjne ptytowe zwykte oraz z wyktadzing elastomerowa do zaggszczania powierzchni $cieku z beto-
nowych kostek brukowych,
— ubijaki reczne,
— sprzet do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
— sprzgt drobny.
Sprze¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producen-
tow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszko-
dzeniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw wor-
kéw, po 4 szt. w warstwie. Worki nie spaletowane uklada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10
warstw.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robdét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczaja-
cych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie fawy,

3. ustawienie kraweznika,
4. ulozenie $cieku,

5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,

— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Wykonanie tawy

Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego kory-
ta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Beton na tawe powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.5. Co 50 m nalezy stosowac¢ w tawie
szczeliny dylatacyjne, wypelnione zalewami okreslonymi w punkcie 2.6 ¢).

5.5. Ulozenie $cieku

Przed utozeniem $cieku nalezy krawedz jezdni posmarowaé asfaltowa masa zalewowa grubosci 1+2 cm . Sciek
uktada si¢ na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, odpowiadajacej wymaganiom punktu 2.6 a). Gru-
bos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3 cm. Dopuszczalne odchytki od przyjetej grubosci podsypki nie powin-
ny przekraczaé £ 1 cm . Podsypke rozsciela si¢ i zaggszcza si¢ zaggszczarkami wibracyjnymi.

Utozenie $cieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie robot jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie
w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami
o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Uktadanie kostek w Scieku powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Kostke uktada si¢ okoto 0,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Ubicie kostek nalezy przeprowadzi¢ za
pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np.
pekniete) nalezy wymienié na kostki cate.

Elementy Scieku potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek scieckowych) powinny trwale wy-
stawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm . Po ulozeniu
kostek spoiny nalezy wypelnié¢ zaprawa cementowo-piaskows, spelniajacg wymagania punktu 2.6 b).

Szczeliny dylatacyjne szeroko$ci co najmniej 8 mm powinny by¢ wykonane w odlegtosciach zgodnych z doku-
mentacja projektowa lub ST. Szczeliny powinny by¢ wypelnione trwale zalewami okreslonymi w punkcie 2.6 c).

Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robdt, mozna uzywac cementu o wysokiej wytrzymatosci wezesnej do pod-
sypki cementowo-piaskowej i wypelnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowsg.

Po wypelnieniu spoin zaprawa, powierzchni¢ Scieku nalezy starannie oczyscic.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych nale-
73 prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwier-
dzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci,
aprobatg techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania whasciwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z doku- 1 raz Wg punktu 5 i dokumentacji pro-
mentacja projektowa jektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg punktu 5.3
3 Wykonanie tawy betonowej Ocena ciggla Wg punktu 5.4
4 | Ulozenie $cieku Jw. Wg punktu 5.6
5 Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggla Wg punktu 5.7

6.4. Sprawdzenie wykonania elementow Scieku
W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdza¢ w sposéb podany w punktach 6.5, 6.6 po-
szczegolne elementy robot.
6.5. Sprawdzenie wykonania lawy
Przy wykonywaniu lawy, badaniu podlegaja:
a) linia tawy w planie, ktora moze si¢ rozni¢ od projektowanego kierunku o £+ 2 cm na kazde 100 m fawy,
b) niweleta gornej powierzchni fawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
¢) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym do-
puszczalne tolerancje wynoszg dla:
— wysokosci (grubosci) tawy * 10% wysokosci projektowanej,
— szeroko$ci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;,
— réwnosci gornej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowy tata.
6.6. Sprawdzenie wykonania $cieku z betonowej kostki brukowej
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta Scieku, ktéra moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m wykonanego Scieku,
b) réwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dhugosci, ktdéra moze
wykazywac przeswit nie wickszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnia Scieku a fatg czterometrowa,
¢) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt. 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,
d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanejo+ 1 cm .

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zacho-
waniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
—  wykonane podsypki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1]
oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod Sciek,
— wykonanie fawy betonowej,
— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
— wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tech-
nicznej,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosei, produkcja i zgodno$¢ (W okresie
przejSciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proces6w
produkcji betonu

5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan

6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan

7. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych —
Wymagania i metody badan

8. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie
pod dziataniem sity skupione;j

10. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

11. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowa-

nych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przej-
sciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogo-
wych. Piasek)

12. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwos$ci przy ci$nieniu
atmosferycznym

13. PN-EN 14188-1 Wypekniacze szczelin i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

14. PN-EN 14188-2 Wypekniacze szczelin i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na zimno
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D -09.01.01
HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM TRAWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigza-
nych z wykonaniem humusowania i obsiania trawg powierzchni zielonych w zwigzku z realizacja zadania pn.

" Budowy drogi gminnej w Wiecborku

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt, wymienionych w pkt. 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

trawnikow poprzez nalozenie warstwy humusu gr. 10 cm i obsianie trawa
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wlasciwos$ci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwoj.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogdlne” pkt. 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie prze-
kraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnicta korzenia-
mi, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.3. Nasiona traw
Nasiona traw najcze¢Sciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa mieszan-
ka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana,
zdolnos¢ kietkowania.
2.4. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, pota-
su - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z na-
stepujacego sprzetu:
glebogryzarek, plugow, kultywatorow, bron do uprawy gleby,

— watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,

sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowe;j, koparki).

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
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. WYKONANIE ROBOT
.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
.2. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwa gr. 10 cm i wymieszana z nawozami mineralnymi oraz sta-
rannie wyrownana,
przed siewem nasion trawy ziemig¢ nalezy watowa¢ watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do polowy wrzesnia,
nasiona traw wysiewa¢ w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia do-
brych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez walowanie kolczatka, mozna juz nie
stosowa¢ watu gladkiego,
mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa.

.3. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielgegnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
nastepne koszenia powinny si¢ odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjac pierwszg polowe pazdziernika),
koszenia trawnikéw w calym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych odstgpach czasu, przy
czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ cigeia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac re¢cznie; srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy

przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

6
6

6

wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikdéw polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreslenia iloéci zanieczyszczen (w m’),
pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
wymiany gleby jatowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
iloci rozrzuconego kompostu,
prawidtowego uwatowania terenu,
zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
gestosci zasiewu nasion,
prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
okreséw podlewania, zwltaszcza podczas suszy,
dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
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Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:
— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),
— obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8. roboty uznaje si¢ za wykona-
ne zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
— zakladanie trawnikow,”
— pielegnacj¢ trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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